
บทที่ 2

ทฤษฏีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

การควบคมการผฟิดด้วยคอมพิวเตอร์แบบทันที ( Real -Time Compiiterized 
Production Control )

ในหัวฃ้อน้ีเราจะแนะนำโดยสรุปเก่ียวกับแนวคิดฃองระบบคอมพิวเตอร์สำหรับการควบ 
คุมการผลิตในขอบเขตความหมายของคำว่า ทันทีทันใด (Real Time) โดยรวม
(Integrated) และ ฐานข้อมูล (Database) เราจะเร่ิมด้วยการพิจารณาเพียงย่อ  ๆ เก่ียวกับ 
ความหมายของคำทาง ด้านคอมพิวเตอร์ท่ีเก่ียวซ้องกับหัวฃ้อท่ีกำลังนำมาพิจารณา ประการ 
แรก อะไรคือความหมาย ของคำว่าทันทีทันใด ( Real - Time) ในการควมคุมการผลิต
แนวคิดน้ีหมายความว่าโปรแกรม การควบคุมการผลิตจะมีปฎิกิริยาเกิดข้ึนทันทีในคอมพิวเตอร์ 
คอมพิวเตอร์มักจะมีความพร้อมใน การรับข้อมูลป้อนเข้าจากโรงงานอยู่เสมอ และเหตุการณ์ 
ต่าง  ๆ จะเกิดข้ึนอย่างทันทีทันใด เหตุการณ์เหล่าน้ันจะถูกบันทึกลงในคอมพิวเตอร์ ทาง
ด้านผลลัพธ์ (Output ) โปรแกรมท้ังหมด สามารถจะถูกนำมาใข้ได้ตลอดเวลา ย่ิงกว่าน้ันบาง 
โปรแกรมอาจจะถูกเร็ยกมาใช้อย่างอัตโนมติ โดยตัวของคอมพิวเตอร์เอง ตังน้ัน ถ้าใคร
ต้องการจะรู้เหตุการณ์ท่ี เกิดข้ึนจริง  ๆหรือสถานการณ์ท่ีเป็นจริงในขณะใดขณะหน่ึง เช่น ถ้า 
ในการผลิตงานชนิดหน่ึงซ่ึงกำลัง■ อยู่ในระหว่างกระบวนการผลิตเทอร์มินอลของคอมพิวเตอร์ 
อาจจะนำมาใช้ในการถามคอมพิวเตอร์เพ่ือให้ได้คำตอบและคอมพิวเตอร์ก็จะให้ข้อมูลท่ี 
อนุญาตให้ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบได้ ตังน้ัน แฟ้มข้อมูล ของคอมพิวเตอร์ก็จะ 
ต้องถูกทำให้เป็นปัจจุบันอย่างรวดเร็วและทันที อีกท้ังข้อมูลในแฟ้มเหล่าน้ัน ก็จะต้องมีความ 
พร้อมท่ีจะสามารถนำมาใช้ได้ในทันที

สำหรับคำว่าโดยรวม (Integrated^ ะเป็นการอ้างอิงถึงความ'จริงท่ี'ว่าคอมพิวเตอร์ 
หลาย  ๆ เคร่ืองจะถูกนำมาเช่ือมกัน คอมพิวเตอร์กลางขนาดใหญ่ซ่ึงจะทำงานกับแฟ้มข้อ
มูลหลักของ ข้อมูลท้ังหมดจะถูกเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีใช้กับงานประ๓ ทต่าง ท่ีๆ 
ได้กำหนด หรือ ตัดไว้เฉพาะบางท่ี จอภาพของมินิคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองอาจจะถูก
กำหนดให้ควบคุมการทำงาน ภายในโรงงานเคร่ืองตักรกล ส่วนคอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืน  ๆอาจ 
จะถูกใช้ในการตัดการเก่ียวกับการตัดการเคล่ือนย้ายของของคงคลัง และมินิคอมพิวเตอร์
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บางเคร่ืองอาจจะใช้ในการป้อนใบส่ังช้ือจากลูกค้า คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ืองจะทำงานในส'วน 
ท่ีรับผิดชอบอิสระ และสามารถจะถูกเรียก โดยคอมพิวเตอร์กลาง เพ่ือให้ปฏิบัติงานร่วม
กันกับคอมพิวเตอร์อ่ืน  ๆ ในระบบ การเช่ือมกันของคอมพิวเตอร์ขนาดท่ีเล็กกว่าซ่ึงทำหน้าท่ี 
ตามจุดต่าง  ๆ เราเรียกว่า เทอร์มินอล (Terminals) หรือบางทีอาจจะเป็นคอมพิวเตอร์ท่ีเล็ก
กว่าในระดับท่ีเสมอกัน ท่ีโต๊ะทำงานของหัว หน้างานแต่ละคนอาจจะมีเคร่ืองอ่านใบงานแบบ 
อัตโนมํติ อีกท้ังเคร่ืองมือกลควบคุมด้วยตัวเลข (Numerically Controlled Machine
Tools) ซ่ึงบรรจุไมโครโปรเซสเซอร์ ควบคุมโปรแกรมต่าง  ๆท่ีเก็บอยู่ในมินิคอมพิวเตอร์ แนว 
คิดประการสุดท้ายท่ีจำเป็นจะต้องแนะนำคือปัญหาเก่ียวกับฐาน ข้อมูล (Database
Orientation ) แนวคิดน้ีบอกให้ทราบว่าไม่เพียงแต่ฮาร์ดแวร์เท่าน้ันท่ีสามารถ รวมกันได้
แฟ้มข้อมูลก็จะสามารถ รวมกัน ได้เช่นกัน สำหรับแนวคิดอ่ืน เๆก่ียวกับระบบของแฟ้ม ข้อมูล 
ก็คือ แต่ละโปรแกรมจะมีแฟ้มข้อมูลของตัวมันเอง ยกตัวอย่างเช่น โปรแกรมการบริหารของ 
คงคลังก็■ จะมีแฟ้มข้อมูลหลายๆ แฟ้มไวใช้เอง ในขณะเดียวกันระบบดัดตารางการผลิตก็จะมี
แฟ้ม ข้อมูลหลาย  ๆ แฟ้มของตัวเองเช่นกัน บ่อยคร้ังท่ีแฟ้มข้อมูลท่ีแยกกันเหล่าน้ันจะมี
ความเาซ้อนกัน บางอย่างในแฟ้มข้อมูลท่ีกล่าวถึงส่ิงเดียวกันในหลาย  ๆ กรณี ความช้ําช้อน 
บางข้อมูลไม่สอดคล้องกัน พิจารณาจากปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนถ้าระบบการดัดตารางการผลิต 
กำหนดให้ต้องทำล่วงเวลา ในวันเสาร์เพ่ือจะประกอบผลิตกัณฑ์ท่ีกำหนดให้จำนวน 100
หน่วย และสมมติว่ามีช้ินส่วนประกอบท่ีจำเป็นต้องใช้ในการประกอบผลิตกัณฑ์ 100
หน่วยอยู่พร้อมแล้ว แต่แฟ้มข้อมูลของคงคลัง อาจแสดงว่าช้ินส่วนประกอบเหล่าน้ัน 75
หน่วยจะต้องถูกเคล่ือนย้าย และส่งออกไปเป็นอะไหล่ของผลิตกัณฑ์ชนิดอ่ืน ปัญหาก็คือ
แฟ้มข้อมูลสองแฟ้มขณะน้ีไม่สอดคล้องกันท้ัง  ๆ ท่ีเป็นข้อมูลรายการเดียวกัน ในระบบของ
ฐานข้อมูลจะมีเพียงท่ีเดียวท่ีข้อมูลหลักถูกบันทึกเก็บไว้หรือ ถ้ามีข้อมูลรายเดียวกันหลาย  ๆ
ชุด ข้อมูลทุกซดจะถูกปรับปรุงแก้ไขให้มีความถูกต้องไปพร้อม  ๆกันดังน้ัน ทุก  ๆโปรแกรมก็จะ 
ใช้ส่วนของฐานข้อมูลขนาดใหญ่ท่ีเหมือนกัน

ฐานข้อมูลในหน่วยความจำของระบบควบคุมการผลิตด้วยคอมพิวเตอร์น้ันมีขนาดที' 
ใหญ่มาก แนวความคิดของฐานข้อมูลของระบบการควบคุมการผลิตด้วยคอมพิวเตอร์
แฟ้มข้อมูล ต่าง  ๆในฐานข้อมูลจะเช่ือมต่ออนุกรมกัน ซ่ึงในฐานข้อมูลน้ีจะบรรจุของข้อมูลทุก 
 ๆ อย่างท่ีจะใช้ใน ระบบข้อมูลการควบคุมการผลิตใด  ๆ คอมพิวเตอร์กลาง (Host

Computer) จะบรรจุฐานข้อมูล ท่ีสมบูรณ์ท้ังหมด ส่วนคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเล็กกว่าซ่ึงแต่ 
ละเคร่ืองจะบรรจุเฉพาะส่วนของฐานข้อมูลท่ีต้องการใช้งาน อย่างไรก็ตามผู้ทำการตัดสินใจ
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ในการควบคุมการผลิตจะต้องพิจารณาถึงส่ิงท่ีจะได้รับจากความพร้อมของข้อมูล การไหล
รองเหตุการณ์ต่าง ๆ ในระบบการควบคุมการผลิตท่ีได้เลนอแนะไปแล้ว เราจะต้องเร่ิมต้น
ด้วยการพยากรณ์ความต้องการ หลังจากน้ันจึงวางแผนการผลิตและอ่ืน ๆ ตามลำดับ โดย
อาศัยระบบฐานข้อมูลรวม กิจกรรมต่าง  ๆ เหล่าน้ีสามารถ ท่ีจะดำเนินไปได้เกือบจะพร้อม  ๆ
กัน ดังเซ่น เม่ือมีความรู้ใหม่เข้ามาเก่ียวกับการขาย ข้อมูลขายในอดีตท่ีได้ปันทึกไว้ในฐาน 
ข้อมูล ก็จะได้รับการปรับปรุงแก้ไขให้ลอดคล้องกับความเป็นจริงได้ทันทึ แผนกำลังการผลิ
ตจะสามารถลร้างให้เห็นได้ว่า ข้อมูลท่ีเข้ามาใหม่จะมีผลกระทบต่อผลิตอย่างไรถ้าช้ินส่วนท่ี
ลังซ้ือมาถึง และพบว่าช้ินส่วนเหล่าน้ันไม่สามารถจะยอมรับได้รองคงคลังประ๓ ทวัตถุดิบ
และข้อมูลท่ีปันทึกเก่ียวกับสภาพของใบส่ังท่ีได้รับลามารถจะปรับปรุงแก้ไขได้ทันที หลังจาก 
ปันตารางการผลิตหลักชุดใหม่ก็ลามารถจะหาออกมาได้ อันเน่ืองมาจากผลกระทบของการปฎิ 
เลธช้ินส่วนท่ีเลวในระยะส้ัน ผลดีของการมีข้อมูลดังกล่าวน้ีท้ังหมดและสามารถทำให้ ทันสมัย 
เป็นปัจจุบันได้อย่างทันทีทันใดก็คือ ผลกระทบของเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดมาก่อน ลามารถหา 
แนวทางในการตัดสินใจท่ีดีท่ีสุดได้อย่างรวดเร็วในกรณีท่ีต้องเผชิญกับเหตุการณ์เหล่าน้ัน 
ดังน้ันฝ่ายบริหารจึงลามารถควบคุมกิจกรรมการผลิตได้อย่างชาญฉลาดย่ิงข้ึน ศักยภาพใน
ด้านความประหยัดท่ีสามารถทำได้เป็นส่ิงท่ีน่าย่ัวยวนให้พัฒนาระบบดังกล่าวข้ึนมาอย่างไรก็ 
ตาม ค่าใช้จ่ายของระบบดังกล่าวก็สูงมากต้องใช้คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ถึงจะสามารถรองรับ 
ระบบดังกล่าวได้ง่าย ค่าใช้จ่ายเพ่ือให้ได้มาและการดำเนินการทางด้านระบบฐานข้อมูล
และการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์จะเห็นได้ว่าค่อนข้างสูงมาก และท้ายสุดความรุนแรงท่ีเกิด
จากการหยุดชะงักในช่วงระหว่างท่ีทำการเปล่ียนแปลงระบบ ซ่ึงจะต้องมีการเปล่ียนแปลงเกิด 
ข้ึนเกือบจะทุก  ๆ ด้านให้เหมาะสมมีค่อนข้างสูง เราไม่มีสูตรท่ีใช้ในการวัดค่าใช้จ่ายและผล
ประโยชน์ท่ีจะ ได้รับจากการนำระบบดังกล่าวมาใช้ ข้ันตอนต่อไปสำหรับการดำเนินการท่ี
มีประสิทธิภาพของ ระบบควบคุมการผลิตแบบอัตโ'นมีติ ก็คือการพัฒนาระบบการรวบรวม
ข้อมูลข่าวสารโรงงาน แบบอัตโนมํดิ
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หฟิกกา?ทำงานของ Radio Frequency Identification Device

เทคโนโลยีระบบ Radio Frequency Identification Device จะมี RFID (
Radio Frequency Intergrated Circuit ) ซ่ึงจะมีฃนาด 1 X 2 mm. ทำหน้าท่ีในการ 
บันทึกรหัสทีเป็น Unique Number เก็บไว้ใน EEPROM ซ่ึงอยู่ในตัว RFID โดยใช้หลักการ 
ในการ Program รหัส ผ่านทางคล่ืนวิทยุท่ีเหมาะสม แสดงตังรูปท่ี 2.1

DRIVE SIGNAL

ID-IC

CAPACITOR
POWER CLOCK

LOAD MEMORY

RESONANT CIRCUIT

TRANSPONDER

รูปที่ 2.1 แสดงรูปแบบการทำงานของระบบ
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หล้กการทำงานพอสังเขป

1. เคร่ืองอ่านจะส่งพลังงานลนามแม่เหล็กด้วยค่าความถ่ีหน่ึงออกไป โดยผ่าน 
Magnetic Coil ของตัวอ่าน

2. Coil ใน Identification Device (ID) จะรบพลังงานน้ันแล้ว ทำการเปล่ียน 
แปลงจากพลังงานสนามแม่เหล็กมาเป็นพลังงานไฟฟ้า เพ่ือไปกระตุ้นตัวเองให้ทำงาน เพ่ือ 
ส่ง ID Code (Unique Number) ออกมาโดยผ่านคล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้า

3. เคร่ืองอ่านจะรับรหัสท่ี ID ส่งออกมาให้แล้วทำการถอดรหัสโดยตัว Micro 
controller หลังจากน้ัน จึงจะส่งเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ เพ่ือ ประมวลผลต่อไป

สถาปัตยกรรม Microcontroler sysytem 51 family

ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบชิพเด่ียว ( Single Chip Microcontroller ) คือไมโคร 
คอมพิวเตอร์แบบท่ีมีฃนาดเล็กโดยบรรจุไว้ในแผงวงจรรวม (Integrated Circuit) เพียง 
ซิพเด่ียวเหมาะลำหรับงานควบคุมอุปกรณ์อ่ืนๆแบบอัตโนมัติ เพราะผู้ใช้สามารถเขียน 
โปรแกรมควบคุมการทำงานได้ตามต้องการ ไมโคาคอนโทรลเลอร์แบบชิพเด่ียว 
ตระกูล 51 หรือ MCS51 อันได้แก่ เบอร์8051 และ8052 ซ่ึงมโครงสร้างและชุด 
คำลังแตกต่างกันเพียงเล็กน้อยตังตารางท่ี 2.1

Device ROM less 
Version

EPROM
Version

ROM
Bytes

RAM
Bytes

8-Bit
I/O
ports

16-Bit
Timer/

Cuonters
Programmable

Counter
Array(PCA)

UART Serial 
Expansion 
Port (SEP)

Global
Serial

Channels(GSC)
DMA

Channels
AID

Channels
Interrupt
Sources/
Vectors

Power Down 
and Idle 
Modes

8051 8031 - 4K 128 4 2 it 6/5
8051 AH 8031 AH 8751H 4K 128 4 2 ☆ 6/6

8751BH
805ZA.H 3032AH 8752BH 8K 256 4 2 it 8/6
80C51BH 80C31BH 87C51 4K 128 4 3 ☆ 6/5 ☆
80C52 80C32 - 8K 256 4 3 ☆ 8/6 ☆

a8C5iFA 80C51FA87C51FA 8K 256 4 3 ☆ ☆ 14/7 it
83CS1F3 80C51FA67C51FB 16K 256 4 3 ☆ ☆ 14/7 it
83C1S2JA80C152JA 3K 256 6 2 ☆ it 2 19/11 it

- 80C152JB - - 256 7 2 it à 2 19/11 ☆
83C152JC80C152JC - 8K 256 5 2 * * 2 19/11 ☆

- 80C152JD - - 256 7 2 ■ h it 2 19/11 it
83C452 80C452 87C452P 8K 256 5 2 ☆ ☆ 2 9/8 it

ตารางที2.1 ตาราง Microcontroler system 51 family
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จากตารางในแต่ละคอล้มน์จะบอกถ ึงคุณสมบัติหรือโครงสร้างของไมโคร 
คอนโทรลเลอร์แต่ละเบอร์ในตระกูล MCS-51 เซ่นมี ROM หรือ RAM ภายในเท่าใด ถ้าเป็น 
รุ่นท่ีไม่มี ROM อยู่ภายในจะเป็นเบอร์อะไร เซ่นในบรรทัดแรกจะบอกว่า 8051 มี ROM อยู่ 
ภายในขนาด 4 กิโล1ไบทั แต่ถ้าเป็นเบอร์ 8031 จะไม่มี ROM ขนาด 4 กิโลไบทัอยู่ภายใน 
นอกจากน้ีในตารางยังจะบอกว่าไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์น้ันมีพอร์ทสำหรับอ่านเขียนข้อมูล 
ขนาด 8 บิทอยู่ก่ีชุด (8 Bit I/O Port), มี Timer/Counters ขนาด 16 บิทก่ี'ชุด (16 Bit 
Ti,er/Counters) และยังบอกถึงคุณลมป็ติอ่ืนๆอีก ทำให้ผูใช้สามารถเลือกใซใมโคร
คอนโทรลเลอร์แต่ละเบอร์ให้เหมาะสมกับการใช้งานได้อย่างดีสุด MCS-51 ผลิตโดยบรืษัท
Intel มีการทำงานเป็นแบบ 8 บิทหมายความว่าส่วนท่ีทำหน้าท่ีในการคำนวณ (Arithmetic 
Logic Unit, ALU) จะ'ทำงานสูงสุดทีละ 8 บิท

MCS-51 มีข ้อ ด ีด ัง น ี้

— ลามารถนำเอาข้อมูลมา AND, OR หรือทำ Complement ท้ังแบบทีละ 8 บิท และ 1 บิท
— สามารถใช้กับหน่วยความจำสำหรับโปรแกรม (Program Memory) ซ่ึงเป็นหน่วยความจำ 

ที่ใช้สำหรับเก็บชุดคำสั่งท่ีจะให้ MCS-51 ทำงาน ได้สูงสุด 64 กิโลไบทั (Kilobyte) (64 X 
1024 ไบท์) ทำให้เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานได้มาก

— สามารถต่อกับหน่วยความจำสำหรับข้อมูล (Data Memory) ซ่ึงเป็นหน่วยความจำสำหรับ 
เก็บข้อมูลในระหว่างการทำงานของโปรแกรมได้สูงสุด 64 กิโลไบท์

— ใน 8051 และ 8751 มีหน่วยความจำสำหรับโปรแกรมจำนวน 4 กิโลไบท์ (ใน 8052 และ
8752 มีหน่วยความจำสำหรับโปรแกรมจำนวน 8 กิโลไบท์) อยู่ภายในวงจรรวมทำให้ไม่ 
ต้องต่อหน่วยความจำสำหรับโปรแกรมอยู่ภายนอก ระบบรวมท้ังหมดจึงมีขนาดเล็กและ
ล้ญญาณรบกวนจากภายนอกจะทำให้ MCS-51 ทำงานผิดพลาดได้ยาก

— มีพอร์ทแบบขนาน (Paraller Port) สำหรับข้อมูลเข้าและออกจำนวน 32 บิท ท่ีข้อมูลแต่ 
ละบิทเป็นอิสระต่อกัน

— มีวงจร Timer/Counter ขนาด 16 บิท 2 ชุด (8052 มี 3 ชุด) ท่ีทำงานในโหมดต่าง ไๆด้ถึง 
4 โมด

— มี Universal Asynchonous Receiver Transmitter (UART) สำหรับรับ -  ส่งข้อมูลอนุกรม 
(Serial) แบบ Full duplex ท่ีสามารถเลือกรูปแบบการรับ -  ส่งข้อมูลได้ 4 แบบ
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— มีแหล่งกำเนิดสัญญาณชอขัดจังหวะการทำงานของโปรแกรม (Interrupt Request Signal)
6 แหล่งซ่ึงสามารถกระโดดไปทำงานตอบสนองการขัดจังหวะ (Interrupt Service
Routine) ได้ต่างๆกัน 5 ตำแหน่ง

— สามารถเลือกการทำงานให้อยูในโมดของ Idle และ Power down ซ่ึงจะประหยัดการใช้ 
กำลังไฟในการทำงาน

— มีราคาถูกเม่ือเทียบกับ Microcontroler แบบอ่ีนท่ีมีสมรรถภาพเท่า  ๆ กัน เน่ืองจาก บริษัท 
Intel ได้ขายลิฃลิทธ ให้กับบริษัทยักษ์ใหญ่ในวงการผลิตอุปกรณ์ IC เช่น Ti,Motorola, 
AMD.Atmel และอ่ืน  ๆทำให้ IC ตระกูลน้ีมีการผลิตแพร่หลาย

ซ่ึงจากฃ้อดีดังกล่าว จึงทำให้ MCS-51 เป็นท่ีนิยมนำมาใช้ในการควบคุมระบบอัตโนมัติมาก 
คุณสมบติดังกล่าวบรรจุไว้ในวงจรรวมเดียว (Single Chip) ขนาด 40 ขา ดังน้ันจึงสามารถ 
ออกแบบให้ระบบท้ังหมดมีขนาดเล็ก และการท่ีท้ังหมดบรรจุอยู่ภายในวงจรรวมเดียวจึงทำให้ 
การตรวจสอบหาข้อผิดพลาดในระบบง่ายไม่สลับซับช้อน รวมท้ังลดปัญหาเร่ืองการท่ีมี
สัญญาณรบกวนในระบบจนทำให้การทำงานผิดพลาดไป แต่การท่ีจะนำเอา MCS-51 มาใช้ 
งานได้จำเป็นท่ีจะต้องศึกษาและทำความเข้าใจถึงโครงสร้างและองค์ประกอบของ MCS-51
เลียก่อนแล้วถึงจะเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการทำงานของ MCS-51 ให้เป็นไปตามต้องการ

โครงสร้างของ 8051

ภายใน 8051 จะประกอบข้ึนด้วย GATE ต่าง  ๆเช่น AND, OR, NOT ซ่ึง 
GATE เหล่าน้ี จะถูกนำเอามาออกแบบให้มีหน้าท่ีการทำงาน ต่าง  ๆ เช่น วงจรถอด รหัสคำ 
ลัง (instruction Decoder^งจรสร้างสัญญาณนาฟกา (ClockSignalGenerator) โครงสร้าง 
ภายในของ 8051จะประกอบด้วยส่วนย่อย  ๆ ดังไดอะแกรมในรูปท่ี 2.2 ดังน้ี
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รูปท่ี 2.2 แสดงโครงสร้างภายในของ 8051

ไ ด อ ะ แ ก ร ม ใ น ร ูป ข ้า ง ต ้น  เ ป ็น โ ค ร ง ส ร ้า ง ใ ห ญ ่ๆ ร อ ง  8051เ น ื่อ ง จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  8051 
เ ป ็น ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ จ ึง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  3  ส ่ว น ห ล ัก  ๆ  ค ือ

ส ่ว น ท ี่ 1 CPU (Central Processing Unit ) ห ร ือ ต ัว ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ส ่ว น น ี้จ ะ ม ีว ง จ ร ท ี่ท ำ  
ห น ้า ท ี่ส ร ้า ง ส ัญ ญ า ณ ค ุม ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ส ่ว น อ ื่น  ๆ  เ ร ีย ก ว ่า  ว ง จ ร ค ว บ ค ุม  (Control Unit ) 
ส ัญ ญ า ณ ส ร ้า ง จ า ก ว ง จ ร ค ว บ ค ุม ไ ด ้แ ก ่ ส ัญ ญ า ณ ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ
อ ุป ก ร ณ ์ร ับ ข ้อ ม ูล เ ข ้า ห ร ือ ส ่ง ข ้อ ม ูล  อ อ ก จ า ก ต ัว  8051 ซ ึ่ง ส ่ว น ค ว บ ค ุม ก า ร ข ัด จ ัง ห ว ะ  (  Interrupt 
Control ) แ ล ะ  ส ่ว น ค ว บ ค ุม บ ัส  ( Bus Control ) ก ็เ ป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ว ง จ ร ค ว บ ค ุม ด ้ว ย ก า ร  
ส ร ้า ง ส ัญ ญ า ณ ค ว บ ค ุม จ า ก ส ่ว น  CPU น ี้ จ ะ ท ำ ก า ร ส ร ้า ง ส ัญ ญ า ณ  โ ด ย ก า ร ถ อ ด ร ห ัส จ า ก ค ำ
ล ัง  (  Instruction ) ต า ม ท ี่ม ีก า ร ก ำ ห น ด ไ ว ้แ ล ะ ส ัญ ญ า ณ ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ม า  จ ะ อ ้า ง อ ิง ก ับ ส ัญ ญ า ณ  
น า พ ิก า ท ี่ส ร ้า ง จ า ก ว ง จ ร อ อ ส ซ ิล เ ล เ ต อ ร ์ เ พ ื่อ ใ ห ้ท ุก  ๆ  ส ่ว น ใ น  ว ง จ ร ท ำ ง า น ป ร ะ ส า น ก ัน
(Synchronize) อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง  ใ น  CPU น ี้ย ัง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ่ว น ย ่อ ย อ ีก ส ่ว น ท ี่เ ร ืย ก ว ่า  ส ่ว น
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ป ร ะ ม ว ล ผ ล  ( A r i t h m e t i c  L o g i c  U n i t  ) ส ่ว น น ี้จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข ้อ ม ูล เ ซ ่น  ก า ร บ ว ก  
ล บ  ค ูณ  ห ร ือ  ห า ร ข ้อ ม ูล  แ ล ้ว น ำ ผ ล ล ัพ ธ ์ไ ป เ ก ็บ ไ ว Lน ร ืจ ิส เ ต อ ร ์ห ร ือ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ต ้อ ง ก า ร

ส่วนท่ี 2 หน่วยความจำ ( Memory ) มีไว้ลำหรับจดจำข้อมูลถ้าจะให้เห็นกาพพจน์ 
ของหน่วยความจำได้ดีก็คือ หน่วยความจำเปรียบเหมือนกล่องเก็บเอกสารจำนวนมากท่ี
นำมาต่อเรียงกันไว้ แต่ละกล่องก็มีเอกสาร 1 แผ่นดังรูป ซ่ึงมีกล่องเอกสาร ท้ังหมด 15
กล่อง ถ้าต้องการเอาเอกสารจากกล่องไดหรือเอาเอกสารไปเก็บท่ีกล่องใด จะต้องทราบ
หมายเลขของกล่องน้ัน เๆสียก่อน ซ่ึงถ้าเป็นหน่วยความจำแล้วหมายเลข ของกล่องก็คือ
ตำแหน่งของหน่วยความจำหรือแอลเดรส (Address) น้ันเอง การเอาข้อมูลไปเก็บในหน่วย
ความจำเรียกว่า การเขียน (Write) ข้อมูล และการเอาข้อมูลออกจากหน่วยความจำ จะเรียกว่า 
การอ่าน (Read) ข้อมูล ซ่ึงแต่ละตำแหน่งของหน่วย ความจำจะเก็บข้อมูลได้เพียงค่าเดียว 
เท่าน้ัน ในไมโครโปรเซสเซอร์ท้ัวไปรวมท้ัง 8051 น้ันข้อมูลในแต่ละตำแหน่งของหน่วย
ความจำจะมีค่าได้ระหว่าง 0 ถึง 255 (00000000 ถึง 11111111 ในเลขฐาน 2 ) แต่
จำนวนตำแหน่งท่ีจะเก็บข้อมูลได้ข้ึนอยู่กับไมโครโปรเซสเซอร์แต่ละเบอร์

ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ จ ะ ต ้อ ง ม ีล ัญ ญ า ณ  3  ก ล ุ่ม  ค ือ

1 .  แ อ ด เ ด ร ส  ห ร ือ ค ่า ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ้อ ง ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ใ น  8 0 5 1  จ ะ ต ิด ต ่อ
ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ป ร ะ เ ภ ท  P r o g r a m  M e m o r y  ห ร ือ  D a t a  M e m o r y  ไ ด ้ส ูง ส ุด ช น ิด ล ะ  6 5 5 3 6  
ต ำ แ ห น ่ง  ด ัง น ั้น ก า ร อ ้า ง อ ิง แ ต ่ล ะ ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ จ ะ ต ้อ ง ใ ข ้เ ล ้น แ ส ด ง ต ำ แ ห น ่ง ใ น
เ ล ข ฐ า น  2  ท ั้ง ห ม ด  1 6  เ ล ้น  ( 2 1 6  เ ท ่า ก ับ  6 4  X 1 0 2 4  =  6 5 5 3 6  )

2 .  ข ้อ ม ูล ท ี่อ ่า น ห ร ือ เ ข ีย น ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ต ำ แ ห น ่ง ใ น ข ้อ  1
3 .  ล ัญ ญ า ณ ค ว บ ค ุม ท ี่จ ะ ล ่ง ไ ป ย ัง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  เ พ ื่อ บ อ ก ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ว ่า

ต ้อ ง ก า ร อ ่า น  ห ร ือ เ ข ีย น ข ้อ ม ูล  ล ัญ ญ า ณ เ ห ล ่า น ี้จ ะ ถ ูก ว ง จ ร ค ว บ ค ุม ภ า ย ไ น  8 0 5 1  ส ร ้า ง  ม า
จ า ก ว ง จ ร ถ อ ด ร ห ัส ข อ ง ค ำ ล ัง ท ี่ 8 0 5 1  อ ่า น จ า ก ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  P r o g r a m  M e m o r y  เ ข ้า ไ ป  ท ำ ง า น  
น ั้น เ อ ง  ไ น ร ูป  2 . 1  ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ไ ด ้แ ก ่ 4 K  R O M  แ ล ะ  1 2 8  B y t e  R A M  ซ ึ่ง ข น า ด  ข อ ง ห น ่ว ย  
ค ว า ม จ ำ น ี้ม ีฃ น า ด ต ่า ง  ๆ  ก ัน ต า ม เ บ อ ร ์ข อ ง ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร ์ แ ล ะ จ ะ อ ธ ิบ า ย  โ ด ย ล ะ เ อ ีย ด
ใ น ก า ร จ ัด ก า ร ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  ข อ ง  8 0 5 1

ส ่ว น ท ี่ 3  อ ุป ก ร ณ ์อ ิน พ ุท แ ล ะ เ อ า ท ์พ ุท  ( I n p u t  /  O u t p u t  D e v i c e  ) เ ป ็น ส ่ว น ท ี่จ ะ ใ ช ้ 
ล ่ง ข ้อ ม ูล เ ข ้า ห ร ือ อ อ ก จ า ก  8 0 5 1  ท ำ ใ ห ้ 8 0 5 1  ต ิด ต ่อ ก ับ ภ า ย น อ ก ไ ด ้ ด ัง ใ น ไ ด เอะแกรม
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ร ูป ท ี่ 1 .1  อ ุป ก ร ณ ์อ ิน พ ุท แ ล ะ เ อ า ท ์พ ุท ไ ด ้แ ก ่ 4  I /O  P o r t ,  T i m e r  0 ,  T i m e r  1 ,  S e r i a l  P o r t
โ ด ย ก า ร ท ำ ง า น ช อ ง แ ต ่ล ะ ส ่ว น ม ีด ัง น ี้

1 .  4 I /O  P o r t  ค ำ ว ่า พ อ ร ์ท ห ม า ย ถ ึง ฃ ุด ท ี่จ ะ ต ิด ต ่อ ก ับ ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ภ า ย น อ ก
2. I/O Port ของ 8051 เป็นท่ีใช้สำหร้บรับ - ส่งข้อมูลซ่ึงเป็นสัญญาณดิจิตอลเช้า

หรือออกจากตัว MCS-51 พอร์ทมีท้ังหมด 4 พอร์ท โดยแต่ละพอร์ทจะรับ - ส่ง ข้อมูล
ได้ 8 บิท มีพอร์ท PO, P11 P2 และP3 บางพอร์ทจะใช้ทำงานมากกว่า 1 อย่างก็ได้ เช่น P0 
และ P2 จะใช้สำหรับการส่งค่าตำแหน่ง ของหน่วยความจำ ( Address ) ท่ีต้องการติดต่อ 
และพอร์ท P0 จะใช้รับ - ส่งข้อมูลเม่ือติดต่อกับหน่วยความจำได้ด้วย แต่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ได้เกิดข้ึน 
ท่ีเวลาเดียวกัน แต่จะใช้วิธีทำงานตามลำดับโดยควบคุมจาก สัญญาณควบคุม (
Control ) ท่ีถอดรหัสมาจากแต่ละคำส่ิงท่ีให้คอมพิวเตอร์ทำงานน่ันเองและสัญญาณท้ังหมด 
จะอ้างอิงกับจากสัญญาณนาพิกา

3 .  T i m e r  0  แ ล ะ  T i m e r  1 เ ป ็น ว ง จ ร น ับ ท ี่ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ใ ห ้ท ำ ก า ร น ับ จ ำ น ว น
ไ ช เ ค ิล ข อ ง ส ัญ ญ า ณ ท ี่ต ่อ จ า ก ภ า ย น อ ก  8 0 5 1  ห ร ือ จ ำ น ว น ไ ซ เ ค ิล ข อ ง ส ัญ ญ า ณ น า พ ิก า ภ า ย
ใ น  8 0 5 1  ก ็ไ ด ้ค ่า จ า ก ก า ร น ับ จ ะ ถ ูก อ ่า น  ห ร ือ ต ั้ง ค ่า เ ร ิ่ม ต ้น ข อ ง ก า ร น ับ ไ ด ้โ ด ย  C P U

4. S e r i a l  Port หรือ พอร์ทอ น ุก ร ม  CPU จ ะ อ่านและเขียนข้อมูลก ับ  S e r i a l  Port เป็น 
แ บ บ  8  บ ิท  แ ต ่ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ูก ส ่ง อ อ ก จ า ก  8 0 5 1  เ ร ีย ง ไ ป ท ีล ะ บ ิท อ อ ก จ า ก ข า  T X D ü ล ะ ใ น  ก า ร ร ับ  
ข ้อ ม ูล เ ข ้า ม า ท ีล ะ บ ิท ท า ง ข า  R X D  แ ล ้ว จ ัด เ ร ีย ง ใ ห ม ่เ ป ็น  8  บ ิท  เพ ื่อ ' ใ ห ้ CPU เ อ า ไ ป ใ ช ้
ง า น ต ่อ ไ ป  8 0 5 1 ม ีพ อ ร ์ท ใ ห ้ใ ช ้ง า น ไ ด ้ห ล า ย แ บ บ  ท ำ ใ ห ้ส ะ ด ว ก แ ก ่ก า ร น ำ ไ ป  ใ ช ้ง า น  ต ่า ง ๆ ม า ก  
ม า ย  ก า ร ท ี่จ ะ น ำ พ อ ร ์ท เ ห ล ่า น ี้ไ ป ใ ช ้ง า น ไ ด ้จ ะ ต ้อ ง เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ม า ค ว บ ค ุม  ด ัง ท ี' จ ะ ไ ด ้
ก ล ่า ว ต ่อ ไ ป

ท า ? จ ัด ก า ร ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  8051

ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  8 0 5 1  แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  2 แ บ บ  ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ใ ช ้ง า น  ค ือ

1 .  P r o g r a m  M e m o r y  เป ็น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  ท ี่ใ ช ้เ ก ็บ ค ำ ส ิ่ง ใ น ร ูป ร ห ัส ภ า ษ า เ ค ร ื่อ ง
( M a c h i n e  L a n g u a g e )  ซ ึ่ง ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ 8 0 5 1 ท ำ ง า น  เ ม ื่อ  8 0 5 1  ท ำ ง า น  ก ็จ ะ อ ่า น ข ้อ ม ูล ท ี่
เ ก ็บ ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ป ร ะ ๓ ท น ี้เ ข ้า ไ ป ถ อ ด ร ห ัส  แ ล ้ว ส ร ้า ง ส ัญ ญ า ณ ค ว บ ค ุม ส ่ว น อ ื่น  ๆ  ต า ม  ก า ร  
ท ำ ง า น ข อ ง แ ต ่ล ะ ค ำ ส ิ่ง น ั้น  ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ น ี้จ ะ ต ้อ ง เ ป ็น แ บ บ  R e a d  O n l y
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M e m o r y  ( R O M )  แ ล ะ  ผ ู้ใ ซ ้ต ้อ ง เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ใ น แ ต ่ล ะ ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  เป ็น ร ห ัส  
ภ า ษ า เ ค ร ื่อ ง ข อ ง  8 0 5 1  ต า ม ล ำ ด ับ

ก า ร ท ำ ง า น ท ี, ต ้อ ง ก า ร ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  แ บ บ  R O M  เ ป ็น แ บ บ  N o n  V o l a t i l e  ซ ึ่ง เ ม ื่อ  
ป ิด ไ ฟ แ ล ้ว ข ้อ ม ูล ก ็ไ ม ,ม ีก า ร ส ูญ ห า ย  ก า ร เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ล ง บ น  R O M  จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ม ือ พ ิเ ศ ษ
ใ น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง 8 0 5 1  ผ ู้ใ ช ้จ ะ ไ ม ่ล า ม า ร ถ ใ ช ้ค ำ ส ัง ท ำ ก า ร เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ล ง ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม  
จ ำ แ บ บ น ี้ไ ด ้ จ ำ น ว น ต ำ แ ห น ่ง ส ูง ส ุด ข อ ง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ น ี้ท ี่8 0 5 1  จ ะ ใ ช ้ง า น ไ ด ้ค ือ
6 5 5 3 6  ต ำ แ ห น ่ง  ( A d d r e s s )  จ ะ เ ข ีย น เ ป ็น เ ล ข ฐ า น  1 6  ไ ด ้ต ั้ง แ ต ่ 0 0 0 0 H  ถ ึง  F F F F H
ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  ต ำ แ ห น ่ง  0 0 0 0 H  ถ ึง  F F F F H  จ ำ น ว น  4  ก ิโ ล ไ บ ท ์ น ั้น  ผ ู้ใ ช ้จ ะ
เ ล ือ ก ไ ด ้ว ่า เ ป ็น ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง  R O M  ท ี่อ ย ู่ภ า ย ใ น  ห ร ือ ภ า ย น อ ก  8 0 5 1  ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร ์เ บ อ ร  ์
อ ื่น  ๆ  เ ช ่น  8 0 5 2  จ ะ ม ีข น า ด ข อ ง  R O M  ส ่ว น น ี้ไ ด ้ถ ึง  8  ก ิโ ล 1ไ บ ท ์ ต ำ แ ห น ่ง  0 0 0 0 F I  ถ ึง  F F F F H  
ถ ้า ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ 8 0 5 1  ท ำ ง า น ต า ม ค ำ ส ัง ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ใ น  R O M  ภ า ย ใ น  8051 ก ็ใ ห ้ป ้อ น ส ัญ ญ า ณ
ส ภ า ว ะ ล อ จ ิก  H I G H  ( 1 )  เ ข ้า ท ี่ฃ า  E A  ข อ ง  8 0 5 1  แ ต ่ถ ้า  ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ท ำ ง า น ใ น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ 
ใ น  R O M  ภ า ย น อ ก  8 0 5 1  ก ็ใ ห ้ต ่อ ล อ จ ิก  L O W  ( 0 )  เ ข ้า ท ี่ข า  8 0 5 1  ส ่ว น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ 
ต ำ แ ห น ่ง  1 F F F H  ถ ึง  F F F F H  จ ะ ต ้อ ง ต ่อ อ ย ู่ภ า ย น อ ก  8051เ ส ม อ  ด ัง แ ส ด ง ใ น แ ผ น ภ ูม ิห น ่ว ย  
ค ว า ม จ ำ  ( M e m o r y  M a p )  ใ น ร ูป ท ี่ 2 . 3

1 9 ชุ 1 4 1 5I L 0

ร ูป ท ี 2 . 3  แ ส ด ง แ ผ น ภ ูม ิห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  8 0 5 1
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1 .  I n t e r n a l  M e m o r y  ห ม า ย ถ ึง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ น ั้น อ ย ู่ภ า ย ใ น  8 0 5 1  ส ่ว น  E x t e r n a l
M e m o r y  ห ม า ย ถ ึง  ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ น ั้น อ ย ู่ภ า ย น อ ก  8 0 5 1  ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร ์ เ บ อ ร ์ 8 0 3 1  1 
8 0 5 1  แ ล ะ  8 7 5 1  น ั้น  โ ด ย โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ล ะ ร ห ัส ค ำ ส ั่ง จ ะ เ ห ม ือ น ก ัน ท ุก ป ร ะ ก า ร  แ ต ก ต ่า ง
ก ัน ท ี่ 8 0 3 1  จ ะ 'ไ ม ่ม ี R O M  ช น า ด  4  ก ิโ ล ไ บ ท ์อ ย ู่ภ า ย ใ น  ผ ู้ใ ช ้จ ะ ต ้อ ง เ ล ือ ก ก า ร ใ ช ้ง า น
P r o g r a m  M e m o r y  อ ย ู่ภ า ย น อ ก ว ง จ ร ร ว ม ท ั้ง ห ม ด  6 4  ก ิโ ล ไ บ ท ์ ซ ึ่ง  8 0 5 1  จ ะ ม ื R O M
ข น า ด  4  ก ิโ ล ไ บ ท ์อ ย ู่ภ า ย ใ น  ถ ้า ต ้อ ง ก า ร เ ก ็บ ค ำ ส ั่ง ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น ไ ว ้ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ
ส ่ว น น ี้ จ ะ ต ้อ ง ส ่ง โ ป ร แ ก ร ม ค ำ ส ั่ง ไ ป ใ ห ้โ ร ง ง า น ผ ู้ผ ล ิต ท ำ ก า ร เ ข ีย น ใ ส ่ใ น  R O M  ใ ห ้ต ั้ง แ ต ่ใ น
ข ั้น ต อ น ข อ ง ก า  ผ ล ิต ว ง จ ร  ร ว ม  ผ ู้ใ ช ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้เ อ ง  ถ ้า จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ง า น
โ ด ย เ ก ็บ โ ป ร แ ก ร ม ไ ว ้ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ช ่ว ง  4  ก ิโ ล ไ บ ท ์แ ร ก  แ ม ้อ ย ู่ภ า ย น อ ก ก ็ล า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้
โ ด ย ก า ร ต ่อ R O M  ไ ว ้ภ า ย น อ ก แ ล ้ว  ต ่อ ข า  E A  ซ อ ง  8 0 5 1  ไ ว ้ก ับ ส ํญ ญ า ณ ท ี่ม ืส ภ า ว ะ  ล อ
จ ิก เ ป ็น  0  8 7 5 1  จ ะ ม ืห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข น า ด  4  ก ิโ ล ไ บ ท ์เ ป ็น แ บ บ  E P R O M  (  E r a s a b l e
P r o g r a m  R e a d  O n l y  M e m o r y  ) อ ย ู่ภ า ย ใ น ว ง จ ร ร ว ม เ อ า ไ ว ้ใ ช ้เ ก ็บ โ ป ร แ ก ร ม ค ำ ส ั่ง ท ี่จ ะ ใ ห ้
8 7 5 1  ท ำ ง า น  ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ เ ข ีย น ค ำ ส ั่ง ล ง ไ ป ใ น  E P R O M  ไ ด ้เ อ ง  โ ด ย ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่เ ร ีย ก
ว ่า  เ ค ร ื่อ ง โ ป ร แ ก ร ม E P R O M  (  E P R O M  P r o g r a m m e r  )  แ ล ะ  ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข โ ป ร แ ก ร ม
ท ี' อ ย ู่ใ น  E P R O M  ไ ด ้ โ ด ย ก า ร ล ้า ง ข ้อ ม ูล ใ น ท ุก ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง  E P R O M  อ อ ก ด ้ว ย ก า ร  ฉ า ย
แ ส ง อ ุล ต ร ้า ไ ว โ อ เ ล ต  ( U l t r a v i o l e t  ) ผ ่า น ก ร ะ จ ก ใ ส บ น ว ง จ ร ร ว ม  เ ข ้า ไ ป ย ัง ว ง จ ร ภ า ย ใ น ต า ม เ ว ล า  
ท ี่ก ำ ห น ด ใ น ค ู่ม ือ เ ฉ พ า ะ  ( D a t a  S h e e t )  ข อ ง  8 7 5 1  จ า ก น ั้น ก ็ใ ซ ้เ ค ร ื่อ ง โ ป ร แ ก ร ม
E P R O M  เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ล ง ไ ป ใ ห ม ่ ซ ึ่ง  8 7 5 1  น ี้จ ะ ส ะ ด ว ก ม า ก ส ำ ห ร ับ ก า ร  พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม

2 .  D a t a  M e m o r y  เ ป ็น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ 8 0 5 1  จ ะ ใ ช ้ส ำ ห ร ับ พ ัก เ ก ็บ ข ้อ ม ูล แ ล ้ว เ ร ีย ก
ม า ใ ช ้ใ ห ม ่ใ น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง  8 0 5 1  ก า ร อ ่า น ห ร ือ เ ข ีย น ข ้อ ม ูล จ า ก ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ จ ะ
ก ร ะ ท ำ โ ด ย ค ำ ส ั่ง ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ใ น  P r o g r a m  M e m o r y  ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ น ี้เ ป ็น ป ร ะ ๓ ท
R a n d o m  A c c e s s  M e m o r y  ( R A M )  ถ ้า ม ืไ ฟ เ ล ี้ย ง อ ย ู่ ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้จ ะ ไ ม ่ส ูญ ห า ย  แ ต ่ถ ้า ป ิด  
เ ค ร ื่อ ง ห ร ือ ไ ม ่จ ่า ย ไ ฟ ใ ห ้แ ก ่ R A M  แ ล ้ว  ข ้อ ม ูล ใ น  R A M  ก ็จ ะ ห า ย ไ ป  ก า ร ส ูญ ห า ย ๚ อ ง ข ้อ ม ูล
ไ ม ่ไ ด ้ห ม า ย ค ว า ม ว ่า ไ ม ,ม ีอ ะ ไ ร อ ย ู่เ ล ย  แ ต ่เ ป ็น ก า ร ท ี่ม ืข ้อ ม ูล ใ ห ม ่ถ ูก เ ก ็บ ไ ว ้เ ด ิม เ ข ้า ม า อ ย ู่แ ท น ท ี่เ ช ่น  
เ ด ิม  เ ก ็บ ข ้อ ม ูล  1 8 H  ไ ว ้ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  1 9 0 0 H  เ ม ื่อ ป ิด ไ ฟ แ ล ้ว เ ป ิด ใ ห ม ่ข ้อ ม ูล ท ี่ต ำ แ ห น ่ง
1 9 0 0 H  จ ะ ไ ม ่ใ ช ่ 1 8 H  อ า จ เ ป ็น ค ่า อ ะ ไ ร  ก ็ไ ด ้ ซ ึ่ง เ ร ีย ก ก า ร เ ก ิด ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ น ี้ว ่า ข ้อ ม ูล
ส ูญ ห า ย ไ ป ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ  D a t a  M e m o r y  ข อ ง  8 0 5 1  จ ะ ม ือ ย ู่ 2  ช ุด  ช ุด ห น ึ่ง อ ย ู่ภ า ย ใ น
8 0 5 1  จ ำ น ว น  1 2 8  ไ บ ท ์ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  00H ถ ึง  7FH ( เ บ อ ร ์ 8 0 5 2  จ ะ ม ื 2 5 6  ไ บ ท ์อ ย ู่ท ี่ต ำ แ ห น ่ง
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0 0 H  ถ ึง  F F H  ) แ ล ะ อ ีก ช ุด ห น ึ่ง จ ะ ต ้อ ง ต ่อ อ ย ู่ภ า ย น อ ก ช อ ง ว ง จ ร ร ว ม  8 0 5 1  ม ีไ ด ้ส ูง ส ุด  6 5 5 3 6  
ไ บ ท ์ ( 6 4  ก ิโ ล ไ บ ท ์)  อ ย ู่ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  0 0 0 0 H  ถ ึง  FFFFFH ด ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 1 . 3
ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ  D a t a  M e m o r y  ภ า ย ใ น  8 0 5 1  ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  8 0  H  ถ ึง  FFFH น ั้น ไ ม ่ไ ด ้ม ีอ ย ู่ท ุก  
ต ำ แ ห น ่ง  จ ะ ม ีเ ฉ พ า ะ  ไ น บ า ง ต ำ แ ห น ่ง ซ ึ่ง เ ร ีย ก ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ บ า ง ต ำ แ ห น ่ง น ี้ว ่า  S p e c i a l
F u n c t i o n  R e g i s t e r  ( S F R )  เ พ ร า ะ จ ะ ไ ซ ้ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ เ ห ล ่า น ี้ส ำ ห ร ับ ง า น พ ิเ ศ ษ เ ท ่า น ั้น  แ ต ่ล ะ  
ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ แ บ บ  S F R  น ี้อ า จ เ ป ็น  R A M  ห ร ือ 'ว ง จ ร 'น ับ ( C o u n t e r ) ? ง จ ร  ต ั้ง เ ว ล า  
( T i m e r )  ก ็ไ ด ้เ ซ ่น เ ป ็น  T i m e r  0 ,  T i m e r  1 ด ัง น ั้น  ใ น  8 0 5 1  จ ึง ไ ม ่ถ ือ ว ่า  S F R  เ ป ็น  D a t a
M e m o r y  ถ ้า เ ป ็น  8 0 5 2  ซ ึ่ง ม ี D a t a  M e m o r y  ข น า ด  2 5 6 ไ บ ท ์จ ะ ใ ช ้บ า ง ต ำ แ ห น ่ง  ข อ ง ห น ่ว ย
ค ว า ม จ ำ ช ่ว ง ต ำ แ ห น ่ง  8 0  H ถ ึง  FFFI เ ป ็น  S F R  ส ่ว น ต ำ แ ห น ่ง อ ื่น ท ี่เ ห ล ือ ก ็เ ป ็น  R A M  เ ห ม ือ น  
ก ับ ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ช ่ว ง  0 0 F I  ถ ึง  7 F H  น ั้น เ อ ง  ( ล ุเ ต น ์จ ัน ท ร ัง ษ ์,  2 5 3 8 :  3 - 7 )

ก า ? แ ป ล ง พ อ ร ์ท อ น ุก ร ม  R S  2 3 2  ใ ห ้เป ็น  R S  4 2 2 /4 8 5

เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์พ ีช ีท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ก ัน อ ย ู่ใ น ป ัจ จ ุบ ัน น ั้น  แ ท บ ท ุก เ ค ร ื่อ ง  จ ะ พ ่ว ง ม า ต ร
ฐ า น  R S - 2 3 2  ม า ใ ห ้ด ้ว ย  ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  น ั้น จ ะ ม ีร ะ ด ับ  แ ร ง ด ัน  3  โ ว ล ต ์ จ น ถ ึง  1 5  โ ว ล ต ์ 
ส ำ ห ร ับ ล อ จ ิก  0  แ ล ะ  - 3  โ ว ล ต ์ จ น ถ ึง  - 1 5  โ ว ล ต ์ ส ำ ห ร ับ ล อ จ ิก  1 ส ัญ ญ า ณ  จ า ก แ ห ล ่ง จ ่า ย เ ห ล ่า  
น ี้จ ะ เ ป ็น ค ่า ท ี่อ ้า ง อ ิง เ ท ีย บ ก ับ ก ร า ว ด ั ท ำ ใ ห ้เ ม ื่อ ม ีก า ร ต ่อ ส า ย ท ี่ร ะ ย ะ  ท า ง ไ ก ล ๆ จ ะ เ ก ิด
ส ัญ ญ า ณ ร บ ก ว น ข ึ้น ภ า ย ใ น ล า ย ไ ด ้ ท ำ ใ ห ้ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  ส า ม า ร ถ  ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ใ น ช ่ว ง
ไ ม ่เ ก ิน  5 0  ฟ ุต  เ ท ่า น ั้น  ม า ต ร ฐ า น ท ี่จ ะ เ ข ้า ม า แ ก ใ ข ป ัญ ห า น ี้ไ ด ้ค ือ  R S - 4 2 2  ซ ึ่ง บ ัน จ ะ ช ่ว ย
ล ด ข ้อ จ ำ ก ัด ข อ ง  R S - 2 3 2  โ ด ย ว ิธ ีก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ป จ า ก เ ด ิม ซ ึ่ง จ ะ  ใ ช ้ส า ย ต ีเ ก ล ีย ว เ พ ื่อ ล ด  
ส ัญ ญ า ณ ร บ ก ว น ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ใ น ส า ย

ห ล ัก ท า ? ข อ ง  R S -4 2 2  แ ล ะ  R S -48 5

ภ า ย ใ ต ้ม า ต ร ฐ า น น ี้ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล จ ะ ส ่ง อ อ ก ไ ป ด ้ว ย ส า ย เ พ ีย ง ส อ น ส ัน ต ีเ ก ล ีย ว ก ัน ไ ป  
โ ด ย เ ม ื่อ ส า ย ส ัญ ญ า ณ เ ส ัน ห น ึ่ง ม ีแ ร ง ด ัน  +  5  โ ว ล ต ์ ส า ย ส ัญ ญ า ณ อ ีก เ ส ัน ห น ึ่ง ท ี่ต ีด ู่ก ัน ไ ป  จ ะ ม  ี
แ ร ง ด ัน  0  โ ว ล ต ์ แ ล ะ ถ ้า ส ัญ ญ า ณ อ ีก ด ้า น ม ีแ ร ง ด ัน  0  โ ว ล ต ์ส า ย เ ส ัน ท ี่ต ีค ู่ก ัน ไ ป ก ็จ ะ ม ี แ ร ง ด ัน  
+ 5  โ ว ล ต ์ ท ำ ใ ห ้อ ิม พ ีแ ด น ซ ์ ใ น ล า ย เ ท ่า ก ัน ส ัญ ญ า ณ ร บ ก ว น ต ่า ง ๆ ก ็จ ะ ถ ูก ห ัก ล ้า ง  ก ัน ไ ป ห ม ด
ซ ึ่ง ร ูป แ บ บ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง  R S - 4 2 2  จ ะ แ ส ด ง  ด ัง ร ูป  ท ี่ 2 . 4
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INPUT
DATA

POSITIVE
SIGNAL

RS-422 G N D --------------
OUTPUT

NEGATIVE
SIGNAL

GND

ร ูป ท ี่ 2 . 4  แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ก า ร ล ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง  R S - 4 2 2

ส ำ ห ร ับ ไ อ ซ ีท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล จ า ก ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  ไ ป เ ป ็น  ม า ต ร ฐ า น  
R S - 4 2 2  น ั้น  จ ะ 'ไ ซ ้ไ อ ซ ี เ บ อ ร ์ 7 5 1 7 6  ซ ึ่ง เ อ า ท ์พ ุท ห ร ือ  อ ิน พ ุท  ข อ ง ไ อ ช ี 7 5 1 7 6  ข า ด ้า น ห น ึ่ง จ ะ
เ ป ็น ช า อ ิน เ ว อ ร ์ต ิ้ง  ส ่ว น ข า อ ีก ด ้า น ห น ึ่ง  จ ะ เ ป ็น ข า น อ น อ ิน เ ว อ ร ์ต ิ้ง ภ า ค ล ่ง จ ะ  ม ีอ ิม พ ีแ ด น ซ ์ ค ่อ น  
ข ้า ง ต ํ่า  ด ัง น ั้น ภ า ค ร ับ บ น ส า ย ส ัญ ญ า ณ จ ะ ต ้อ ง ต ่อ ต ัว ต ้า น ท า น ค ่า ต ํ่า  ๆ  ค ร ่อ ม ไ ว ้ด ้ว ย
โ ด ย ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น น ั้ม ีค ่า ป ร ะ ม า ณ  1 5 0  โ อ ห ์ม  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้ส ัญ ญ า ณ  ร บ ก ว น ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ภ า ย ใ น  
ส า ย ม ีน ้อ ย ห ร ือ ไ ม ่ม ีเ ล ย  ร ะ แ ส ท ี่ม ีก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง เ พ ีย ง เ ล ็ก น ้อ ย  เ น ื่อ ง ม า จ า ก ส ัญ ญ า ณ ร บ
ก ว น จ ะ ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ก ับ แ ร ง ด ัน ท า ง ด ้า น ภ า ค ร ับ  แ ล ะ ด ้ว ย เ ห ต ุผ ล  น ี้ จ ึง ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ
ส ถ า น ะ ล อ จ ิก ข อ ง ภ า ค ร ับ ท ำ ใ ห ้ส ัญ ญ า ณ ส า ม า ร ถ ถ ูก ส ่ง อ อ ก ไ ป ไ ด ้ถ ึง  1 0 0 0  ฟ ุต ท ี่อ ัต ร า บ อ ด เ ร ต  
ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  ถ ูก ส ร ้า ง ข ึ้น เ พ ื่อ ใ ช ้ส ำ ห ร ับ  ก า ร ต ่อ เ ช ื่อ ม เ ข ้า ก ับ โ ม เ ด ็ม จ ึง
ท ำ ใ ห ้ม ัน ต ้อ ง ม ีฃ า ส ัญ ญ า ณ ห ล า ย ๆ  ข า ส ำ ห ร ับ ไ ซ ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ  เ พ ื่อ แ ส ด ง ส ถ า น ะ โ ม เ ด ็ม  ส ่ว น
ม า ต ร ฐ า น  R S - 4 2 2  แ ล ะ  R S - 4 8 5  น ั้น ถ ูก อ อ ก แ บ บ ม า เ พ ื่อ  ใ ช ้ก ับ ก า ร ล ื่อ ส า ร ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ ช ้ส า ย
โ ด ย เ ฉ พ า ะ  จ ึง ไ ม ่จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ม ีส า ย ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ส ด ง ส ถ า น ะ ต ่า ง ๆ  จ ะ ม ีก ็แ ต ่ก า ร ' ใ ช ้
ส ัญ ญ า ณ  R T S  เ พ ื่อ ค ว บ ค ุม ท ิศ ท า ง ข อ ง ส ัญ ญ า ณ ส ำ ห ร ับ  ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ม า ต ร ฐ า น  R S - 4 8 5  
เ ท ่า น ั้น
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ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร  R S  2 3 2 / R S  4 8 5

ว ง จ ร ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ว ง จ ร จ ะ แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 2 . 5  ว ง จ ร แ ป ล ง น ี้จ ะ ใ ช ้ไอซ ี M a x - 2 3 2  ค อ ย
ท ำ ห น ้า ท ี่แ ป ล ง แ ร ง ด ัน ใ น ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ท ีท ีแ อ ล  แ ล ะ ใ น ท า ง ก ล ับ ก ัน  ค ือ
แ ป ล ง แ ร ง ด ัน อ ิน พ ุท ท ี่ป ้อ น เ ข ้า  M a x  -  2 3 2  ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป แ บ บ ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  เ พ ื่อ ส ่ง ใ ห  ้
ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ ไ อ ซ ี 7 5 1 7 6  อ ีก  2  ต ัว ท ำ ห น ้า ท ี่แ ป ล ง ล ัญ ญ า ณ ใ ห ้เ ป ็น ม า ต ร ฐ า น  R S - 4 2 2  ห ร อ  
R S - 4 8 5  โ ด ย  R S - 4 8 5  ซ ึ่ง เ ป ็น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล แ บ บ ฮ า ล ์ฟ ด ูเ พ ล ็ก ซ ์ จ ะ ใ ช ้ส า ย ส ัญ ญ า ณ  R T S  ม า  
ท ำ ห น ้า ท ี่ค ว บ ค ุม ก า ร ส ื่อ ส า ร  ภ า ค แ ห ล ่ง จ ่า ย ไ ฟ ก ็จ ะ ใ ช ้ว ง จ ร บ ร ิด จ ์เ ร ก ต ิไ พ ิร ์ แ ล ะ  ต ัว เ ก ็บ ป ร ะ จ ุ
C 7  ส ำ ห ร ับ ก ร อ ง แ ร ง ด ัน ส ่ง  ผ ่า น ไ ป ใ ห ้ I C 4  ท ำ ห น ้า ท ี่เ ป ็น  เ ร ก ูเ ล เ ต อ ร ์ เ พ ื่อ  ร ัก ษ า ร ะ ด ับ แ ร ง
ด ัน ใ ห ้ค ง ท ี่ไ ว ้ท ี่ 5  โ ว ล ต ์ จ า ก ก า ร ใ ช ้ว ง จ ร  บ ร ิด จ ์เ ร ก ต ิไ ฟ ร ์ ท ำ ใ ห ้ว ง จ ร น ี้ ส า ม า ร ถ ท ี' จ ะ ใ ช ้แ ร ง
ด ัน ไ ด ้ท ั้ง แ ร ง ด ัน เ อ ซ ี 6 - 9  โ ว ล ต ์ ห ร ือ แ ร ง ด ัน ด ีซ ี 9 - 1 2  โ ว ล ต ์จ ุด ต ่อ  J2 เ ป ็น จ ุด ต ่อ ส ำ ห ร ับ ก า ร
ต ่อ เ ช ื่อ ม ก ับ พ อ ร ์ต  R S - 2 3 2  ส ่ว น จ ุด ต ่อ  J 3  ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ่อ  R S - 4 2 2  แ ล ะ  R S - 4 8 5  โ ด ย จ ั๊ม
เ ป อ ร ์ J 4  จ ะ ไ ว ้ใ ช ้เ พ ื่อ ก ำ ห น ด ว ่า จ ะ ใ ช ้ม า ต ร ฐ า น  R S - 4 2 2  ห ร ือ  R S - 4 8 5  ใ น ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ R S - 4 8 5  
ส ัญ ญ า ณ ท ี่ใ ช ้ค ว บ ค ุม ท ิศ ท า ง จ ะ ถ ูก ก ำ ห น ด  โ ด ย ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน ท ี่ ข า 1 ข อ ง  J2 ซ ึ่ง เ ป ็น ข า  R T S  
( R e q u e s t  T o  S e n t  ) จ า ก  พ อ ร ์ต  R S - 2 3 2  เ ม ื่อ ข า น ี้ ม ีล ถ า น ะ เ ป ็น  H I G H  ข า  R 1 0  จ ะ เ ป ็น  
L O W  I C 2  จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่เ ป ็น ภ า ค ร ับ  เ ม ื่อ ข า น ี้ม ส ภ า ว ะ  เ ป ็น  L O W  ข า  จ ะ เ ป ็น  “ H I G H ” I C 2  จ ะ  
ท ำ ห น ้า ท ี่เ ป ็น / ท ค ส ่ง



แ อ ส ม ุศ ก ท แ  ล 'ท า บ น า ท ก น ! ก บ  

1 ท า ล '} ก า ก เม า ท า  ท ย าก *ย 21

+5V

RS485

RS422

ร ูป ท ี่ 2 . 5  แ ส ด ง ว ง จ ร ส ม บ ูร ณ ์ช อ ง เ ค ร ื่อ ง แ ป ล ง ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  เ ป ็น  R S - 4 2 2  แ ล ะ
R S - 4 8 5
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แ น ว ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ก า ? ส ื่อ ส า ? ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ม า ด ? ฐ า น  R S -2 3 2

ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ไ ป ส ู่อ ุป ก ร ณ ์ภ า ย น อ ก  ห ร ือ จ า ก อ ุป ก ร ณ ์ ภ า ย
น อ ก เ ข ้า ม า ส ู่เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ f  ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ไ ด ้เ ป ็น  2  แ บ บ  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ส ื่อ ส า ร แ บ บ  
อ น ุก ร ม  แ ล ะ  ก า ร ส ื่อ ส า ร แ บ บ ข น า น  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล แ บ บ อ น ุก ร ม  ท ี่เ ห ็น ไ ด ้ช ัด เ จ น ไ ด ้
แ ก ่ ก า ร ส ื่อ ส า ร โ ด ย ใ ช ้โ ม เ ด ็ม  ส ่ว น ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล แ บ บ ข น า น  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล
อ อ ก ท า ง เ ค ร ื่อ ง พ ิม พ ์ เ ป ็น ต ้น

ม า ต ร ฐ า น ก า ร อ ิน เ ต อ ร ์เ ฟ ช  R S - 2 3 2  น ั้น ม า จ า ก ส ม า ค ม อ ุต ส า ห ก ร ร ม  อ ิเ ล ็ค โ ท ร น ิค ล  ั
( E l e c t r o n i c  I n d u s t r i e s  A s s o c i a t i o n ,  E I A  ) ห ้อ ง ว ิจ ัย  B e l l  แ ล ะ บ ร ร ด า  ผ ู้ผ ล ิต อ ุป ก ร ณ ์ส ื่อ  
ส า ร ไ ด ้ร ่ว ม ก ัน จ ัด ต ั้ง  E I A  R S - 2 3 2  โ ด ย  R S - 2 3 2  ม า จ า ก ค ำ ว ่า  R e c o m m e n d e d
S t a n d a r d  N u m b e r  2 3 2  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ห ล ัก ข อ ง  R S - 2 3 2  น ั้น ค ือ  ก า ร อ ิน เ ต อ ร ์เ ฟ ซ
ร ะ ห ว ่า ง อ ุป ก ร ณ ์เ ท อ ร ์ม ิน ัล  ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ส ื่อ ส า ร ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ว ิธ ีก า ร แ ล ก เ ป ล ี่ย น  ข ้อ ม ูล ไ บ น า ร ีแ บ บ
อ น ุก ร ม  ( I n t e r f a c e  b e t w e e n  D a t a  T e r m i n a l  E q u i p m e n t  a n d  D a t a  
C o m m u n i c a t i o n  E q u i p m e n t  E m p l o y i n g  S e r i a l  B i n a r y  D a t a  I n t e r c h a n g e )

ห ล ัก ท า ? ท ำ ง า น ข อ ุง  R S -23 2

จ า ก ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง  R S - 2 3 2  น ั้น จ ะ พ บ ว ่า ร ะ บ บ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ 2  ส ่ว น ค ือ  
อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่เ ป ็น  D a t a  T e r m i n a l  E q u i p m e n t  ห ร ือ ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  D T E  แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ท ำ  
ห น ้า ท ี เ ป ็น D a t a  C o m m u n i c a t i o n  E q u i p m e n t  ห ร ือ  D C E  ต ัง ร ูป ท ี 2 . 6

DATA SIGNAL

RS-232 CABLE

ร ป ท ี่ 2 . 6 แ ส ด ง ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ล ผ ่า น  R S - 2 3 2  จ า ก  D T E  ไ ป ย ัง  D C E
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ข ้อ ม ูล จ ะ ถ ูก ส ่ง แ บ บ อ น ุก ร ม  ( S e r i a l  T r a n s f e r  ) จ า ก  D T E  ท ีล ะ บ ิท ไ ป ส ู่ D C E  จ น ค ร บ  8  
บ ิท  ห ร อ ใ น ท า ง ก ล ับ ก ัน ส า ม า ร ถ ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก  D C E  ไ ป ส ู่ D T E  ไ ด ้เ ช ่น ก ัน  ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล
แ บ บ  ท ีล ะ บ ิท ม ีค ว า ม เ ร ็ว ไ น ก า ร ส ่ง  ข ้อ ม ูล ข ้า ก ว ่า แ บ บ ข น า น  แ ต ่ม ีข ้อ ด ีค ือ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก
ส ัญ ญ า ณ ร บ ก ว น เ พ ีย ง เ ล ็ก น ้อ ย แ ล ะ ป ร ะ ห ย ัด ก ว ่า ก า ร ส ่ง แ บ บ ข น า น ม า ก  ซ ึ่ง เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ับ  ก า ร  
ส ่ง ข ้อ ม ูล เ ป ็น ร ะ ย ะ ท า ง ไ ก ล ๆ เ น ื่อ ง จ า ก ใ ช ้ล า ย ส ัญ ญ า ณ เ พ ีย ง  2 - 3  เ ส ัน

ส ัท ]ณ า ณ  R S -23 2

ส ัญ ญ า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ส ่ง อ อ ก ไ ป  ะ เ ป ็น ล ัก ษ ณ ะ ส ัญ ญ า ณ ไ ฟ ฟ ้า ด ิจ ิต อ ล ท ี่ม ีร ะ ด ับ แ ร ง
ด ัน  แ ส ด ง ถ ึง ต ร ร ก ะ  H I ( O N )  ห ร ือ  L O  ( O F F )  ด ัง ร ูป ท ี่ 2 . 7

ร ูป ท ี่ 2 . 7  แ ส ด ง ส ัญ ญ า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ผ ่า น อ อ ก จ า ก  R S - 2 3 2

พ อ ร ์ต อ น ุก ร ม ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2

พ อ ร ์ต ส ื่อ ส า ร อ น ุก ร ม  ( S e r i a l  P o r t )  ท ี่ใ ช ้ก ับ ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  น ั้น ม ี 2  แ บ บ ด ้ว ย ก ัน  
ค ือ

1 .  แ บ บ  2 5 ข า ส ัญ ญ า ณ  ( D B 2 5 )
2 .  แ บ บ  9  ข า ส ัญ ญ า ณ  ( D B  9 )

เ น ื่อ ง จ า ก ว ่า ต า ม ม า ต ร ฐ า น  R S - 2 3 2  แ ล ้ว  ข า ส ัญ ญ า ณ ท ี่น ำ ไ ป ใ ช ้ง า น เ ป ็น ป ร ะ จ ำ  ม ัก  
จ ะ ม ีเ พ ีย ง  9  ข า เ ท ่า น ั้น  ถ ้า พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค อ น เ น ็ค เ ต อ ร ์ แ บ บ  D B 2 5  แ ล ้ว  ก ล ุ่ม ข า
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ส ัญ ญ า ณ เ ห ล ่า น ี้ไ ด ้แ ก ่ ฃ า ท ี่ 2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ,  2 0  ม ัก ถ ูก เ ร ีย ก ว ่า  “ ก ล ุ่ม  B i g  E i g h t  ”
ส ่ว น ข า ส ัญ ญ า ณ อ ื่น ม ีไ ว ้ส ำ ห ร ับ เ ป ็น ท า ง เ ล ือ ก ท ี่ผ ู้ผ ล ิต  แ ต ่ล ะ ร า ย 'จ ะ 'น ำ 1ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์ไ ' ช ใ ด ้ ต า ม
ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร

ส ำ ห ร ับ ห น ้า ท ี่ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง แ ต ่ล ะ ข า ส ัญ ญ า ณ ม ีด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

ฃ า ท ี่ ซ ื่อ ห น ้า ท ี่
2 T r a n s m i t t e d  D a t a  ( T D ) ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก D T E ไ ป ย ัง  D C E
3 R e c e i v e  D a t a  ( R D ) ส ่ง ข ้อ ม ูล จ า ก D C E ไ ป ย ัง  D T E
4 R e q u e s t  t o  S e n d  ( R T S ) เ อ า ท ์พ ุท อ เ น ก ป ร ะ ล ง ค ์แ ล ด ง  

ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล
5 C l e a r  t o  S e n d  ( C T S ) อ ิน พ ุท อ เ น ก ป ร ะ ส ง ค ์แ ส ด ง  

ก า ร อ น ุญ า ต ิใ ห ้ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้
6 D a t a  s e t  R e a d y  ( D S R ) อ ิน พ ุท อ เ น ก ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ใ ช ้แ จ ้ง  

D T E  ว ่า อ ุป ก ร ณ ์ D C E  ม ีไ ฟ  
เ ล ี้ย ง  พ ร ้อ ม ท ำ ง า น

7 C o m m o n  g r o u n d  ( G N D ) จ ุด อ ้า ง อ ิง แ ร ง ด ัน ส ำ ห ร บ ท ุก  
ส ัญ ญ า ณ

8

ม ูล

D a t a  C a r r i e r  D e t e c t ( D C D ) ส ำ ห ร ับ  D T E  ส ัญ ญ า ณ  D C D  
จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ใ ช ้ไ น ก า ร ย ก เ ล ิก ข ้อ

2 0 D a t a  T e m i n a l  R e a d y เ อ า ท ์พ ุท อ เ น ก ป ร ะ ส ง ค ์ไ ซ  ้
แ ส ด ง ว ่า  D T E  ม ีไ ฟ เ ล ี้ย ง พ ร ้อ ม
ท ำ ง า น
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ส ำ ห ร บ เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ส ่ว น บ ุค ค ล น ั้น พ อ ร ์ท อ น ุก ร ม  ( S e r i a l  p o r t ) เ ป ็น แ บ บ
ข า ส ัญ ญ า ณ  ( D B 9 )  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ฃ า ส ัญ เ ญ า ณ  ก ับ ค อ น เ น ็ค เ ต อ ร ์แ บ บ 2 5  ข า
( D B 2 5 )  ไ ด ้ด ัง ร ูป ท ี่ 2 . 8

D B 2 5 D B 9
2 " โก 3
3 R D 2
4 R T S 7

p T C ๐O พ  I O O
6 D S R 6
7 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ G N D _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5
8 D C D 1
2 0 D T R 4

ร ูป ท ี่ 2 . 8  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ข า ส ัญ ญ า ณ ข อ ง  R S 2 3 2  แ บ บ  9  
ข า แ ล ะ  2 5  ข า

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี' ส ำ ค ัญ ข อ ง ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล แ บ บ อ น ุก ร ม

1 .  อ ัต ร า เ ร ็ว ใ น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล  ( B a u d  r a t e )  ไ ด ้แ ก ่ 1 2 0 0 ,  2 4 0 0 ,  4 8 0 0 ,  9 6 0 0  ม  ี
ห น ่ว ย เ ป ็น บ ิท ต ่อ ว ิน า ท ี

2 .  จ ำ น ว น บ ิท ข ้อ ม ูล  ( D a t a  B it )
3 .  จ ำ น ว น บ ิท เ ร ิ่ม ต ้น  ( S t a r t  B it )
4 .  จ ำ น ว น บ ิท พ า ร ิต ี้ ( P a r i t y  B it )

ใ น ก า ร ร ะ บ ุถ ึง ส ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล แ บ บ อ น ุก ร ม  ม ัก จ ะ ก ำ ห น ด พ า ร า ม ิเ ต อ ร  ์
ข อ ง  เ ค ร ื่อ ง ส ่ง  แ ล ะ  เ ค ร ื่อ ง ร ับ ใ ห ้ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน เ ซ ่น  

B a u d  r a t e  =  9 6 0 0  B P S  
8  D a t a  B it
1 S t a r t  B it



26

N o  P a r i t y  a n d  2  S t o p  B it

ภ า ษ า โ ป ร แ ก ร ม ข อ ง  V isual B asic

แ อ พ พ ล ิเ ค ช ัน บ น  M i c r o s o f t  W i n d o w s  ใ ห ้ค ว า ม ต ื่น ต า ต ื่น ใ จ  แ ล ะ  ค ว า ม ง ่า ย ใ น  ก า ร  
ใ ช ้ง า น ก ับผ ู้ใ ช ้ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใ ช ้แ บ บ ก ร า ฟ พ ีค ม ีภ า พ  แ ล ง  ส ีพ ี่ว น ล น ' ใ จ ก ว ่า  ก า ร  ใ ช ้ง า น  
ใ น เ ท ็ก ช ํโ ห ม ด บ น  D O S  แ ต ่เ บ ื้อ ง ห ล ัง ข อ ง ก า ร พ ัฒ น า แ อ พพลิเ ค ช ั่น ข ึ้น ม า น ั้น ม ีเ พ ีย ง  ผ ู้เ ข ีย น
ภ า ษ า  C แ ล ะ ช ุด  S o f t w a r e  D e v e l o p m e n t  K it ( S D K )  ซ อ ง  M i c r o s o f t  เ ท ่า น ัน  ผ ู้พ ัฒ น า  
ต ้อ ง ม ีค ว า ม ร ู้ค ว า ม เ ช ้า ใ จ ใ น ภ า ษ า แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง  W i n d o w  เ ป ็น อ ย ่า ง ด ี ท ี่ส ำ ค ัญ ค ือ ต ้อ ง  
ร ู้แ ล ะ เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ด ้ว ย ภ า ษ า  C  ใ ด ้อ ย ่า ง ค ล ่อ ง แ ค ล ่ว  เ ข ้า ใ จ พ อ ย ท ์เ ต อ ?  แ ล ะ ห ล ัก ก า ร ข อ ง  
ภ า ษ า อ ย ่า ง ถ ่อ ง แ ท ้ ส ิ่ง เ ห ล ่า น ี้น ับ ว ่า เ ป ็น เ ร ื่อ ง ล ำ บ า ก ม า ก ส ำ ห ร ับ  โ ป ร แ ก ร ม เ ม อ ร ์ส ม ัค ร
เ ล ่น ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ส ร ้า ง แ อ พ พ ล ิเ ค ซ ั่น ส ำ ห ร ับ  W i n d o w s  ข ึ้น ม า ล ัก ต ้ว ห น ึ่ง  น ั้น เ ป ็น ย ุค แ ร ก ข อ ง ก า ร  
พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม บ น  W i n d o w s  ต ่อ ม า ร ูป ก า ร ณ ์เ ร ิ่ม เ ป ล ี่ย น ใ ป  เ ม ื่อ บ ร ิษ ัท  B o r l a n d
I n t e r n a t i o n a l  ห ร ือ  ท ี่เ ร ืย ก ก ัน ย ่อ ๆ 1ว ่า  B o r l a n d  ไ ด ้น ำ เ ส น อ  ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่ซ ื่อ ว ่า
T u r b o  P a s c a l  F o r  W i n d o w s  ซ ึ่ง ใ ห ้ค ว า ม ง ่า ย ใ น ก า ร เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม บ น  W i n d o w s  ด ้ว ย  
ล ัก ษ ณ ะ ค ำ ล ัง แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ง า น เ ห ม ือ น กับ T u r b o  P a s c a l  เว อ ร ์ซ น บ น  D O S  ท ี่ม ีผ ู้1น ิย ม ,ใ ช ้ม า ก  
ม า ย แ ล ะ ม ีค ว า ม ค ุ้น เ ค ย  ถ ือ ไ ด ้ว ่า เ ป ็น ก า ร ล ด ค ว า ม ซ ับ ช ้อ น ใ น ก า ร พ ัฒ น า  แ อ พ พ ล ิเ ค ช ั่น บ น
W i n d o w s  ล ง ไ ด ้ร ะ ด ับ ห น ึง

นอกจากนี ้ ยงัมซีอฟทแ์วร์อีกหลายตวัดว้ยกนัทีม่าชว่ยในการสร้าง แอพพลิเคซ่ํ'นบน 
W i n d o w s  เซ่น โปรแกรม T o o l b o o k s  หรือ W i n d o w s  M a k e r  ท่ีทำ งานกำหนดเง่ือนไขการ 
ทำงาน หลงัจากนัน้ ซอฟท์แวร์พวกน้ีจะสร้างซอร์ส โปรแกรมในภาษา C มา'ไห' เพือ่ใหผู้้ 
ใช้แกํใขและคอมไพล์เป็นไฟล์ท่ีทำงานได้ต่อไปท้ัง T u r b o  P a s c a l  F o r  W i n d o w s ,  T o o l b o o k s  
และกลุ่ม P r o g r a m  g e n e r t o r  ตา่งกเ็ปน็ เครือ่งมอืทีเ่ปน็ทางเลอืกอืน่นอกเหนอืจากภาษา C 
และ SDK ไ ม ่วา่จะเปน็ T u r b o  P a s c a l  F o r  W i n d o w s  หรือ T o o l b o o k s  ตา่งกป็ลด ตัวเอง 
ออกจากพนัธนาการของ SDK โดยเฉพาะ B o r l a n d  ถงึกบักลา่ววา่ หากใช ้ T u r b o  P a s c a l  
หรือ T u r b o  c  F o r  W i n d o w s  แลว้ผูใ้ชก้ไ็มจ่ำเปน็ตอ้งมายุ่งเกีย่วกบั SDK อีกต่อไป แต่ทุก
คนคงจะไม่ลืมว่าหน่ึงใน ภาษาแรกๆทีผู้่สนใจในการเขียนโปรแกรมมักจะเรียนกนักคื็อ ภาษา 
Basic ซึง่มจีดุเดน่ ตรงความงา่ย สะดวกตอ่การเขียนและเรียนรู้ ทาง Microsoft เองคง
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จ ะ ร ู้ถ ึง จ ุด น ีเ ป ็น  อ ย ่า ง ด ี อ ีก ท ัง  ย ัง ร ู้ว ่า แ น ว โ น ้ม ข อ ง ผ ู้ใ ช ้จ ะ น ิย ม พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ข ึ้น ม า ใ ช ้เ อ ง
ม า ก ข ึ้น ห ร ือ  แ ม ้แ ต ่น ัก พ ัฒ น า ม ือ อ า ช ีพ ก ็ค ง ต ้อ ง ก า ร ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ล ะ ง ่า ย ใ น ก า ร พ ัฒ น า แ อ พ พ ล ิ 
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