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บทที่ 1  

   
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา และความสาํคัญของปญหา 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช
นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน
ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ  36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก
พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนําใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 
และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้น ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงเปน
สวนอุตสาหกรรมที่ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในงานวิจัยนี้ 
โดยมีกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.เปนผูสนับสนุนงานวิจัย 

คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ หมายถึง ความสามารถเชิงพลังงานในการผลิตสินคา 
หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ  ออกมา  ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใชในการผลิตสินคาปริมาณเทา
เดิมลงไปได  นั่นยอมหมายความวา  เราสามารถเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในการผลิตไดนั่นเอง 
โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินหาคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปนตัวเลขไดอยางชดัแจง 
หากแตจะตองประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานแบบตางๆ เทานั้น  

ในงานวิจัยนี้ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกข้ึนมา คือ ความเขม
พลังงาน (Energy Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งตลอดระยะเวลา 10 กวาปที่
ผานมา (ชวงป พ.ศ. 2534 – ปจจุบัน) คาความเขมพลังงานของประเทศไทยมีคาประมาณอยูที่ 
50,000 KJ ตอ GDP มูลคา 100 บาท และมีแนวโนมวาจะเพิ่มสูงขึ้น (ดังแสดงไวในรูปที่  1) 
ในขณะที่ประเทศอื่นๆ ตางมีความพยายามในการควบคุมมิใหคาดังกลาวเพิ่มขึ้น หรือทําใหมี
แนวโนมลดลง ประเทศไทยภายใตสถานการณการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้ สื่อใหเห็นถึง
ความสูญเสียที่เราจะไดรับ ทั้งในรูปของความสูญเสียจากการใชพลังงานที่ขาดประสิทธิภาพ 
ตลอดจนความสูญเสียจากศักยภาพการผลิตที่ลดต่ําลง ซึ่งจะสงผลทําใหเราสูญเสียความสามารถ
ในการแขงขันเชิงการคากับประเทศคูคาอื่นๆ ในที่สุด 
นอกจากคาความเขมพลังงานแลว ตัวชีว้ดัที่สําคัญอีกตวัหนึ่งที่มักจะปรากฏอยูบนงานวิจยัตางๆ 
คือ ความยืดหยุนพลังงาน (Energy Elasticity หรือ EE) ซึ่งหาไดจากสดัสวนระหวางอัตราการ
เพิ่มข้ึนของการใชพลังงานเบื้องตน ตอ อัตราการเพิม่ข้ึนของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
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หรือ GDP สําหรับประเทศไทย คาความยดืหยุนของพลงังานก็มีแนวโนมเพิ่มสูงขึน้เชนเดียวกนักบั
คาความเขมพลังงาน 

 
รูปที่ 1.1 แนวโนมคาความเขมพลังงานเบือ้งตนของประเทศไทยเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ 

 
ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงาน (EI) และคาความยืดหยุนพลังงาน (EE) นั้น 

นับเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งจะตองไดรับการแกไขอยาง
เรงดวน โดยทางรัฐบาลไดเล็งเห็นถึงความสําคัญ และไดมอบหมายใหกรมพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน หรือ พพ.เปนผูรับผิดชอบในการบริหาร และจัดการเกี่ยวกับภารกิจดังกลาว แต
เนื่องจากภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีความซับซอน และมีผลิตภัณฑที่หลากหลาย จึงทําให
การศึกษาประสิทธิภาพพลังงานของทั้งภาคอุตสาหกรรมไมสามารถดําเนินการใหลุลวงไดในเวลา
ที่จํากัด ดังนั้นทางกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.จึงไดทําการแบงกลุมของ
อุตสาหกรรมออกเปนสวนๆ โดยงานวิจัยน้ีจะกลาวถึงการศึกษาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําเพียงเทานั้น  

อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนภาคอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานในกระบวนการผลิตเปนแบบ
สิ้นเปลือง (Conventional Energy Resource ไดแกพลังงานจําพวกถานหิน น้ํามัน และกาซ
ธรรมชาติ) และไฟฟา ในสัดสวนรอยละ 7.9% ของภาคอุตสาหกรรมทั้งหมด ทั้งนี้ภาคอุตสาหกรรม
ดังกลาวยังสามารถสรางรายไดจากการสงออกสูงเปนลําดับตนๆ ของประเทศอีกดวย ทําให
ภาคอุตสาหกรรมดังกลาวถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษา โดยมีความมุงหวังที่จะเพิ่ม
ศักยภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศใหสูงขึ้น 

ที่มา:Energy Intensity (Total Primary Energy Consumption Per Dollar of Gross Domestic Product)
       จาก http://www.eia.doe.gov/pub/international/iealf/tablee1g.xls
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1.2 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ (Textile Industry) เปนอตุสาหกรรมทีม่บีทบาทสาํคญัตอระบบเศรษฐกจิ 
และการจางงานภายในประเทศเปนอยางยิ่ง  ทั้งนี้ในป  พ.ศ. 2544  อุตสาหกรรมสิ่งทอกอใหเกิด
มูลคาเพิ่มมากถึงรอยละ  5.2 ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ไปพรอมๆ กับการจาง
งานในปริมาณสูงกวา  1.08 ลานคน  หรือคิดเปนรอยละ   21.2  ของการจางงานในภาคอุตสาหกรรม
โดยรวมเลยทีเดียว จากสถิติดังกลาวเราอาจกลาวไดวาอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นเปนอุตสาหกรรมที่มี
ศักยภาพ และเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญยิ่งของประเทศไทยอุตสาหกรรมหนึ่ง  
 

ตารางที่ 1.1 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม และการจางงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
จํานวนโรงงาน (โรง) คนงาน(คน) 

ประเภทอุตสาหกรรม 
2544 2545 2546 2544 2545 2546 

เสนใย 17 18 23 15340 15600 15715 
ปนดาย 149 150 155 60470 60580 63036 

ทอผาและถกัผา 1,332 1,345 1,376 118520 118910 123876 
ฟอกยอม พิมพและตกแตง 405 409 438 46750 59930 63379 

เครื่องนุงหม 2,641 2,648 2,711 840460 840850 852163 
รวม  4,544 4,570 4,703 1,081,540 1,095,870 1,118,169 

 
ทั้งนี้อุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยมีลักษณะเปนอุตสาหกรรมแบบครบวงจร  โดยเริ่มตั้งแต

การเตรียม และปนเสนใย จนไปถึงอุตสาหกรรมผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ไวในหัวขอถัดไป  
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1.3 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

อุตสาหกรรมสิ่ งทอของไทยประกอบดวยกลุมอุตสาหกรรมยอย  3 กลุม  ไดแก  
อุตสาหกรรมตนน้ํา (Upstream) ซึง่ประกอบไปดวย อุตสาหกรรมเสนใย และอตุสาหกรรมปนดาย, 
อุตสาหกรรมกลางน้ํา   (Midstream)  ประกอบดวย  อุตสาหกรรมทอผ า  ถักผ า   ตลอดจน
อุตสาหกรรมฟอกยอม  พิมพ  และตกแตงสําเร็จ และกลุมสุดทาย คือ อุตสาหกรรมปลายน้ํา 

(Downstream) ซึ่งประกอบไปดวย อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องนุงหมตางๆ ทั้งนี้อุตสาหกรรมทั้ง 
3 สวนยอย มีความสัมพันธที่เกี่ยวเนื่องกันในระบบ ดังแสดงไวในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 1.2 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอทัง้ระบบของประเทศไทย 

 
1.3.1 อุตสาหกรรมตนน้ํา 

1.3.1.1 อุตสาหกรรมเสนใย   เราสามารถแบงประเภทของเสนใยออกเปน   2 
ประเภท คือ  
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- เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน โดยเสนใย
ฝายเปนที ่นิยมมากที่สุด แตประเทศไทยยังจําเปนตองนําเขาฝายในรูปตางๆ จาก
ตางประเทศเกือบทั้งหมด ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไม
เหมาะสมกับการปลูกฝายนั่นเอง 

- เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะครีลิค และ
เสนใยเรยอน  

อุตสาหกรรมเสนใย เปนอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง ซึ่งปญหาสําคัญของ
อุตสาหกรรมนี้ คือ การผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนใหกับอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห
ภายในประเทศยังไมเพียงพอตอความตองการ และยังสามารถผลิตวัตถุดิบไดเพียงไมกี่
ชนิดเทานั้น 

1.3.1.2 อุตสาหกรรมปนดาย  อุตสาหกรรมปนดายนี้จะอาศัยวัตถุดิบเสนใย
สังเคราะหภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  

สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 
- เสนดายฝายซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรับเย็บ 
- เสนดายใยสังเคราะห  ไดแก  เสนดายโพลีเอสเตอร  เสนดายไนลอน 

เสนดายอะครีลิค และเสนดายเรยอน 
ในอดีตโรงงานภายในประเทศจะผลิตเสนดายฝายเปนหลัก แตในปจจุบันไดมี

การนําเอาเสนใยตั้งแต 2 ประเภทขึ้นไปมาผสมกัน เพื่อใหเสนดายมีคุณสมบัติที่แตกตาง
กันออกไปตามความตองการของตลาด 

 
1.3.2 อุตสาหกรรมกลางน้ํา 

1.3.2.1 อุตสาหกรรมทอผา และถักผา  เปนอุตสาหกรรมที ่ใชวัตถุดิบจาก
อุตสาหกรรมปนดาย ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมทอผา และถักผา ไดแก 

  - ผาทอ ประกอบดวยผาทอจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
- ผาถัก ประกอบดวยผาถักจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
1.3.2.2  อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ  จัดเปนอุตสาหกรรมใน

ขั้นตอนสุดทายของการผลิตผากอนออกสูผูบริโภค หรือโรงงานผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป  โดย
กลุมอุตสาหกรรมนี้จะทําหนาที่ในการเพิ่มคุณคาใหกับผาผืนในดานตางๆ เชน ความ
สวยงาม สวมใสสบาย  และเพื่อใหเหมาะกับการใชงานในกิจกรรมตางๆ เชน  ออนนุม  มัน 
เงา กันน้ํา หรือยับยาก  เปนตน ผานทางกระบวนการฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จในข้ัน
สุดทาย 
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1.3.3 อุตสาหกรรมปลายน้ํา 
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม  เปนอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสราง

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย  โดยการผลิตสวนใหญยังคงใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงาน
ยาวนาน แตกระนั้นอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมก็ยังคงเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาการสงออก
สูงสุด  เนื่องจากแรงงานไทยเปนแรงงานที่มีฝมือ  ผลิตภัณฑที่ไดจึงมีความประณีต  และ
สงผลทําใหเครื่องนุงหมของไทยเปนที่ตองการของตลาด ไมเฉพาะตลาดภายในประเทศ
เทานั้น  หากแตยังรวมไปถึงตลาดตางประเทศดวย ทั้งนี้ผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหม ไดแก  

- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการทอ 
- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการถัก 
 

นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอดังที่กลาวมาแลวขางตน  ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ  ที่
เกี่ยวของดวยในสวนของอุตสาหกรรมปลายน้ํา  เชน  อุตสาหกรรมไหม  อุตสาหกรรม
นอนวูฟเวน (ผลิตผาออมเด็ก  ชุดผาตัดของแพทย  ผลิตภัณฑที่ไวใชในโรงพยาบาล) และ
อุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการเคหะ เปนตน  

 
1.4 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคสําคัญอยูที่การศึกษา และวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ สวนกลางน้ําของประเทศไทย โดยใชดัชนีดิวิเซีย 
(Divisia Index) เปนเครื่องมือในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงาน (Energy 
Intensity) ซึ่งผลของการวิเคราะหจะถูกนําไปเชื่อมโยงกับขอมูลทางเศรษฐศาสตร เพื่อจัดทํา
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําตอไป 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาขอมูลการใชพลังงาน  และขอมูลทางเศรษฐศาสตร  อันประกอบไปดวย ขอมูล
ดานการผลิต ขอมูลดานมูลคาเพิ่ม และขอมูลสินคาขาย ของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําผาน
ทางดัชนีดิวิเซีย  โดยในที่นี้อุตสาหกรรมกลางน้ําจะครอบคลุมเฉพาะ อุตสาหกรรมฟอกยอม  พมิพ
, ทอผา และถักผา  เฉพาะที่ทํามาจากเสนใยสังเคราะห (Man Made Fibers) และเสนใยฝาย 
(Cotton) เทานั้น ทั้งนี้ขอมูลการตรวจวัดของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว ไดมาจากโรงงานตัวอยาง
จํานวนทั้งสิ้นประมาณ 20 โรงงาน 

2. ทําการศึกษา  และประเมินสถานการณ  ตลอดจนวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลงการ
ใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

3. จัดทําขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานซึ่งอางอิงจากขอมูลทางดานเทคนิค
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยจะทําการเชื่อมโยงขอมูลดานพลังงาน และเศรษฐศาสตร
เขาไวดวยกัน 
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1.6 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

 
รูปที่ 1.3 กระบวนการในการทอผา 
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รูปที่ 1.4 กระบวนการในการถักผา 
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รูปที่ 1.5 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเรจ็ ผลิตภัณฑจากฝาย 
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1.7 ขั้นตอนในการวิจัย 

1. สํารวจงานวิจัย และคนควาเกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย  
3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งประกอบไปดวย 
 3.1 ขอมูลดานพลังงาน 
 3.2 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 
4. ศึกษา และวิเคราะหขอมูลดวยตัวชี้วัดทางดานวิศวกรรม และเศรษฐศาสตรที่สําคัญ 
5. นําผลลัพธที่ไดจากการศึกษาวิเคราะหไปใชในการประเมินสถานการณ  ตลอดจนทิศ

ทางการเปลี่ยนแปลงของการใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
6. สรุปผลและจัดทําขอเสนอแนะ 
7. จัดทําเปนรูปเลมวิทยานิพนธ 

 
 ทั้งนี้ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยในขั้นตอนตางๆ สามารถแสดงไดดังตารางที่ 1.2 
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1.8 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.  เปนประโยชนตอการประเมินสถานการณทั้งในเชิงวิศวกรรมพลังงาน  และในเชิง
เศรษฐศาสตรของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

2. หนวยงานที่เกี่ยวของสามารถนําผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยไปใชในการกําหนดแนวทาง 
ตลอดจนจัดทําแผนการดําเนินงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในอนาคต 

3. สามารถประยุกตหลักการ ตลอดจนวิธีการตางๆ ที่ปรากฏในการวิจัยไปใชในการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานของภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ได 

4. สามารถนําผลที่ไดไปประยุกตใชกับงานวิจัยที่เกี่ยวของตอไปได 
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ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนนิการวิจยัในชวงเวลาตางๆ 

 

 

ป 2547 ป 2548 
แผนดําเนินการ มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

1. สํารวจงานวิจัย และคนควาทฤษฎทีี่เกีย่วของ                

2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบ
งานวิจยั                

3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับงานวิจยั                

4. ศึกษาขอมลู และวิเคราะหขอมูลดวยตวัชี้วัด                

5. นําผลลัพธที่ไดไปประเมินสถานการณ 
ตลอดจนทิศทางการเปลี่ยนแปลงของการใช
พลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอกลางน้ํา                

6. สรุปผลและจัดทําขอเสนอแนะ                

7.จัดทําเปนรูปเลมวทิยานพินธ                



บทที่ 2 
 

ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวของ 
 
2.1 ประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency) 
 คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นั้น ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นหลักในการคนควาวิจัย
กันอยางกวางขวางในปจจุบัน ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากความตื่นตัวของภาครัฐ และ
เอกชนซึ่งไดรับผลกระทบโดยตรงจากวิกฤตการณทางดานพลังงานที่เกิดข้ึนในปจจุบัน ทั้งนี้
ผลลัพธของการศึกษาที่เกี่ยวของกับประเด็นดังกลาวจะถูกนําไปเชื่อมโยงกับนโยบายทางดาน
พลังงานของหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อใหเกิดการพัฒนาในทางที่ดีขึ้นตอไปในอนาคต  

ประโยชนของการศึกษาในประเด็นดังกลาวมิไดหยุดอยูที่ผลประโยชนเชิงพาณิชยเพียง
อยาง เดียวเท านั้ น  หากแตยั งรวมไปถึงการ เพิ่ ม ขีดความสามารถในการแข งขันของ
ภาคอุตสาหกรรมไดอีกดวย 

ทั้งนี้คําวา ”ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ เปนพจนที่มีความทั่วไปซึ่งหมายถึง ความสามารถ
เชิงพลังงานในการผลิตสินคา หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ ออกมา ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใช
ในการผลิตสินคาปริมาณเทาเดิมลงได นั่นยอมหมายความวา เราสามารถเพิ่มคาประสิทธิภาพ
พลังงานไดนั่นเอง  โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปน
ตัวเลขไดอยางชัดแจง หากแตเราสามารถประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพ
พลังงานแบบตางๆ ซึ่งตัวชี้วัดสวนใหญจะอยูในรูปสัดสวนระหวางผลลัพธของกระบวนการที่เปน
ประโยชน กับพลังงานนําเขา  

ในที่นี้เราสามารถแบงกลุมของตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 4 กลุมใหญๆ ไดแก  
2.1.1 ตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) ตัวชี้วัดแบบแรกนี้ถูก

สรางขึ้นจากศาสตรดานอุณหพลศาสตรโดยตรง โดยจะมุงเนนไปที่พลังงานเปนหลักไมวาจะเปน
สวนของผลลัพธ หรือสวนนําเขา 

2.1.2 ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร (Physical – Thermodynamic 
Indicators) ตัวชี้วัดแบบที่สองนี้เปนตัวชี้วัดที่นําเอาหนวยกายภาพไปใชในการกําหนดผลลัพธ 
เชน ตันของผลิตภัณฑ เปนตน ในขณะที่สวนนําเขายังคงใชหนวยของศาสตรทางดานอุณหพล-
ศาสตรอยู 

2.1.3 ตัวชี้วัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร (Economic – Thermodynamic 
Indicators) ตัวชี้วัดชนิดนี้คลายกับตัวชี้วัดชนิดที่ 2 หากแตมีความแตกตางอยูที่ สวนผลลัพธของ
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ตัวชี้วัดชนิดที่ 3 นี้จะถูกกําหนดใหอยูในรูป “มูลคาเงิน” (มิไดกําหนดเปนหนวยทางกายภาพดงัเชน
ตัวชี้วัดชนิดที่ 2) 

2.1.4 ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicators) ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตรนี้เปน
การมองเฉพาะมูลคาของเงิน ทั้งในสวนของผลลัพธ และสวนนําเขา โดยคาดังกลาวจะถูกประเมิน
ขึ้นมาดวยหลักการทางเศรษฐศาสตรเพื่อนําไปใชในการวิเคราะห 

 
2.1.1 ตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) 
คําวา “อุณหพลศาสตร” นี้ หมายถึง ศาสตรที่เกี่ยวเนื่องกับพลังงาน ซึ่งในที่นี้เราจะ

กลาวถึงประสิทธิภาพพลังงานตามกฎขอที่ 1 และ 2 ของอุณหพลศาสตร เพื่อแสดงใหเห็นถึง
คุณลักษณะของตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร 

2.1.1.1 ประสิทธภิาพพลงังานของกฎขอที่ 1 ของอุณหพลศาสตร  
สําหรับกฎขอที่ 1 นี้ จะมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพเชิงความรอน  (Thermal 

Efficiency หรือ Enthalpic Efficiency) โดยสวนนําเขา และสวนของผลลัพธจะถูกวัดเปน
คาของความรอน หรือ คาของการเปลี่ยนแปลงความรอน (Enthalpic Change, H∆ )  

เราสามารถเขียนสมการของประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบวนการใดๆ ได
ดังสมการที่ 1  

HE∆   =  
in

out

H
H
∆
∆     (1) 

โดยที่ 
 HE∆  หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอน 

inH∆    หมายถึง   ผลรวมสวนนําเขาของพลังงานความรอนในกระบวนการที่    
   ศึกษา 

 outH∆  หมายถึง   ผลรวมสวนผลลัพธของพลังงานความรอนที่เปนประโยชนใน 
   กระบวนการที่ศึกษา 

สิ่งที่ตองตระหนักถึงสําหรับการวัดประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ ผลลัพธดาน
พลังงานที่วัดไดนั้น วัดมาจากพลังงานที่เปนประโยชนเทานั้น (Useful Output) ทั้งนี้
พลังงานบางสวนอาจสูญหายไป แตผลรวมของพลังงานจะตองเทาเดิมเสมอ ตามกฎ
อนุรักษพลังงานที่กลาวไววา “พลังงานจะไมสูญหาย หรือถูกสรางขึ้น หากแตจะมีการแปร
เปลี่ยนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น “  

ตัวอยางเชน หลอดไฟแบบไสมีประสิทธิภาพเชิงความรอน 6% นั่นหมายความวา 
พลังงานที่เปนประโยชนจะมีคาเพียง 6 หนวย หากพลังงานนําเขาเปน 100 หนวย โดย
พลังงานที่สูญหายไป 94 หนวยนั้นอาจถูกแปรเปลี่ยนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น 
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จุดออนประการหนึ่งของประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ การไมคํานึงถึงคุณภาพ
ของพลังงาน (Energy Quality) ซึ่งโดยทั่วไปแลวในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจมีการใช
พลังงานมาจากหลายๆ แหลง ซึ่งใหคาความรอนแตกตางกันออกไป การรวมผลลัพธที่ได
จากแหลงกําเนิดความรอนที่แตกตางกันจึงอาจทาํใหผลของการศึกษามีความผิดพลาด
เกิดขึ้นได  

ปญหาเกี่ยวกับคุณภาพพลังงานนั้นเปรียบไดกับปญหาการเปรียบเทียบบนความ
แตกตาง ซึ่งผลของการเปรียบเทียบที่ไดยอมผิดเพี้ยน และไมนาเชื่อถือ  

สําหรับความผิดพลาดในประเด็นคุณภาพพลังงานนั้น ไดถูกศึกษาโดยวิจัย
หลายๆ ทาน ซึ่งในที่นี้จะขอยกตัวอยางขึ้นมาเพียง 1 ตัวอยางเทานั้น คือ การศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานของประเทศนิวซีแลนด ซึ่งผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบสัดสวนของ
พลังงาน ตอ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP Ratio) 2 วิธี โดยวิธีแรก
นั้นจะไมคํานึงถึงความแตกตางดานคุณภาพพลังงานอันเปนผลเนื่องมาจากความ
แตกตางของแหลงกําเนิดพลังงาน สวนอีกวิธีหนึ่งเปนการคํานวณที่อางอิงคาคุณภาพ
พลังงาน ผลของการศึกษาปรากฏวา วิธีที่หนึ่งใหคาสัดสวนดังกลาวอยูที่ 15.45% 
(คํานวณจากชวงเวลา 1960 – 1987) สวนวิธีหลังกลับใหคาสัดสวนดังกลาวมากถึง 
20.26% เลยทีเดียว สําหรับผลตางที่เกิดขึ้น 4.81% นั้น จะสงผลกระทบอยางใหญหลวง
ตอการคํานวณดัชนีราคาผูบริโภคในระดับชาติ จากตัวอยางนี้แสดงใหเห็นวาในการศึกษา
ระดับสูง หรือการศึกษาเชิงภาพรวม เราจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพของพลังงานดวย  

สําหรับการนําเอาคาคุณภาพพลังงานมาปรับแตงประสิทธิภาพความรอนนี้ 
สามารถคํานวณไดจากการปรับแตงคาประสิทธิภาพความรอนดวยคาสัมประสิทธิ์
คุณภาพพลังงาน โดยเราเรียกวิธีการดังกลาววา วิธีการคุณภาพเทียบเทา (Quality 
Equivalent Methodology หรือ QEM) ซึ่งไดผลลัพธดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 นี้ 

 
ตารางที่ 2.1 สัมประสิทธิ์คุณภาพพลงังานจากแหลงกาํเนิดพลงังานตางๆ 
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ตอไปนี้จะขอกลาวถึงตัวอยางความผิดพลาดในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพ
ความรอนโดยไมคํานึงถึงคุณภาพพลังงาน  

 กําหนดให ในการสรางความรอนขนาดเทาๆ กัน ผานทางกระบวนการที่แตกตาง
กัน 3 กระบวนการ (ดังแสดงไวในรูปที่ 2.1) อันไดแก 

1. ใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางปมความรอน (Heat Pump)   
2 .  ใชกระแสไฟฟาสร างความรอนผ านทางขดลวดความรอน 

(Resistance Heater) 
3. ใชกาซธรรมชาติสรางความรอนผานทางเตาความรอนแบบปด 

(Enclosed Burner) 

 

 
  

รูปที่ 2.1 การเรียงลําดับกระบวนการดวยประสิทธิภาพความรอนกอน  
และหลังการปรับคาดวยคุณภาพพลงังาน 
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รูปที่ 2.1 (ตอ) การเรียงลําดบักระบวนการดวยประสิทธภิาพ 
ความรอนกอน และหลังการปรับคาดวยคุณภาพพลงังาน 

 
ในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอน เราอาจกลาวไดอยางถูกตองวา

กระบวนการที่ 1 นั้นมีประสิทธิภาพมากกวากระบวนการที่ 2 เพราะทั้งสองกระบวนการ
นั้นใชแหลงพลังงานเดียวกัน และไดผลลัพธแบบเดียวกัน  

อยางไรก็ตาม ในการเปรียบเทียบกระบวนการที่ 1 และ 2 กับกระบวนการที่ 3 นั้น
จะไมถูกตองหากเราพิจารณาแตเพียงคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเพียงอยางเดียว ทั้งนี้
เปนเพราะกระบวนการที่ 3 นั้นไมไดใชแหลงกําเนิดพลังงานเฉกเชน กระบวนการที่ 1 และ 
2 ดังนั้น เราจึงจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพพลังงานเพื่อนํามาปรับคาประสิทธิภาพ
พลังงานกอนการเปรียบเทียบ ซึ่งผลของการปรับแตงคาพบวา การใชกาซธรรมชาตินั้น
กลับมีประสิทธิภาพมากกวาการใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางขดลวดความรอนเสีย
อีก  

2.1.1.2 ประสิทธภิาพพลงังานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร  
ในการแกปญหาเรื่องคุณภาพพลังงานนั้น นักวิจัยหลายๆ ทานมีความพยายาม

ในการหาฐานคุณภาพพลังงานเพื่อใชในการปรับแตงคาพลังงานความรอนจากกฎขอที่ 1 
โดยตอนเริ่มตนไดมีการนําเอาคาพลังงานอิสระของกิบส (Gibbs Free Energy Change, 

G∆ ) ไปใชเปนฐาน ซึ่งในสภาวะควบคุมอุณหภูมิ และความดัน การลดลงของคาพลังงาน
อิสระของกิบสจะหมายถึงการเพิ่มข้ึนของงานในกระบวนการ ตามความสัมพันธที่ปรากฏ
ในสมการที่ 2 

  G∆   =  H∆  - ST∆    (2) 
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 โดยที่ 
  G∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงคาพลังงานอิสระของกิบส 
  H∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนทัลป 
  T  หมายถึง   อุณหภูมิ 
  S∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนโทรป 

 นอกเหนือไปจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบสเปนฐานแลว ยังมีการนําเสนอ
ใหใชพลังงานศักย (Work Potential) เปนฐานในการปรับเทียบคุณภาพของพลังงานดวย 
โดยพลังงานศักยที่กลาวถึงในที่นี้ จะประกอบไปดวยพลังงาน (Energy) และงานที่พรอม
ใช (Available Work)  
 จากการศึกษาพบวาการใชพลังงานศกัยในการปรับเทียบดูจะมีความเหมาะสม
มากกวาการใชคาพลังงานอิสระของกิบส สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากคาพลังงานอิสระ
ของกิบสมีขอจํากัดดานกระบวนการมากเกินไป ในขณะที่การใชพลังงานศักยสามารถสื่อ
ใหเราเห็นถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมที่เหมือนจริงมากกวา แตอยางไรก็
ตามการใชงานเปนฐานก็ยังมีปญหาอยูบาง เชน 

1. “งาน” มิไดหมายความถึงผลลัพธที่ตองการเทานั้น หากแตยังหมาย
รวมถึงความรอนที่สูญเสียไปไดอีกดวย   

2. งานมีหลายประเภท ทําใหการเลือกประเภทของงานที่จะนําไปใชเปน
ฐานจึงไมมีกฎเกณฑที่แนนอน 
นอกจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบส และพลังงานศักยเปนฐานแลว ยังมี

ผูนําเสนอวิธีการอีกวิธีหนึ่ง คือ การเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของระบบ
จริง กับระบบอุดมคติ โดยใชความสัมพันธที่แสดงไวในสมการที่ 3 เปนตัวชี้วัด 

  ρ   =  
)(

)(

ideal

actualH

E
E

∆Η

∆     (3) 

 โดยที่ 
  ρ     หมายถึง   ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร 
          ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
  )(actualHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจริงจากกระบวนการ 

      ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
  )(idealHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจากกระบวนการยอน 

      กลับไดแบบอุดมคติในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
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สัดสวนที่ไดจากสมการที่ 3 จะแสดงใหเห็นวา ระบบสามารถสื่อใหเห็นถึงความ
เปนอุดมคติไดมากนอยเพียงไร  

นอกจากสมการที่ 3 แลว ยังมีอีกสมการหนึ่งซึ่งมักถูกอางอิงถึงในการแปลงความ
รอนใหเปนงาน นั่นคือ สมการของเคลวิน (Kelvin’s Formula) ซึ่งสามารถแสดงไดดัง
สมการที่ 4  

  M   =  
1

21 )(
t

tt
H

−
∆     (4) 

 โดยที่ 
  M  หมายถึง   พลังงานกลที่ทําไดจากกระบวนการ 
  H∆  หมายถึง   ความรอนที่ใหกับกระบวนการ 
  1t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ใหกับระบบ 

2t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ออกจากระบบ 
ทั้ งนี้ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่  2  นี้  ถูกนําไปใช เปนดัชนีชี้ วั ด

ความสามารถในการประหยัดพลังงานจากกระบวนการโดยการปรับปรุงดานเทคนิคได
เปนอยางดี  

  อยางไรก็ตามวิธีที่นําเสนอนี้ก็มีขอจํากัดบางประการดวย ไดแก 
1. ความไมอุดมคติของระบบ อันไดแก ความไมอุดมคติของเครื่องจักร 

และปจจัยที่เกี่ยวของกับมนุษย เปนตน 
2. กระบวนการที่ เกิดขึ้นไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว กลาวคือ 

กระบวนการที่เกิดขึ้นมีขอจํากัดดานเวลา ในขณะที่กระบวนการแบบอุดมคตินั้น 
กระบวนการจะดําเนินไปอยางชาๆ  

   3. วิธีดังกลาวไมคํานึงถึงพลังงานขาเขาทางออม 
   4. วิธกีารดังกลาวก็ยังไมสามารถแกปญหาเรื่องคุณภาพของพลังงานได 
 

2.1.2 ตัวชีว้ัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Physical – Thermodynamic Indicators) 

 เนื่องจากตัวชี้วัดเชิงอุณพลศาสตรไมไดคํานึงถึงความตองการของผูบริโภคในลําดับ
สุดทาย โดยเขาเหลานั้นอาจไมตองการพลังงาน หรืองาน หากแตตองการผลลัพธในรูปแบบอืน่ ทาํ
ใหเกิดการคิดวิเคราะหหาตัวชี้วัดในรูปแบบอ่ืนขึ้นมาทดแทน ซึ่งตัวชี้วัดที่จะกลาวถึงในหัวขอนี้ คือ 
ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร  
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ตัวชี้วัดรูปแบบนี้จะทําการวัดผลลัพธในหนวยกายภาพที่ตองการศึกษา เชน ตันของ
ผลิตภัณฑ แทนที่จะวัดออกมาในรูปของพลังงานความรอน ซึ่งจะทําใหเราสามารถวิเคราะห
ผลลัพธไดงายขึ้นกวาเดิม  
 ขอดีประการสําคัญของตัวชี้วัดรูปแบบนี้ คือ เราสามารถชี้วัดในประเด็นที่ศึกษา
โดยเฉพาะได นอกจากนี้ตัวชี้วัดดังกลาวยังสามารถสื่อใหเราเห็นถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลง และ
ความเปนไปในระยะยาวไดอีกดวย แตอยางไรก็ตามปญหาเพียงอยางเดียวของการศึกษาในระยะ
ยาว  คือ  ความผันผวนของราคาผลิตภัณฑที่ศึกษา  ทั้งนี้ เปนเพราะ  ราคาตลาดจะมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูอยางตลอดเวลานั่นเอง  
 ปญหาที่สําคัญของการประยุกตใชตัวชี้วัดรูปแบบนี้ คือ 

1. การเลือกใชหนวยชี้วัดทางกายภาพที่เหมาะสม บางครั้งในประเด็นหนึ่งๆ เรา
อาจมีหนวยชี้วัดทางกายภาพไดหลายตัว เชน หนวยกายภาพในการชี้วัดผลลัพธ
ประสิทธิภาพพลังงานของที่อยูอาศัย ซึ่งอาจใชเปน ตารางฟุต, ตารางเมตร หรือแมกระทั่ง
ลูกบาศกฟุต เปนตน  

2. ในการศึกษาระดับมหภาค การเลือกหนวยกายภาพตองเปนไปในทํานอง
เดียวกัน  

3. ในกรณีที่มีผลิตภัณฑหลายๆ อยาง อาจเกิดปญหาในการจัดสรรพลังงาน
นําเขาไปยังผลลัพธแตละประเภทได 

 
2.1.3 ตัวชี้วัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Economic – Thermo-dynamic Indicators) 

 ตัวชี้วัดรูปแบบนี้แตกตางจากตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตรตรงรูปแบบของ
ผลลัพธซึ่งจะถูกวัดออกมาเปนมูลคาของเงินแทนที่จะเปนหนวยวัดทางกายภาพ ทั้งนี้ตัวชี้วัด
รูปแบบนี้สามารถนําไปใชในการศึกษาไดหลายระดับนับต้ังระดับผลิตภัณฑ จนไปถึงระดับ
ภาคอุตสาหกรรมเลยทีเดียว  

2.1.3.1 สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP 

Ratio) เปนตัวชี้วัดที่นิยมใชมากในการศึกษาระดับชาติ และการเปรียบเทียบระหวาง
ประเทศ  

ในการเปรียบเทียบระหวางประเทศ คาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจะถูก
นํามาคํานวณเปรียบเทียบใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอน ซึ่งเดิมจะใชวิธีการเทียบอัตรา
การแลกเปลี่ยนเงินตรา (Exchange Rate Method) แตตอมาไดเปลี่ยนมาใชวิธีเทียบ
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อํานาจซื้อของคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเทียบเทาแทน (Purchasing Power 
Parity of Equivalent GDP) 

อยางไรก็ตามขอจํากัดของตัวชี้วัดดังกลาวก็มีอยูไมนอย เชน ความไมสามารถ
วัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยี หรือการเปลี่ยนแปลงสวนประสมของ
ผลิตภัณฑได อีกทั้งการใหไดมาซึ่งขอมูลที่เปนประโยชนทั้งหมด และครบถวนนั้นก็เปนไป
ไดยาก 

   2.1.3.2 สัดสวนพลังงานภาคอุตสาหกรรม ตอ มูลคาผลิตภัณฑ  
 ตัวชี้วัดนี้มีลักษณะเหมือนกับสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ หากแตแตกตางกันที่รูปแบบของผลลัพธที่วัด ซึ่งจะมองไปที่มูลคาของ
ผลิตภัณฑ มิใชคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศดังเชนสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคา
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ   

  2.1.3.3 สัดสวนผลิตภาพพลังงาน  
 ตัวชี้วัดนี้ แตกตางจากตัวชี้วัด 2 รูปแบบแรกอยางสิ้นเชิง กลาวคือ ตัวชี้วัดนี้เปน
การเปรียบเทียบสัดสวนมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ตอ ปริมาณการบริโภค
พลังงานของชาติ (GDP : National’s Energy Consumption) ทั้งนี้ตัวชี้วัดดังกลาว
ลอกเลียนแบบมาจากการวิเคราะหผลิตภาพทางดานทุน และแรงงาน โดยจะมุงเนนไปที่
ความสามารถในการสรางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ในขณะที่ลดการใชจาย
ทางดานพลังงานลงนั่นเอง 

อยางไรก็ตามตัวช้ีวัดนี้อาจทําใหเกิดการสื่อความหมายในทางที่ผิดได เชน หาก
เราเปลี่ยนรูปแบบการผลิตจากเครื่องจักรไปเปนการใชแรงงานคนแทน ปริมาณการใช
พลังงานยอมตองลดลง และอาจสงผลทําใหคาสัดสวนผลิตภาพพลังงานเพิ่มข้ึนได แตคา
ผลิตภาพพลังงานที่ลดลงนี้ก็ไมไดหมายความวาเราสามารถผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น เปนตน  
 
2.1.4. ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicator) 

 ในตัวชี้วัดที่ผานมา ถึงแมจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของผลลัพธ แตสวนนําเขายังคง
เปนหนวยทางอุณหพลศาสตรอยู ตัวชี้วัดทางดานเศรษฐศาสตรนี้เปนการมองสวนผลลัพธ และ
สวนนําเขาในรูปแบบของมูลคาเงินแทน แตอยางไรก็ตามเนื่องจากราคาพลังงานจากแหลงตางๆ 
นั้นมีความผันผวน และไมมีเสถียรภาพที่แนนอนเมื่อเทียบกับการวัดพลังงานในหนวยของ        
อุณหพลศาสตร จึงทําใหตัวชี้วัดนี้ไมเปนที่นิยมเทาที่ควร  
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 นอกจากนี้ ตัวชี้วัดดังกลาวยังถูกมองเปนตัวชี้วัดทางดานการเงินมากกวาการเปนตัวชี้วัด
ทางดานพลังงาน เพราะตัวของมันเองนั้นวัดผลออกมาในรูปของตัวเงิน ซึ่งไมสามารถเปรียบเทียบ
หาการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานไดอยางชัดเจน ทําใหตัวชี้วัดรูปแบบนี้ไมคอยถูกนํามาใชมากนัก
ในงานวิจัยทางดานพลังงาน หากแตจะถูกนําไปใชในการนําเสนอตอบุคคลทั่วไปมากกวา  
 

2.1.5 ปญหาทั่วไปจากการศึกษาตัวชีว้ดัประสิทธิภาพพลังงาน 
1. การประเมินคาผลลัพธที่ตองการในรูปแบบที่ไมเหมาะสมอาจจะใหผล

บิดเบือนไปจากสภาวการณจริงได ซึ่งในประเด็นดังกลาวเราจําตองกําหนดรูปแบบ
ผลลัพธ และตัวชี้วัดผลลัพธที่เหมาะสม มิเชนนั้นผลลัพธของการศึกษาอาจถกูเบีย่งเบนไป
จากความจริง และอาจมีความถูกตองได  

2. คุณภาพพลังงานเปนประเด็นที่สงผลกระทบอยางใหญหลวงตอการศึกษา
ระบบในภาพรวม เชน ศึกษาการใชพลังงานประชาชาติ เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยเชิงรวม
ควรตองใสใจประเด็นดังกลาวเปนพิเศษดวย 

3. ปญหาที่เกี่ยวเนื่องกับพลังงานที่มิใชพลังงานเชิงพาณิชย เชน พลังงานจากไม 
หรือพลังงานแสงอาทิตย เปนตน พลังงานเหลานี้จะไมถูกนํามาใชเปนฐานในการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงาน ทําใหคาประสิทธิภาพพลังงานมีความบิดเบือนไปจากความเปน
จริง   

4. ปญหาการแบงสัดสวนที่มาของพลังงานในกรณีที่มีการใชพลังงานในการผลิต
สินคาหลากหลายประเภท สําหรับประเด็นปญหาการปนพลังงานนี้ เราอาจดําเนินการได 
4 รูปแบบ คือ  

   1. การปนพลังงานทั้งหมดไปที่ผลิตภัณฑที่สนใจเพียงตัวเดียว 
   2. การปนพลังงานโดยใชสัดสวนมูลคาทางการเงินเปนตัวปน 
   3. การปนพลังงานโดยใชหนวยกายภาพที่สําคัญเปนตัวปน 

5. การปนพลงังานโดยใชสัดสวนผลตางพลังงานที่ประหยัดไปไดหากไมผลิต
สินคาดังกลาวเปนตัวปน  

วิธีการขางตนเปนเพียงแนวทางในการศึกษาเทานั้น ไมมีวิธีการใดที่ถูกตอง และ
ใหผลที่นาเชื่อถืออยางแนนอน เพราะแตละวิธีนั้นมีความเหมาะสมแตกตางกันออกไป 

6. ปญหาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง และการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีการ
ผลิต ตัวชี้วัดที่ผานมาไมสามารถจับความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบได ทั้งนี้สวนหนึ่ง
เปนเพราะตัวชี้วัดสวนใหญเปนตัวชี้วัดที่มีฐานการอางอิงคงที่ ไมไดมีการอางอิง
แบบตอเนื่องนั่นเอง  
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จากปญหาตางๆ ขางตนทําใหเกิดการศึกษาหาตัวชี้วัด และวิธีการศึกษาที่
เหมาะสมเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งจากการศึกษาผลงานในระดับนานาชาติ เรา
พบวาตัวชี้วัดที่นิยมใชกันมาก คือ ความเขมพลังงาน (Energy Intensity) โดยอาศัยดัชนี
ราคาดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวจบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  

 
2.2 ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) 
 ดัชนีดิวิเซียถูกนําเสนอโดย Francois Divisia ในป ค.ศ. 1925 โดยมีจุดเดนอยูที่การเปน
ดัชนีที่มีความตอเนื่องตามเวลา ทั้งนี้หากเราพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร ความตอเนื่องของเวลา
จะเกิดบนฟงกชันปริมาณ และราคาของสินคา ซึ่งเราอาจจะกลาวในอีกนัยหนึ่งไดวาราคา และ
ปริมาณเปนฟงกชันของเวลานั่นเอง  
  1. ฟงกชันของราคา คือ )(tPi   
  2. ฟงกชันของปริมาณ คือ )(tQi  
 โดย ตัวแปร i ที่ปรากฏในฟงกชันทั้งสองเปนตัวแปรที่ใชในการกําหนดชนิดของผลิตภัณฑ 
ณ จุดเวลา t  ใดๆ ( ),...,3,2,1 ni =  
 ดัชนีดิวิเซียมักถูกใชในการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรในระยะยาว ทั้งนี้เปนเพราะดัชนี
ดังกลาวมีการดําเนินการแบบตอเนื่อง และคิดผลกระทบแบบลูกโซ ทําใหเราสามารถจับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบที่ศึกษาไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีที่มองตัว
แปรหนึ่งๆ เปนตัวแปรแบบตอเนื่อง (Continuous Variables) ซึ่งในความเปนจริงนั้น คาของตัว
แปรตางๆ ไมสามารถกําหนดใหอยูในรูปของตัวแปรตอเนื่องได ดังนั้นผูใชจําตองใชการประมาณ
การฟงกชันเขาชวยดวยในการใชงาน 

2.2.1 การสรางดัชนีดิวิเซีย  
กําหนดให   

)(τP  แทน   ฟงกชันของระดับราคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลาตอเนื่อง t   
)(τQ  แทน   ฟงกชันของระดับปริมาณสินคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลา

ตอเนื่อง t  
)(τip  แทน   คาของฟงกชันราคาผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ ที่

อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  
)(τiq  แทน   คาของฟงกชันปริมาณผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ 

ที่อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  
  )(τV  แทน   ฟงกชันของมูลคา 
 จากตัวแปรขางตน เราจะไดวา 
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  )(τV   = ∑
=

n

i
ii qp

1
)()( ττ      (5) 

หรือ )(τV   = )()( ττ QP      (6) 
 ทั้งนี้คาของ )(τV มิไดหมายถึง คาดัชนีราคาแตอยางใด หากแตคา )(τV  เปนเพียงคายัง
ผลที่ไดจากการรวมกันของมูลคาในทุกระดับยอย เชนเดียวกันกับคา )(τQ และ )(τP  ในขณะที่
คา )(τip และคา )(τiq  นั้น หมายถึง คาที่ไดจากระดับยอยหนึ่งๆ  
 จากสมการที่ 5 เราสามารถหาคา “ดัชนีราคา” (Price Index) และ “ดัชนีปริมาณ”              
(Quantity Index) ไดจากคาของ  )(τQ  และ )(τP  โดยใชหลักการของอนุพันธ โดยกําหนดใหมี
ชวงเวลา τ∆  ใดๆ ที่มีขนาดเล็กมาก จากนั้นจึงทําการหาอนุพันธของฟงกชันในสมการที่ 6 ซึ่งจะ
ไดผลลัพธออกมาดังสมการที่ 7 
 )(τdV    = ∑

i
ii dpq )()( ττ  +  ∑

i
ii dqp )()( ττ    (7) 

 จากสมการที่ 7 นํา )(τV  หารตลอดทั้งสองขางของสมการ จะไดวา 
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 ในทํานองเดียวกันกับสมการที่ 5 หากเราใชสมการที่ 6 เปนสมการตั้งตน เราจะไดวา 
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 สมการขางตนนี้ถูกเรียกวาสมการการเติบโตของ )(τV  (Growth Rate Equation) โดยคิด
ผลของการเติบโตในปจจัย 2 ปจจัย อันไดแก )(τQ  และ )(τP   
 จากสมการที่ 8 และ 10 เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดานระดับราคาได 
ดังนี้ 
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 โดยที่ 
∑

=
)()(

)()(
ττ

ττ

ii

ii
i qp

qp
w  หรืออาจกลาวไดวา iw  เปนคาสัดสวนของการถวงน้ําหนัก 

ณ ชวงเวลา τ  ของผลิตภัณฑประเภทที่ i  ก็วาได  
 ในทํานองเดียวกับปจจัยดานราคา เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดาน
ปริมาณได ดังนี้ 
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ττ
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τ
τ
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Qd )(ln  
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τ
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w i
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 ในขณะนี้เราจะไดสมการการเติบโตของราคา และปริมาณดังแสดงไวในสมการที่ 11 และ 
12 ตามลําดับ ซึ่งจากสมการดังกลาวเราสามารถหาดัชนีราคา และปริมาณไดโดยการหาปฏิยานุ-
พันธของสมการดังกลาว ซึ่งจะไดวา  
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 ทั้งนี้ Div
tP0   คือ   ดังชีราคาแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐาน  

ซึ่งในทํานองเดียวกันจะไดวา 
  Div

tQ0   คือ   ดังชีปริมาณแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐาน ซึ่งมีสมการการคํานวณ
เปนไปดังสมการที่ 15 และ 16 
  Div
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 จากการที่ดัชนีดิวิเซียไดมาจากการหาปฏิยานุพันธของสมการอนุพันธ ทําใหบางครั้งดัชนี
ดังกลาวมักถูกเรียกวา ดัชนีอินทิกรัล (Integral Index)  

ปญหาที่สําคัญของดัชนีดิวิเซียอยูที่เราไมสามารถหาคาความแปรปรวนไดจากการหาปฏิ-
ยานุพันธ (การหาปฏิยานุพันธดังแสดงเปนการหาปฏิยินุพันธเชิงเสนที่เชื่อมตอระหวางจุดเวลาที่ 0 
และ t) นั่นคือ  

 otV   = 
)0(
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V
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    = [ ]),0(exp tf      (17) 
 จากสมการที่ 17 เราจะไดวา otV  เปนฟงกชันที่ขึ้นอยูกับคาปฐาน และปที่ t เทานั้น ดังนั้น 
  otV   = ktkVV0  
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k t

k V
dV
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)(exp

τ
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    = ),(),0( tkfkf +     (18) 
 จากสมการที่พิสูจนขึ้นมาทั้งหมด  เราจะสังเกตเห็นไดวา  ตัวแปรที่ใช เปนตัวแปร
แบบตอเนื่อง ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาเสนทางที่หลากหลายของการแบงชวงเวลาดังที่แสดงไวใน
สมการที่ 18 ดังนั้นเวลาที่เราใชดัชนีดิวิเซียโดยทั่วไป เราจะแปรสมการดังกลาวใหอยูในรูปของตัว
แปรไมตอเนื่องเสียกอน (Discrete Variable) ซึ่งการแปรตัวแปรนี้เราจะใชการประมาณการ 
(Approximation Method) เขาชวย นอกจากนี้ ขอจํากัดของดัชนีดิวิเซียอีกประการหนึ่ง คือ ดัชนี
ดังกลาวไมมีความเหมาะสมในการจับการเปลี่ยนแปลงเชิงวัฎจักร (Cyclical Movement) เพราะ
ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีเสนทางเชิงเสนที่หาไดจากการอินทิเกรตนั่นเอง  
 
2.3 เศรษฐศาสตรมหภาค และจุลภาค 
 เศรษฐศาสตรมหภาค (Macro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของระบบทั้ง
ระบบ ซึ่งประกอบไปดวย การศึกษารายไดประชาชาติในระดับสินคา และการบริการทั้งหมด ทั้งนี้
ในการศึกษาเราจะพบวามีปจจัยที่เกี่ยวของอยูมากมาย เชน รายได, การบริโภค, การออมและการ
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ลงทุนในระดับการจางงานโดยทั่วไป, การใชจายของรัฐบาล, การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และ
การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ เปนตน 
 เศรษฐศาสตรจุลภาค (Micro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของหนวยยอย 
เชน การกําหนดราคาสินคาแตละชนิด, การกําหนดตนทุนและปริมาณการผลิตของสินคาแตละ
ชนิด หรือแตละอุตสาหกรรมในตลาดสินคาแบบตางๆ เปนตน 
  
2.4 ระบบบัญชีแหงชาติ 
 ระบบบัญชีแหงชาติประกอบไปดวย 4 บัญชี และ 1 ตาราง อันไดแก บัญชีประชาชาติ 
หรือที่นิยมเรียกวา บัญชีรายไดประชาชาติ (National Income Accounting), บัญชีเศรษฐกิจ
ตนทุน (Flow of Fund Accounting), บัญชีดุลการชําระเงิน (Balance of Payment Accounting), 
บัญชีงบดุลแหงชาต ิ(National Wealth or National Balance Sheet) และตารางปจจัยการผลิต
และผลผลิต (Input - Output Table) ซึ่งในบรรดาบัญชีแหงชาติทั้งหลายเหลานี้ บัญชีรายได
ประชาชาติถือเปนบัญชีที่รูจักกันอยางแพรหลายที่สุด 
 ทั้งนี้ระดับรายได และผลิตภัณฑประชาชาติถือเปนเครื่องบงชี้ฐานะทางเศรษฐกิจของ
ประเทศในชวงเวลาตางๆ ภายใตขอจํากัดดานประชากร และระดบัราคาสินคาทั่วไป ตัวอยางเชน 
การทราบผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ จะทําใหเรารูโครงสรางทางเศรษฐกิจของประเทศในปนัน้ๆ
วาเปนอยางไร, มีสัดสวนการผลิตในดานการเกษตร หรืออุตสาหกรรมคิดเปนรอยละเทาไรของ
ผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศทั้งหมด เปนตน  

สําหรับขอมูลแยกตามรายไดประชาชาตินั้นจะทําใหเรามองเห็นวา รายไดของประชาชน
มาจากแหลงใดบาง, เปนคาตอบแทนรอยละเทาไร, รายไดจากการประกอบการที่มีนิติบุคคล หรือ
เปนนิติบุคคลรอยละเทาไร เปนตน  
 ระบบบัญชีแหงชาติ ที่ประเทศตางๆใชในปจจุบันมีอยู 3 ระบบ คือ  

1. ระบบขององคการสหประชาชาติ (UN System of  National  Accounting) 
ระบบนี้แรกเริ่มมีชื่อยอวา UNSNA 1953 ซึ่งตอมาไดรับการปรับปรุงใหดีข้ึน และถูก
เรียกชื่อใหมวา UNSNA 1968 ซึ่งใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรีเกือบทุกประเทศ  

2. ระบบของประเทศสหรัฐอเมริกา (USSNA) ใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรี
เชนกัน หากแตจะมีรายการแตกตางจาก UNSNA 1953 เพียงเล็กนอยเทานั้น ระบบนี้มี
เพียงประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงประเทศเดียวเทานั้นที่ใชอยู 

3. แมททีเรียล โปรดักซ ซิสเต็ม (Material Product System) ใชกับระบบ
เศรษฐกิจแบบมารกซิสม (กลุมประเทศคอมมิวนิสต) 
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 ในกรณีของประเทศไทย หนวยงานกองบัญชีรายไดประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ (สศช.) เปนผูจัดทําสถิติตางๆ ตามระบบบัญชีประชาชาติ 
นับต้ังแตป พ.ศ. 2493 จนถึงป พ.ศ. 2518 จึงไดเร่ิมจัดทําบัญชีเศรษฐกิจเงินทุน และตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิตรวมดวยอีกบัญชีหนึ่ง  
 สําหรับบัญชีดุลการชําระเงินนั้น ธนาคารแหงประเทศไทยเปนผูรับผิดชอบดูแล 
  
 2.4.1 ความหมาย และการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติ 
 รายไดประชาชาติ หรือผลิตภัณฑประชาชาติ หมายถึง มูลคาของสินคาและบริการขั้น
สุดทายที่ประเทศผลิตไดในระยะเวลาหนึ่ง โดยปรกติจะคิดภายใตกรอบของระยะเวลา 1 ป ซึ่งการ
คํานวณรายไดประชาชาตินั้นสามารถทําได 3 วิธี และไมวาจะคํานวณดวยวิธีใดก็ตาม รายได
ประชาชาติก็จะมีคาเทากัน 

วิธีคํานวณรายไดประชาชาติทั้ง 3 ประกอบไปดวย  
 1. การคํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product Approach)  
 2. การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

  3. การคํานวณในดานรายได (Income Approach) 
  

  2.4.1.1 คํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product  Approach)   
 การคํานวณในดานการผลิต เปนการคํานวณมูลคาของสินคา และบริการขั้น
สุดทาย  ซึ่งรวมเอามูลคาของสินคา  และบริการขั้นสุดทายของทุกๆ  หนวยผลิต
ภายในประเทศที่ถูกผลิตขึ้นมาไดในระยะเวลา 1 ปเขาไวดวยกัน  
 ทั้งนี้การหามูลคาของผลผลิตสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธียอย คือ  

 1. คิดเฉพาะมูลคาของสินคา และบริการขั้นสุดทาย (Final Goods and 
Service)  
 2. คิดแบบมูลคาเพิ่ม (Value  Added  Method) วิธีนี้ถูกสรางขึ้นมาเพื่อ
ขจัดปญหาการนับซ้ํา (Double Counting)  
 การคํานวณรายไดประชาชาติโดยวิธีรวมมูลคาขายของสินคา และ
บริการขั้นสุดทายอาจจะทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับการนับซ้ําไดงาย เพราะอาจมี
การนําเอามูลคาสินคาขั้นกลาง (Intermediate Goods) มารวมไวในรายได
ประชาชาติดวย ทั้งนี้ในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะติดตามวาสินคา และบริการ
สวนใดถูกซื้อไปเพื่อการบริโภค หรือเพื่อการผลิตทําใหมูลคาของผลผลิตสูงเกิน
ความเปนจริง ดวยเหตุผลนี้เอง นักเศรษฐศาสตรจึงนิยมการคํานวณโดยใชวิธี
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มูลคาเพิ่มมากกวา โดยมูลคาเพิ่มนี้มีคาเทากับผลตางระหวางมูลคาขาย หักออก
ดวยมูลคาวัตถุดิบ หรือสินคาขั้นกลาง  
 ตัวอยางเชน พอคาขายสินคาชนิดหนึ่งในราคา 500 บาท สินคานี้ทํามา
จากวัตถุดิบที่ซื้อมาราคา 300 บาทมูลคาที่เพ่ิมของสินคานี้จึงเทากับ 500 – 300 
หรือ 200 บาทนั่นเอง  
 ในตารางที่ 2.1 เปนตัวอยางการคํานวณมูลคาเพิ่ม ซึ่งจะเห็นไดวาหาก
คํานวณตามมูลคาการขายจะไดมูลคาผลผลิตที่สูงเกินจริงเพราะมีการนับซ้ํา
เกิดขึ้น 
 

ตารางที่ 2.2 การคํานวณรายไดโดยวิธีรวมมูลคาเพิ่ม 

 
  
  2.4.1.2 การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

 วิธีนี้ คํานวณจากรายจายทั้งสิ้นที่นํามาซื้อสินคา และบริการในระยะเวลาเดยีวกนั 
ซึ่งแยกออกเปน 4 ประเภท คือ  

 1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคภาคเอกชนภาคเอกชน (Personal 
Consumption Expenditure) หมายถึง คาใชจายของฝายครัวเรือนในการซื้อ
สินคา และบริการสินคา ซึ่งแบงออกเปนประเภทสินคาถาวร เชน รถยนต ตูเย็น 
พัดลม เปนตน (ยกเวน รายจายที่ใชจายเพื่อซื้อที่อยูอาศัย) และสินคาไมถาวร 
เชน อาหาร เสื้อผา บุหร่ี และยาสีฟน เปนตน สวนรายจายคาบริการ ไดแก คา
รักษาพยาบาล คาดูภาพยนตร คาตัดผม คาเชาบาน และคาทนายความ เปนตน 

2. รายจายเพื่อการลงทุน (Gross Private Domestic Investment) เปน
รายจายที่ จ ายโดยผานฝายธุ รกิจซึ่ ง เ รียกว า  "รายจายเพื่ อการลงทุน " 
(Investment) แบงเปน 3 ประเภทยอย ดังนี้ 

2.1 รายจายเพื่อการกอสรางใหม (New Construction) ไดแก 
คากอสรางโรงงานสถานที่เก็บสินคา และการสรางที่อยูอาศัยซึ่งถือเปน
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การลงทุนอยางหนึ่ง เพราะสามารถใหผูอ่ืนเชาไดแบบเดียวกบัการสรางที่
เก็บสินคาใหเชา 

2.2 รายจายเพื่อการซื้อเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณตางๆ 
เพื่อการผลิตสินคาและบริการ (Producers Durable Equipment) 

2.3 สวนเปลี่ยนของสินคาคงเหลือ (Change in Business 
Inventories) ไมจําเปนเสมอไปวาสินคาที่ขายไดทั้งสิ้นในระยะเวลาหนึ่ง
จะมีจํานวนเทากับสินคาที่ผลิตไดทั้งสิ้นในระยะเวลาเดียวกัน การ
คํานวณรายไดจากดานรายจายจําเปนตองรวมสวนเปลี่ยนของสินคา
คงเหลือไวโดยถือวาเปนคาใชจายเพื่อการลงทุนดวย 
 
เนื่องจากในทางบัญชี เราไมสามารถคํานวณสินคาคงเหลือจากผลผลิต

เฉพาะสวนที่เหลือไดในปเดียวกัน ดังนั้นเราจึงใชวิธีเปรียบเทียบสินคาคงเหลือ
ทั้งหมดปลายปนี้กับสินคาคงเหลือที่ยกยอดมาจากปกอนซึ่งเรียกวา "สวนเปลี่ยน
สินคาคงเหลือ" สวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือนี้อาจจะมีคาเปนบวก หรือเปนลบก็ได 
ถาเปนบวกแสดงวาสินคาที่ขายไดในปนี้มีจํานวนหรือมูลคามากกวาสินคาที่ผลิต
ไดในปเดียวกัน ความสัมพันธระหวางจํานวนการผลิต จํานวนการขาย และสวน
เปลี่ยนสินคาคงเหลือ อาจแสดงไดดวยสมการ ดังนี้ 
 
จํานวนผลิต  =  จํานวนขาย + สวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือ  (19) 
 

 ลักษณะสําคัญของรายจายเพื่อการลงทุน คือ การทําใหเกิดผลผลิต
เพิ่มข้ึนและสามารถนําไปใชสนองความตองการในอนาคตได ดังนั้นการซื้อขาย
หลักทรัพยตางๆ เชนพันธบัตรรัฐบาล หุนธุรกิจ หรือการซื้อสินคาลงทุนที่ใชแลว 
(Second - Hand Goods) จึงไมถือเปนรายจายเพื่อการลงทุน เพราะ การซื้อ
หลักทรัพยเหลานี้เปนเพียงการแลกเปลี่ยนมือผูถือหลักทรัพยเทานั้น ไมไดทําให
สินทรัพยแทจริง (Real Assets) ในระบบเศรษฐกิจเพิ่มข้ึน ความสามารถในการ
ผลิตจึงไมเพิ่มข้ึน 

3. รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการภาครัฐบาล (Net Export) ประเทศที่
มีระบบเศรษฐกิจเปนแบบเปด (Open Economy) จะมีการดําเนินธุรกิจติดตอกับ
ตางประเทศ ดวยเหตุนี้จึงปรากฏวาผลผลิตที่ประเทศผลิตไดสวนหนึ่งจะถูกสงไป
ขายยังตางประเทศ (Exports) และผลิตผลสวนหนึ่งที่ซื้อขายภายในประเทศจะ



  
32 

เปนผลผลิตที่ส่ังเขามาจากตางประเทศ (Import) ดังนั้นการคํานวณรายได
ทางดานคาใชจายจึงจําเปนตองบวกดวยมูลคาสุทธิการสงออกสินคา และบริการ 
(Net Exports) 
 4. การสงออกสุทธิ (Government Purchase of Goods and Services) 
ไดแก รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการขั้นสุดทาย (Final Goods and Services) 
จากภาคธุรกิจ คาจางและเงินเดือนขาราชการ เปนตน แตทั้งนี้ไมรวมรายจายใน
รูปเงินโอน (Transfer Payment) ตางๆ  
 

 การคํานวณรายไดประชาชาติทางดานรายจายนี้มีคาเทากับ ผลรวมการใชจาย
ของบุคคล ทั้ง 4 กลุม ดังแสดงไวในสมการที่ 20  
 

  รายไดประชาชาติ  =   C + I + G + (X – M)   (20) 
 โดยที่  
  C  =    รายจายเพื่อการอุปโภคบริโภคภาคเอกชน 
   I   =    รายจายเพื่อการลงทุนภาคเอกชนและรัฐบาล 
   G =    รายจายเพื่อซ้ือสินคาและบรกิารภาครัฐบาล 
      (X – M)  = การสงออกสุทธิ 
 
ตารางที่ 2.3 การคํานวณรายไดจากดานรายจาย (หนวย : ลานบาท) 
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2.4.1.3 คํานวณในดานรายได (Income Approach)  
การคํานวณรายไดประชาชาติจากดานรายได (Income or Factor Payment 

Approach) เปนการคํานวณรายไดรวมทั้งหมด ซึ่งเจาของปจจัยผลิตไดรับจากการขาย
หรือใหบริการปจจัยการผลิตเหลานั้นแกหนวยธุรกิจตางๆ เพื่อการผลิตสินคา และบริการ 
อันไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร รูปแบบของบัญชีรายไดประชาชาติที่คํานวณ
โดยวิธีนี้มีลักษณะดังแสดงไวในตารางที่ 6  

 
การคํานวณรายไดสามรูปแบบนี้มีหลักสําคัญอยางหนึ่ง คือ จะตองรวมเอาเฉพาะรายได

หรือผลตอบแทนจากปจจัยการผลิตที่มีสวนชวยใหการผลิตสินคา และบริการเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงไม
รวมเงินที่ไดรับมาเปลาๆ โดยไมมีสวนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน โดยเงินทีไดมาเปลาถือเปนการโอน
อํานาจซื้อ (Purchasing   Power) จากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่ง ซึ่งเงินไดประเภทนี้ เรียกวา 
"เงินโอน" (Transfer Payment) ซึ่งมีทั้งเงินโอนรัฐบาล และเงินโอนเอกชน 
 รายละเอียดของรายการตางๆ ที่มีในตารางรายไดประชาชาติที่คํานวณมาจากดานรายได 
มีดังนี้ 

1. คาจางเงินเดือนและเงินทดแทนอื่นแกลูกจาง (Wages and Other 
Compensation of Employees) ซึ่งไดแกคาตอบแทนลูกจางที่จายใหโดยตรงคือเงินเดือน
คาจางและผลประโยชนตอบแทนอยางอื่นที่จายเพิ่มเติมทางออมทั้งทีเปนตัวเงิน เชน คา
ประกันสังคม คารักษาพยาบาล และเงินโบนัส และที่เปนสิ่งของซึ่งสามารถประเมินคา
ออกมาเปนตัวเงินตามราคาตลาดได เชนที่อยูอาศัย เสื้อผา โบนัสและอาหาร 

2. รายไดที่เอกชนไดรับในรูปคาเชา (Rental Income of Persons) หมายถึง คา
เชาที่เอกชนไดรับจากการใชเชาที่ดิน เคหะสถานและทรัพยสินอื่น และผลตอบแทนที่ไดรับ
จากทรัพยากรธรรมชาติ นอกจากนี้ยังรวมคาเชาประเมินที่เจาของใชประโยชนหรือที่อยู
อาศัยเองอีกดวย สวนคาเชาที่บริษัทไดรับไมรวมในรายการนี้ แตแยกไปรวมอยูในยอด
กําไรของบริษัท 

3. ดอกเบี้ยสุทธิ (Net Interest) หมายถึง ดอกเบี้ยซึ่งที่เอกชนไดรับ หักดวย
ดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลและหักจากดอกเบี้ยเงินกูเพื่อการบริโภค เหตุที่ไมถือวา
ดอกเบี้ยที่รับจากรัฐบาลเปนรายไดเพราะโดยมากรัฐบาลกูไปใชจายในทางที่ไมไดทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน ความคิดในเรื่องนี้ยังเปนที่ถกเถียงกันไดมาก อยางไรก็ตามประเทศ
สวนมากจะไมรวมดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลไวในรายได 
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ตารางที่ 2.4 รายไดประชาชาติคํานวณจากดานรายได (หนวย : ลานบาท) 

 
 

4. รายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปบริษัท (Income of Unincorporated 
Enterprises) หมายถึงกําไรและรายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปของบริษัท ซึ่งไดแก การ
ประกอบอาชีพอิสระ หางหุนสวน รานคาเจาของคนเดียว สหกรณประเภทตางๆ 

5. คาเสื่อมราคา (Depreciation  Charges or Capital Allowance) ในการใช
ปจจัยผลิตที่เปนทุน เชนอาคารโรงงาน และเครื่องจักรเพื่อผลิตสินคานั้น จะเกิดการสึก
หรอเมื่อมีอายุการใชงานมากขึ้น การสึกหรอนี้ เรียกวา การเสื่อมราคา (Depreciation) 
ดังนั้น ธุรกิจการผลิตที่รอบคอบจึงตองกันเงินสวนหนึ่งไวเพื่อชดเชยการเสื่อมคาของทุน 
และเก็บไวซื้อปจจัยทุนทดแทนขอเดิมเมื่อส้ินสุดอายุการใชงาน  เงินที่กันไวนี้อาจถือเปน
กําไรของบริษัทอยางหนึ่ง แตเปนกําไร สวนที่ตองเก็บไวเพื่อจุดประสงคอยางเดียว  คือ ซื้อ
ปจจัยทุนใหมทดแทนของเดิม 

6. กําไรของบริษัทกอนหักภาษี  (Corporate Income Taxes)  หมายถึง กําไรของ
บริษัทซึ่งได   แบงแยกเงินปนผล  (Dividends)  กําไรซ่ึงยังมิไดแบงใหแกผูถือหุน 
(Undistributed Profits)  และภาษีเงินไดของบริษัท (Corporate Income Taxes)  เหตุที่
แยกกิจการที่เปนบริษัทออกตางหากจากกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัท  เพราะลักษณะของ
กําไรไมเหมือนกัน  กําไรของบริษัทนั้นถือเปนผลตอบแทนของการประกอบการเพยงอยาง
เดียวสวนกําไรของกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัทนั้น  อาจรวมสวนที่เปนผลตอบแทนของ
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ปจจัยรูปอ่ืนๆ ดวย เชน ที่ดินและแรงงาน ซึ่งผูประกอบการเปนเจาของและนํามาใชในการ
ผลิตนั้น 

7. ภาษีทางออมธุรกิจ  (Indirect Business Tax) ไดแก ภาษีชนิดตางๆ ที่เก็บจาก
สินคา เชน ภาษีสรรพสามิต ภาษีการขาย ภาษีศุลกากร ภาษีการคา เปนตน ภาษี
ทางออมธุรกิจนี้แมจะไมใชคาใชจายโดยตรงในการผลิตก็ตองนับรวมไวใน GNP ทั้งนี้
เพราะ GNP คํานวณตามราคาตลาด (Market Prices) ซึ่งประกอบดวยคาใชจายโดยตรง
ในการผลิต และภาษีทางออมธุรกิจดังนั้นการคํานวณ GNP ทางรายไดจึงตองมีภาษี
ทางออมธุรกิจรวมอยูดวย 

 
2.4.2 ความหมายทั้ง 8 ของรายไดประชาชาติ และความสัมพันธระหวางกัน 
โดยทั่วไปเราใชคําวา  "รายไดประชาชาติ"  เปนคํากลาง ๆ สําหรับเรียกผลิตภัณฑ

ประชาชาติอยางไรก็ตาม  เพื่อประโยชนในการศึกษาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  ไดมีการจําแนก
รายไดประชาชาติออกเปน 8 แบบ และเรียกชื่อใหแตกตางกันดังนี้ 

1. ผลิตภัณฑประชาติในประเทศเบื้องตน (Gross Domestic Product เรียกตัวยอ
วา GDP) คือมูลคาของสินคาและบริการขั้นสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการ
ผลิตที่อยูภายในประเทศ สินคาและบริการใดก็ตามที่ผลิตขึ้นภายในประเทศใด ก็นับเปน
ผลผลิตภายในประเทศนั้น โดยไมคํานึงวาทรัพยากรที่นํามาผลิตสินคานั้นเปนกรรมสิทธิ์
ของชนชาติใด พลเมืองของประเทศนั้นหรือชาวตางชาติ   

2. ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (Gross National Product เรียกตัวยอวา GNP) 
คือ มูลคาสินคา และบริการขั้นสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการผลิตที่ถือ
กรรมสิทธิ์ โดยพลเมืองของประเทศนั้น ภายในระยะเวลาหนึ่งปกติคือ 1 ป 

ในระบบเศรษฐกิจแบบเปด (Open Economy) สวนหนึ่งของสินคา และบริการที่
ผลิตภายในประเทศ ก. อาจจะใชทรัพยากรที่ชาวตางประเทศในประเทศนั้นถือกรรมสิทธิ์ 
ดังนั้นผลผลิตสวนนั้น จึงเปนรายไดของชาวตางชาติ ในทํานองเดียวกัน สินคาและบริการ
ที่ผลิตในประเทศอื่นอาจจะผลิตดวยทรัพยากรของพลเมืองประเทศ ก. จึงควรนับเปน
รายไดของประเทศ ก. 

กลาวโดยเจาะจง ชาวตางชาติที่นําปจจัยการผลิต (ไดแก ผูประกอบการ เงินทุน 
และแรงงาน ผลตอบแทนไดแก กําไร ดอกเบี้ย เงินเดือน) เขามาตั้งโรงงานผลิตสินคาใน
ประเทศไทยหรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในไทย ผลผลิตที่ไดจะไมรวมอยูใน GNP 
ของไทย ในทางตรงขามคนไทยนําปจจัยการผลิตที่ตนเปนจาของออกไปผลิตสินคาใน
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ตางประเทศ หรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในตางประเทศ ผลผลิตที่ไดก็จะตองรวมอยู
ใน GNP ของประเทศไทย 

ดังนั้น GNP จะเทากับ GDP เฉพาะเมื่อไมมีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิต
ระหวางประเทศ แตถามีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิตระหวางประเทศแลว สวนตาง
ระหวาง GNP และ GDP จะเทากับสวนตางระหวางผลตอบแทนปจจัยการผลิตของไทย
ในตางประเทศ และผลตอบแทนปจจัยการผลิตของชาวตางชาติในไทยซึ่งเรียกวา รายได
สุทธิของปจจัยการผลิตจากตางประเทศ (Net Factor Income from Abroad) เขียนเปน
สมการ ดังนี้ 
 

  GNP  =  GDP + รายไดสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ  (21) 
 
3. ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศสุทธิ (Net Domestic Product เรียกตัวยอวา 

NDP) คือ ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศเบื้องตน (GDP) หักดวยคาเสื่อมราคา 
(Depreciation or Capital Consumption Allowance) 

4. ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (Net National Product เรียกตัวยอวา NNP) คือ 
ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หักดวยคาเสื่อมราคา (Depreciation) เหตุที่นําคา
เส่ือมราคามาหักออก เพราะตองการเฉพาะมูลคาของผลผลติสุทธิที่ประเทศที่ผลิตไดจริง 
เราทราบแลววาในการผลิตสินคานั้นทุนสวนหนึ่งจะถูกใชหมดไปในการผลิตในลักษณะที่
ทําใหทุนนั้นเกิดการสึกหรอ หรือเสื่อมคาลงไปทีละนอย ดวยเหตุนี้สวนหนึ่งของสินคาและ
บริการที่ผลิตไดในงวดนั้นจึงตองใชสําหรับทดแทนทุนทุนเกาที่สึกหรอของงวดนั้น ดังนั้น
สินคาและบริการที่ผลิตไดทั้งหมดในงวดนี้จึงยังไมใชผลิตภัณฑประชาชาติที่ระบบ
เศรษฐกิจผลิตไดสุทธิ จําเปนตองนําผลผลิตสวนหนึ่งในงวดนั้นมาหักอกในรูปของสํารอง
คาเสื่อมราคา 

อยางไรก็ตาม การหา NNP นี้ เปนแนวคิดเชิงทฤษฎี เนื่องจากการหาคาเสื่อม
ราคาที่ถูกตองตรงกับความเปนจริงของระบบเศรษฐกิจทั้งหมดทําไดยาก ดวยเหตุนี้นัก
เศรษฐศาสตรจึงนิยมใชตัวเลข GNP มากวา NNP เพราะถือวาในแงสถิติ GNP มีความถูก
ตองมากกวา  

5. รายไดประชาชาติ (National Income เรียกตัวยอวา NI) คือ รายไดที่เกิดขึ้น
จริงจากการผลิต (Income Earned) NI และ NNP มีความหมายใกลเคียงกันมาก 
กลาวคือ ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตามราคาตลาด 
(NNP at Market Prices) สวนรายไดประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตาม
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ราคาตลาด (NNP at Market Price) สวนรายไดประชาชาติ (NI) เปนการพิจารณารายได
ตามราคาปจจัยการผลิต (NNP at Factor Costs) ดวยเหตุนี้เพื่อปองกันความสับสนจึง
เรียกชื่อใหแตกตางกัน 

ราคาปจจัยการผลิต (Factor Costs) หมายถึง คาใชจายที่ใหปจจัยการผลิต ซึ่ง
ไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร สวนราคาตลาด (Market Price) เปนราคาปจจัย
การผลิตบวกภาษีทางออมธุรกิจ (Indirect Business Tax) นั่นคือ 
 

NI  =  NNP – ภาษีทางออมธุรกิจ    (22) 
 

  ในกรณีที่ไมมีการเก็บภาษีทางออมธุรกิจ  NI และ NNP จะมีคาเทากัน 
6. รายไดสวนบุคคล (Personal  Income เรียกตัวยอวา PI) คือ รายไดทั้งหมด

กอนหักภาษี แตกตางจากรายไดประชาชาติ (NI) ท่ีรายไดประชาชาติเปนสิ่งซึ่งไม
จําเปนตองเปนรายไดสวนบุคคลทั้งหมด เพราะแมรายไดจะเกิดขึ้นแลวก็ตาม แตถาหนวย
ผลิตไมจายรายไดสวนนั้นใหแกครัวเรือนก็ไมถือเปนรายไดสวนบุคคล ไดแก ภาษี
ประกันสังคม ภาษีเงินไดบริษัท  (Corporate Income Tax) เงินกําไรที่ยังไมไดนํามา
จัดสรร (Undistributed Profit) เหลานี้จึงไมถือเปนรายไดสวนบุคคล นอกจากนี้ รายได
สวนบุคคลยังรวมรายไดที่รับมาเปลาๆ เชน เงินโอนตางๆ และดอกเบี้ยทีเอกชนไดรับจาก
รัฐบาล เปนตน ดังนั้นการคํานวณรายไดสวนบุคคลจากรายไดประชาชาติจึงเปนดังนี้   
 
รายไดสวนบคุคล =   รายไดประชาชาติ - (ภาษีประกันสังคม + ภาษีรายไดบริษัท +  

กําไรที่ยังไมไดจัดสรร) + เงินโอน + ดอกเบี้ยที่เอกชนไดรับมาจาก
รัฐบาล       (23) 

 
อนึ่ง เนื่องจากมูลคาตางๆ ของรายไดประชาชาติข้ันตอนกอนหนานี้ยังไมรวมเงิน

โอนดังนั้นในขั้นตอนการคํานวณ PI จึงตองบวกดวยเงินโอน 
7. รายไดพึงจาย (Disposable Income เรียกตัวยอวา DI) รายไดทั้งหมดที่

ครัวเรือนไดรับมา (PI) สวนหนึ่งจะตองจายเสียภาษีเงินไดสวนบุคคล (Personal Income 
Taxes) ที่เหลือจึงจะสามารถนําไปใชจายได (Disable Income) รายไดตัวนี้แสดงถึง
อํานาจซื้อ (Purchasing Power) ที่แทจริงของประชาชนรวมทั้งความสามารถในการออม
ดวย  
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DI   =   PI - ดวยภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา   (24) 
 
8. รายไดเฉลี่ยตอบุคคล (Per Capita Income) รายไดเฉลี่ยตอบุคคล คํานวณ

จากการผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หรือรายไดประชาชาติ (NI) หรือรายไดสวน
บุคคล (PI) หารดวยจํานวนประชากร เขียนเปนสูตรไดดังนี้ 
 

รายไดเฉลี่ยตอบุคคล   =   ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตนปที่ n  (25) 
      จํานวนประชากรปที่ n 
 

รายไดเฉลี่ยตอบุคคลใชประโยชนสําหรับเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวาง
ประเทศ  ประเทศที่มีรายไดตอบุคคลสูงกวาแสดงวามีความเจริญกาวหนาทางเศรษฐกิจ
มากกวา การที่ไมใชรายไดประชาชาติเปนเครื่องเปรียบเทียบความเจริญกาวหนาทาง
เศรษฐกิจระหวางประเทศ  เพราะแตละประเทศมีผลผลิตไมเทาเทียมกัน บางประเทศมี
พลเมืองมาก บางประเทศมีพลเมืองนอย ดังนั้นการที่รายไดของประชาชาติประเทศหนึ่ง
สูงกวาอีกประเทศหนึ่ง อาจไมไดแสดงวาประเทศนั้นมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา แตมี
สาเหตุมาจากมีพลเมืองมากกวา ยกตัวอยาง รายไดประชาชาติของประเทศอินเดียสูงกวา
ของประเทศอังกฤษ เปนเพราะประเทศอินเดียมีพลเมืองมากกวาประเทศอังกฤษหลาย
เทา ไมใชเพราะอินเดียมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา ดวยเหตุนี้จึงเห็นไดชัดวาการใชรายได
เปนเครื่องเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวางประเทศ อาจกอใหเกิดความเขาใจผิด 
จึงควรใชรายไดเฉลี่ยตอบุคคลเปนตัวเปรียบเทียบ 

 
2.4.3 บัญชีรายไดประชาชาติของไทย 

 ประเทศไทยจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติตามระบบองคการสหประชาชาติ 3 ทาง คือ 
ดานผลิตผล ดานการใชจาย และดานรายได 
  2.4.3.1 การคํานวณดานผลผลิต 

 คํานวณดวยวิธีมูลคาเพิ่ม โดยการจําแนกการผลิตออกเปน 11 สาขาตาม 
International Standard Industrial Classification (ISIC) มูลคาเพิ่มของผลผลิตแตละ
ประเภทจะถูกคํานวณขึ้นโดยวิธีหักมูลคาสินคาขั้นกลางออกจากมูลคาของผลผลิตของ
อุตสาหกรรมประเภทนั้นผลรวมของมูลคาผลผลิตทุกประเภท คือผลิตภัณฑในประเทศ
เบื้องตน (GDP) และเมื่อรวมกับผลตอบแทนสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ (Net 
Factor Income from Abroad) 
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     ตารางที่ 2.5 ความสมัพนัธของผลิตภัณฑแบบตางๆ 

 
 

2.4.3.2 การคํานวณดานรายจาย 
  คํานวณจากยอดรวมตามสมการ  GDP = C + I + G + (X - M) ไดแก   

1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคของเอกชน เปนรายจายของ
ครัวเรือนและหนวยงานที่ไมแสวงหากําไรในการซื้อสินคาและบริการเพื่ออุปโภค 
(สินคาที่ไมใชอาหาร) บริโภค (อาหาร) สินคาที่ผลิตเองและบริโภคเองที่ประเมิน
เปนตัวเงินได แตไมรวมสินคาและบริการที่จายเพื่อดําเนินงานและสามารถเบิก
เปนคาใชจายจากนายจาง 

2. รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการของรัฐ เปนรายจายที่เบิกจายจาก
งบประมาณแผนดินรายจายชวยเหลือตางประเทศ รายจายจากเงินกู แตไมรวม
รายจายชําระหนี้เงินกู รายจายดอกเบี้ย รายจายเงินโอนและเงินอุดหนุน 

3. การสะสมทุนเบื้องตนในประเทศทั้งภาคเอกชนและภาครัฐบาล (รวม
รัฐวิสาหกิจ) แบงเปน 3 สวน ไดแก ส่ิงปลูกสรางใหม (ยกเวนการกอสรางทาง
ทหาร) สินคาทุน และสวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือ 

   4. การสงออกสุทธิ คือ ดุลการคาบัญชีดุลการชําระเงนิระหวางประเทศ 
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รูปที่ 2.2 ความสัมพนัธของ GDP, NNP, NI, PI และ DI 

  
  2.4.3.3 การคํานวณดานรายได 

 คํานวณผลตอบแทนของปจจัยการผลิตในรูป คาจาง เงนิเดือน คาเชา ดอกเบี้ย 
และกําไร  ตามตารางมาตรฐานของ UNSNA  

 
 2.4.4 กระบวนการจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติของไทย 
 กองบัญชีสหประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
(สศช.) ไดจัดทําบัญชีประชาชาติตั้งแตป พ.ศ.2493 เปนตนมา โดยเริ่มจากการคํานวณดาน
ผลผลิตหรือผลิตภัณฑสหประชาชาติ และดานรายจาย กระบวนการจัดทําบัญชีสหประชาชาติโดย
กองบัญชีประชาชาติแบงออกเปน 12 ข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันตอนแรก คือ การจัดองคการของหนวยงานที่รับผิดชอบ กองบัญชีสหประชาชาติ สศช.  
มีหนาที่รับผิดชอบการจัดทําบัญชีประชาชาติ สศช. ไดแตงตั้งคณะทํางานจัดทําบัญชีประชาชาติ  
ซึ่งประกอบดวยบุคลากรในกองบัญชีประชาชาติ คือ ผูอํานวยการกอง หัวหนาฝาย ผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะดานและเจาหนาที่ประจําฝายอีกจํานวนหนึ่งเปนเลขานุการและผูชวย นอกจากนี้มี
เจาหนาที่ประจําฝายตางๆ  อีกจํานวนหนึ่งรับผิดชอบงาน 
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 ขั้นที่สอง บุคลากรตางๆ เหลานี้จะแบงหนาที่ศึกษาและทําความเขาใจความคูมือการ
จัดทําบัญชีประชาชาติ UNSNA 1953 เปนสวนๆ พรอมทั้งศึกษาแนวทางเอกสารวิชาการและ
ติดตามสถานการณทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไปทุกระยะ ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 
 ขั้นที่สาม เปนขั้นเตรียมขอมูลตางๆ เพื่อใชในการคํานวณ โดยการติดตอขอขอมูลจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของทั้งภาครัฐบาลและเอกชน แตเนื่องจากหนวยงานเจาของขอมูลบางแหงจัดทํา
สถิติและรายงานลาชากวาปกติ 1-3 ป จึงตองใชวิธีการทางสถิติหาตัวเลขประมาณการและใน
กรณีที่จําเปนอาจสงจัดหาขอมูลปฐมภูมิโดยทําการสํารวจภาคสนามดวยตัวเอง 
 ข้ันที่สี่  นําขอมูลพื้นฐานตางๆ ที่ไดมากลั่นกรองหากเปนขอมูลที่ไมสมบูรณหรือไมนาเชื่อ 
ถือก็จะตองหาทางแกไขดวยการสํารวจเพิ่มดวยตนเอง หรือขอความรวมมือจากหนวยงานที่
เกี่ยวของชวยสํารวจเพิ่มเติมให หากรับขอมูลใหมไมทันกําหนด ก็ตองใชวิธีการทางสถิติเพื่อหา
ตัวเลขประมาณการ 
 ข้ันที่หา  เปนขั้นจัดรายการตามที่กําหนดในคูมือการจัดทําบัญชีสหประชาชาติ เนื่องจาก
ลักษณะขอมูลและการประกอบการ ฯลฯ ของไทยแตกตางจากที่ระบุในคูมือจึงตองมีการพิจารณา
และตัดสินใจวาขอมูลนั้นๆ จะจัดรวมกลุมหรือแบงแยกอยางไร หากตัดสินใจไมไดอาจขอความ
รวมมือจากผูเชี่ยวชาญขององคกรสหประชาชาติที่ ESCAP อยางไรก็ตามคําแนะนํามักจะเปนวา 
"ประเทศของขาพเจาทําอยางนี้ หรืออยางนั้น สวนไทยจะทําอยางไรก็ใหพิจารณาตามที่
เห็นสมควร" การตัดสินใจของกองบัญชีประชาชาติมักใชวิธีการลงมติและทําตามเสียงขางมาก 
 ข้ันที่หก เปนขั้นการคํานวณและประมวลผล เนื่องจากการคํานวณบัญชีประชาชาติทั้ง
ทางดานผลิตภัณฑ ดานรายจาย และดานรายได จะตองสอดคลองสัมพันธกัน หากมีการแกไข
ปรับปรุงรายการดานใดดานหนึ่ง ก็จะตองมีการแกไขปรับปรุงแกไขอีก 2 ดานตามไปดวย 
เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานของกองบัญชีประชาชาติจึงตองมีการแระสานงานและมีความสัมพันธอันดี
ตอกัน 
 ขั้นที่เจ็ด  เปนขั้นของการคํานวณเสนอหัวหนาฝาย เพื่อตรวจสอบความสมบูรณกอน
นําเสนอที่ประชุมกอง 
 ขั้นที่แปด  เปนขั้น "การทําสมดุล" หรือ "กระทบยอด" โดยนําตัวเลขที่คํานวณจากผาย
ผลิตภัณฑ ฝายรายจาย และฝายสะสมทุน มาจัดทําตารางสมดุลตามคูมือ หากการทํางานตั้งแต
ขั้นที่ 1 - 7 เรียบรอย มูลคา GDP และ GDE จะตางกันไมเกินรอยละ2.5 ซึ่งเรียกวาคาผิดพลาด
ทางเทคนิค แตหากตางกันเกินรอยละ 2.5 จะตองทบทวนยอนกลับต้ังแตขั้นที่ 2-7 เพื่อหา
ขอผิดพลาดและแกไขจนกวาจะเปนที่พอใจของคณะทํางาน 
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 ขั้นที่เกา  เปนขั้นนําผลงานเสนอหัวหนาสายงานและที่ประชุมผูบริหาร ขณะเดียวกันฝาย
รายไดซึ่งมีบางรายการจะตองทําหลังจากที่ทําสมดุลดานการผลิตและดานรายจายแลว ก็เรง
คํานวณดานรายไดใหเสร็จ 
 ขั้นที่สิบ การนําผลการคํานวณเสนอผูเชี่ยวชาญภายนอกเพื่อพิจารณาใหขอคิดเห็นและ
ปรับ ปรุงขอมูลตามขอเสนอแนะ 
 ขั้นที่สิบเอ็ด  เสนอขอมูลที่ปรับปรุงแลวแกผายบริหารเพื่ออนุมัติประกาศเผยแพร 
 ขั้นที่สิบสอง เขียนบทวิเคราะหและทําตารางสถิติตางๆ ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ
จัดพิมพเปนเอกสารเผยแพร 
 
 2.4.5 รายไดประชาชาติตามราคาตลาด และรายไดประชาชาติตามราคาคงที่ 
 รายไดประชาชาติในรูปตัวเงิน (Money  GNP) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา รายไดประชาชาติ
ตามราคาปจจุบัน (GNP at Current Prices) หรือตามราคาตลาด (GNP at Market Price) ทั้งนี้
เพราะคํานวณจากราคาปจจุบัน นั่นคือ รายไดของปใดก็คํานวณจากราคาในปนั้น การใชราคา
ปจจุบันมีขอเสียคือ ราคาสินคาแตละปไมเทากัน บางปสูงบางปต่ํา ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงใน
มูลคา GNP ซึ่งคิดจากราคาปจจุบันจึงอาจเกิดจากสาเหตุอยางใดอยางหนึ่ง คือ 1) เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต และ/หรือ 2) มาจากการเปลี่ยนแปลงในราคาสินคา ดังนั้นจึงไม
สามารถบอกใหทราบไดวาในแตละปผลผลิตที่แทจริงของประเทศเปลี่ยนแปลงไปอยางไรและ
เทาไร การแกไขปญหานี้คือปรับเปล่ียนผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบัน ใหเปนผลิตภัณฑ
ประชาชาติตามราคาคงที่ (Real GDPหรือ GDP at Constant  Price) โดยใชดัชนีราคา (Price 
Index) 
 อนึ่ง ดัชนีราคาที่นิยมใชในการปรับ คือ ดัชนีผลิตภัณฑประชาชาติภายในประเทศไทย 
(GDP Deflator) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
 

ดัชนีผลิตภัณฑ  = (GDP ตามราคาปปจจุบัน/GDP ตามราคาปฐาน) x 100 (26) 
      ประชาชาติภายในประเทศ   
 
 สําหรับการปรับผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบันใหราคาคงที่ มีสูตรดังนี้ 
 

Real GNP ปที่ n   =   money GNP ปที่ n           x 100  (27) 
                              GDP deflator  
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 เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาคงที่ เปนผลิตภัณฑประชาชาติที่ไดขจัดความผัน
ผวนของราคาในแตละปแลว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑผลิตภัณฑประชาชาติตาม
ราคาคงที่ในแตละป จึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิตอยางเดียวเทานั้น ไมมีอิทธิผล
ของการเปลี่ยนแปลงดานราคาเขามาเกี่ยวของ 
  
 2.4.6 ความสําคัญและประโยชนของบัญชีรายไดประชาชาติ 
 เนื่องจากบัญชีรายไดประชาชาติเปนขอมูลสถิติที่จัดทําขึ้นโดยอาศัยแนวคิด และทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรมหภาคที่สามารถพิสูจนและทดสอบกับความจริงได อีกทั้งเปนขอมูลสถิติที่มี
ระบบมาตรฐานในการจําแนกรายการและคํานวณ บัญชีรายไดประชาชาติที่ประเทศตางๆ จัดทํา
ขึ้นจงึสามารถใชเปรียบเทียบได และใชประโยชนในดานตางๆ อยางแพรหลายดังนี้ 

1. ทําใหทราบถึงมูลคาผลผลิตของประเทศในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง และทราบถึง
ระดับความสามารถในการผลิตของแตละสาขาการผลิต อันประกอบดวยสาขาการเกษตร 
สาขาอุตสาหกรรม สาขาพานิชยกรรม สาขาบริการ ฯลฯ 

2. ทําใหทราบถึงระดับการใชจายรวมของระบบเศรษฐกิจและผลของการใชจาย
ตางๆ ที่มีตอภาวะเศรษฐกิจ ซึ่งจําแนกเปนรายจายของภาคครัวเรือนในการซื้อสินคาและ
บริการ การลงทุนของภาคธุรกิจ การใชจายของภาครัฐบาล และมูลคาการสั่งเขาและการ
สงออก 

3. ทําใหทราบถึงระดับรายไดรวมของภาคครัวเรือน รวมทั้งระดับและสัดสวน
รายได  ตลอดจนความสําคัญของปจจัยการผลิตประเภทตางๆ 

4. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติใชประโยชนในการศึกษาเพื่อใหทราบ
ถึงสภาวะในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  ศึกษาเปรียบเทียบตางชวงเวลาเพื่อดูความ
เปลี่ยนแปลง รวมทั้งคํานวณหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อทราบถึงความเจริญเติบโตหรือ
ภาวะชะงักงันของระบบเศรษฐกิจโดยรวมหรือสาขาเศรษฐกิจตางๆ 

5. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติ ใชเปนหลักในการกําหนดเปาหมาย 
และเปนเครื่องวัดระดับความสําเร็จของนโยบายและมาตรการ เพื่อใหบรรลุเปาหมายหรือ
แกปญหาทางเศรษฐกิจตางๆ ตามที่รัฐบาลตองการ 

6. รายไดประชาชาติแตละรูปแบบมีประโยชนในการศึกษาภาวะเศรษฐกิจมห
ภาคแตกตางกันกลาว คือ GNP ใชสําหรับวัดความสามารถของระบบเศรษฐกิจในการ
ผลิตสินคาและบริการ และระดับการจางงานในระยะสั้น NNP ใชสําหรับวัดอัตราความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และระดับการจางงานในระยะยาว เพราะ NNP แสดง



  
44 

ภาวะการลงทุนสุทธิ NI ใชวัดรายไดที่เกิดจากการผลิตโดยตรง DI ใชในการคาดคะเนการ
ใชจายในการบริโภคและเงินออมของบุคคลภายในประเทศ  

7. ใชเปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
โดยการสรางแบบจําลองระบบเศรษฐกิจมหภาค เพื่อวิเคราะหบทบาทความสําคญัของแต
ละสาขาเศรษฐกิจ กําหนดเปาหมายในการผลิต บริโภค และการลงทุน ตลอดจน
พยากรณผลที่จะเกิดขึ้น 

 
 2.4.7 ขอพึงระวังในการใชผลิตภัณฑประชาชาติเพื่อการวิเคราะหภาวะเศรษฐกิจ 
 แมวารายไดประชาชาติจะเปนเครื่องวัดที่มีประโยชนยิ่ง และสามารถใชวัดระดับกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจของประเทศไดถูกตองพอสมควรก็ตาม แตก็ไมใชเครื่องวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจ 
(Economic Welfare) ที่สมบูรณ เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติมีจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

1. รายไดประชาชาติไมไดรวมสินคาและบริการขั้นสุดทายที่ผลิตไดทั้งหมดแทจริง
เฉพาะสินคาและบริการที่ผานตลาดเทานั้นที่ปรากฏในรายไดประชาชาติ สินคาและ
บริการที่ไมไดผานตลาดจะไมปรากฏในรายได เชน การทํางานบานของแมบาน การ
เพาะปลูกเพื่อบริโภคเอง การปลูกสรางที่พักอาศัยอยูเอง เปนตน ในกรณีเชนนี้รายได
ประชาชาติยอมชี้ใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ต่ํากวาความเปนจริง โดยเฉพาะกรณีที่
สินคาและบริการที่ไมไดผานตลาดมีเปนจํานวนมาก 

2. รายไดประชาชาติไมไดคํานึงถึงการพักผอนหยอนใจ (Leisure) ของบุคคล ซึ่ง
ชวยเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจ การลดเวลาทํางานทําใหมีเวลาพักผอนมากขึ้น แต
ผลผลิตลดลง 

3. รายไดประชาชาติวัดปริมาณของสินคาและบริการ แตไมไดวัดคุณภาพของ
สินคา การเพิ่มคุณภาพของสินคามีผลตอการเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจไดไมนอยกวา
การเพิ่มปริมาณสินคา 

4. รายไดประชาชาติไมสามารถแสดงใหเห็นสวนประกอบของผลผลิต สวัสดิการ
ทางเศรษฐกิจอาจเพิ่มข้ึน เนื่องจากสวนประกอบของผลผลิตเปลี่ยนแปลงทั้งที่ผลผลิตคง
เดิม 

5. รายไดประชาชาติไมแสดงใหเห็นการกระจายรายไดระหวางบุคคล การโอนเงิน
จากคนรวยไปใหคนจนอยางสมัครใจ โดยนโยบายของรัฐบาลอาจจะทําใหสวัสดิการทาง
เศรษฐกิจเพิ่มข้ึน ทั้งที่ผลผลิตยังคงเดิม 

6. รายไดประชาชาติไมคํานึงถึงคาเสียหายที่การผลิตกอใหเกิดขึ้นแกสังคม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งผลกระทบดานลบจากการผลิต อันกอใหเกิดสภาพแวดลอมเปนพิษ
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และสรางความเดือดรอนแกบุคคลทั่วไป (Environmental Pollution) เชน ควันพิษ น้ําเสีย 
การจราจรติดขัด กองขยะ เปนตน สิ่งเหลานี้ลวนทําใหสวัสดิการทางเศรษฐกิจลดลง 
คาใชจายเพื่อแกไขและขจัดสิ่งแวดลอมเปนพิษรวมอยูในรายไดประชาชาติ แตความ
เสียหายที่สังคมไดรับ (Social Costs)  จากสิ่งแวดลอมเปนพิษไมไดถูกนํามาหักจาก
รายไดประชาชาติ  ดังนั้นในแงนี้รายไดประชาชาติจึงชี้ใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่
เกินความเปนจริง 

  
กลาวโดยสรุป ผูที่อางอิงตัวเลขสถิติบัญชีรายไดประชาชาติจะตองใชดุลยพินิจโดย

รอบคอบเนื่องจากวิธีการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติยังมีขอจํากัดตางๆ ดังกลาวขางตน 
 
 2.4.8 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (Gross Domestics Product) คือ ผลรวมของมูลคาสินคา
และบริการที่ผลิตภายในประเทศในชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งปรกติเปนชวงเวลา 1 ป สินคาและ
บริการทุกอยางมีมูลคาเปนตัวเงินทั้งสิน โดยจะใชขอมูลคือ ราคาตลาดของสินคาและบริการคูณ
ดวยจํานวนสินคาและบริการแตละรายการซึ่งผลิตภายในประเทศเทานั้น โดยไมสนใจวาคนผูนั้น
จะเปนชนชาติใดภาษาใด มูลคาสินคาและบริการที่ประเมินโดยใชราคาตลาดในปที่ทําการ
ประเมินเรียกวา "ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด" (Nominal GDPหรือ Money 
GDP หรือ GDP at Current Prices)  

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศมีคุณสมบัติที่สําคัญ  5 ประการ คือ 
1. มูลคาเปลี่ยนแปลงตามราคาสินคาในแตละป ซึ่งสวนมากมูลคามีแนวโนมวา

จะเพิ่มมากกวาลด ดังนั้นแมปริมาณการผลิตจะไมเปลี่ยนแปลง GDP ก็อาจมีมูลคาสูงขึ้น
ได คุณสมบัติของการประเมินผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด เปนขอจํากัด
ที่สําคัญ จึงไมสามารถนํา GDP ในแตละปมาเปรียบเทียบกันได แตเราจะแกปญหาโดย
การใชราคาในปใดปหนึ่งเปนเกณฑคํานวณเพื่อหาคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศที่
แทจริง (Real GDP หรือ GDP in Constant Price หรือ GDP Corrected For Inflation) 

2. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณในปใด ตองเปนสินคาและบริการที่
ผลิตในปนั้นเทานั้น  เพราะฉะนั้นสินคาที่ผลิตในปที่ผานมาจะนํามาคาํนวณรวมเปน GDP 
ในปปจจุบันไมไดเด็ดขาด 

3. สินคาและบริการที่นํามาคํานวณจะตองเปนสินคาและบริการขั้นสุดทาย 
(Final Goods and Services) เทานั้น สินคาและบริการขั้นสุดทายคือ สินคาและบริการที่
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ผูจําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรงเทานั้น  ซึ่งจะชวยลดปญหาการนับซํ้า  (Double 
Counting) 

4. คําวา ในประเทศ (Domestic) มีความหมายวา สินคาและบริการทุกรายการทํา
การผลิตในประเทศเทานั้น  

5. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณเปน GDP ตองเปนสินคาและบริการที่
ผานตลาดในระบบ (Organized Markets) เทานั้น เชน พวกกิจกรรมนอกกฎหมาย
ทั้งหลายซึ่งเปนกลไกตลาดนอกระบบทั้งสิ้น หรือกิจกรรมที่ถูกกฎหมายแตไมไดถูกนําออก
สูตลาด โดยมักกลาววากิจกกรมนอกระบบเหลานี้มีมูลคารวมกันสูงมาก ซึ่งนาเสียดาย
มากที่นักสถิติไมอาจประเมินคาออกมาได 
 
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ เปนขอมูลประชาชาติที่ไดเกิดขึ้นมานานแลวในอดีต เราไม

สามารถคํานวณ GDP ในปปจจุบันไดเปนอันขาด เราจะได GDP ในปที่ผานมาแลวเทานั้น การ
รวบรวมขอมูลที่ไดเกิดขึ้นในอดีตจึงอาจมีขอผิดพลาดได ขอสังเกตอีกประการคือ ตัวเลข
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศเปนตัวแปรโฟล (Flow Variable) ตัวแปรโฟล หมายความวา ขอมูล
นั้นจะตองมีชวงเวลาที่ดําเนินการจัดเก็บอยูดวย ซึ่งโดยปรกติตัวเลข GDP เปนมูลคาที่รวบรวมใน
ชวงเวลา 1 ป ปฎิทินนับเปนมาตรฐานของทุกประเทศทั่วโลกอยูแลว 

 
 2.4.9 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 หลักการคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในทางวิชาการ กําหนดการใหใชมูลคา
สินคาและบริการขั้นสุดทาย (Final Product) ซึ่งในทางปฏิบัติทําไดยากมาก เพราะจะมีปญหาการ
นับซ้ําตลอดเวลา ซึ่งเราทําการแกปญหานี้โดยเราจะใชวิธีการคํานวณโดยหามูลคาเพิ่ม (Value 
Added)  
 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศโดยวิธีการหามูลคาเพิ่ม (Value Added) มหีลัก
งายๆ วา ในเมื่อมูลคาเพิ่มจะตองเกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของกระบวนการผลิตในหนวยผลิตตางๆ อยู
แลว ถาเก็บเฉพาะตัวเลขมูลคาเพิ่มในทุกหนวยผลิตในระบบเศรษฐกิจ และเอาตัวเลขมูลคาเพิ่ม
ทั้งหมดมารวมกัน เรายอมจะไดมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) โดยการคํานวณ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในสวนนี้ทําได 2 วิธี คือ 

1. คํานวณจากผลิตภัณฑขั้นสุดทาย (Final Product) 
2. รวบรวมมูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนการผลิต (โดยวิธีการนี้จะสามารถ

หลีกเลี่ยงปญหาการนับซํ้าอีกทั้งยังสามารถประเมินมูลคาผลิตภัณฑมูลรวมไดใกลกับ
ความจริง) 
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 มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ที่ไดอธิบายไปแลว เปนการมองมูลคาจากตัว
สินคาและบริการ ซึ่งเราอาจจะพิจารณาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศไดอีก 2 ดานไดแก  

1. พิจารณาในดานรายจาย 
2. พิจารณาในดานรายได ซึ่งถาระบบเศรษฐกิจแบบงายคือมีแตผูผลิตและ

ผูบริโภค มูลคา GDP จะตองเทากับมูลคารายจายประชาชาติและเทากับมูลคารายได
ประชาชาติ  

 
2.5 สถานการณพลังงานของไทยป 2546 

2.5.1 ภาพรวม 
จากรายงานภาวะเศรษฐกิจไทยของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ

สังคมแหงชาติ (สศช.) รายงานวา ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของป 2546 ขยายตัวรอย
ละ 6.7 เปนการขยายตัวสูงสุดนับตั้งแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ปจจัยสําคัญมาจากการลงทุนทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชน รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศที่ขยายตัวคอนขางสูง การผลิตสาขา
อุตสาหกรรมขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 อุตสาหกรรมสําคัญที่ขยายตัวไดดี ประกอบดวย 
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการกอสราง ยานยนต อาหารและเครื่องดื่ม 

 
ตารางที่ 2.6 อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรายไตรมาส ณ ราคาปฐาน 2531 หนวย : % 

2546 สาขา 2545 
ม.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค เม.ย.-มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค ม.ค.-ธ.ค. 

เกษตรกรรรม 3.0 10.0 4.2 6.6 6.3 6.8 
นอกภาคเกษตรกรรม 5.7 6.3 6.0 6.6 8.0 6.7 

รวม 5.4 6.7 5.8 6.6 7.8 6.7 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 
สืบเนื่องจากการผลิตภาคอุตสาหกรรมที่ขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 สงผลใหความ

ตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยของไทย ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.2 เมื่อเทียบกับป 2545 การใช
พลังงานเกือบทุกประเภทเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะการใชถานหินนําเขาและการใชกาซธรรมชาติ 

การผลิตพลังงานเชิงพาณิชยเพิ่มขึ้นรอยละ 6.4 การผลิตเพิ่มขึ้นเกือบทุกประเภท 
โดยเฉพาะการผลิตน้ํามันดิบเพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 27.5 สาเหตุสําคัญมาจากการผลิต ที่เพิ่มมากขึ้น
ของแหลงผลิตแหลงใหญ ไดแก แหลงเบญจมาศของบริษัท เชฟรอน ผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 40.3 และ
แหลงผลิต ของบริษัทยูโนแคล ผลิตเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 73.9 สวน การผลิตลิกไนตลดลงรอยละ 8.0 
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การนําเขา (สุทธิ) พลังงานเชิงพาณิชยเพิ่มข้ึนรอยละ 10.6 สวนหนึ่งเนื่องจากการนําเขา
ถานหินมาใชในภาคการผลิตไฟฟา และภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมการใช
ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 ทั้งนี้มีสาเหตุจากถานหินนําเขามีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ อีก
สวนหนึ่งเกิดจากการนําเขากาซธรรมชาติจากพมาเพิ่มข้ึนรอยละ 11.1 เพื่อนํามาใชในการผลิต
ไฟฟาของ กฟผ. และโรงไฟฟา IPP ประกอบกับ การนําเขาน้ํามันดิบมากลั่นในปริมาณ ที่สูงขึ้น 
เปนผลใหอัตราการพึ่งพาพลังงานเชิงพาณิชย จากตางประเทศเพิ่มจากระดับรอยละ 62 ของความ
ตองการใชพลังงานของประเทศในปกอน เปนรอยละ 65 ในปนี้ 

 
ตารางที่ 2.7 การใช การผลิต และการนําเขาพลังงานเชิงพาณิชย(1) หนวย : เทียบเทาพันบารเรล
น้ํามันดิบ/วัน 

เปลี่ยนแปลง%  2545 2546 
2545 2546 

การใช (2) 1,282.6 1,361.1 6.5 6.2 
การผลิต 631.4 671.7 6.2 6.4 
การนาํเขา (สุทธิ) 796.0 878.5 5.3 10.6 
การเปลี่ยนแปลงสต็อก -6.1 -29. 5   
การใชที่ไมเปนพลงังาน (Non-Energy use) 150.8 218.7 9.9 45.1 
การนาํเขา/การใช (%) 62.0 65.0   
อัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจ (%)** 5.4 6.7   

 
(1) พลังงานเชิงพาณิชย ประกอบดวย น้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ คอนเดนเสท ผลิตภัณฑน้ํามัน
สําเร็จรูป ไฟฟาจากพลังน้ําและถานหิน/ลิกไนต 
(2) การใชไมรวมการเปลี่ยนแปลงสต็อก และการใชที่ไมเปนพลังงาน (Non-Energy use) ไดแก 
การใชยางมะตอย NGL Condensate LPG และ Naptha เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
** ขอมูลจากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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รูปที่ 2.3 อัตราการขยายตัวของการใชพลงังานเชงิพาณชิยขั้นสุดทาย 

(ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 
 
การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทายของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.5 เมื่อเทียบกับปกอน 

กลาวคือ การใชพลังงานเกือบทุกชนิดเพิ่มสูงขึ้น ยกเวนการใชลิกไนตลดลงถงึรอยละ 43.6 ขณะที่
การใชถานหินนําเขาเพิ่มข้ึนรอยละ 40.7 ทั้งนี้เนื่องจากถานหินนําเขา มีราคาต่ํากวาลิกไนตเมื่อ
เทียบคาความรอน สาเหตุจากนโยบายจํากัดน้ําหนักบรรทุกที่เร่ิมใชในปนี้ เปนผลใหการขนสง
ลิกไนตมีคาใชจายเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นภาคอุตสาหกรรม จึงใชถานหินนําเขาทดแทน อยางไรก็ตาม 
การใชลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม ขยับตัวสูงขึ้นเล็กนอยในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 สวนการใชกาซ
ธรรมชาติเพิ่มข้ึนรอยละ 7.9 เชนเดียวกับการใชไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูป เพิ่มข้ึนรอยละ 7.1 และ 
5.7 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 2.8 มูลคาการนําเขาพลังงาน หนวย : พันลานบาท 

2546 ชนิด 2545 2546 
การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

น้ํามนัดิบ 287 346 20.6 85 
น้ํามนัสําเร็จรูป 7 9 28.6 2 
กาซธรรมชาติ 35 43 22.9 10 
ถานหนิ 8 9 18.5 2 
ไฟฟา 4 4 - 1 
รวม 342 411 20.2 100 
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ในป 2546 นี้ไทยนําเขาพลังงานคิดเปนมูลคา 411,193 ลานบาท เพิ่มข้ึนรอยละ 20.2 
เมื่อเทียบกับป 2545 มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบมีสัดสวนสูงสุดคือ รอยละ 85 ของมูลคาการนําเขา
พลังงานของประเทศหรือคิดเปนเงิน 346,057 ลานบาท รองลงมาไดแก มูลคาการนําเขากาซ
ธรรมชาติมีสัดสวนรอยละ 10 คิดเปนจํานวนเงิน 42,635 ลานบาท มูลคาการนําเขาถานหินสูงขึ้น
รอยละ 18.5 กลาวคือ เพิ่มจาก 7,872 ลานบาท ในปกอน มาเปน 9,330 ลานบาท สวนมูลคาการ
นําเขาไฟฟายังคงใกลเคียงกับป 2545 
 

2.5.2 น้ํามันดิบ 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดิบของป 2546 เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 27.5 โดยปริมาณการผลิตอยูที่ระดับ 96 

พันบารเรลตอวัน แหลงผลิตที่สําคัญไดแก แหลงเบญจมาศ ผลิตไดในระดับ 49 พันบารเรลตอวัน 
หรือคิดเปน สัดสวนรอยละ 51 ของปริมาณการผลิตน้ํามันดิบของประเทศ แหลงผลิตของบริษัท 
UNOCAL ผลิตอยูที่ระดับ 20 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 21 และแหลงสิริกิติ์ ผลิตอยู
ที่ระดับ 19 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบในปนี้ เพิ่มสูงขึ้น
มาก สาเหตุสําคัญมาจากการผลิตที่เพิ่มข้ึนของแหลงผลิตแหลงใหญ ไดแก แหลงเบญจมาศของ
บริษัท เชฟรอน และแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล 
 
ตารางที่ 2.9 การผลิตน้ํามันดิบแยกตามแหลง หนวย : บารเรล/วัน 

2546 แหลง ผูผลิต 2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) 

1. สิริกิติ์ Thai Shell 20,591 19,127 19.9 
2. ทานตะวัน Chevron 5,649 5,193 5.4 
3. เบญจมาศ Chevron 35,132 49,275 51.2 
4. มะลิวัลย Chevron 323 0 0.0 
5. ฝาง กรมการพลงังานทหาร 661 847 0.9 
6. หนึ่ง (กําแพงแสน) และสอง (อูทอง) ปตท. สผ. (BPเดิม) 463 436 0.5 
7. สังกระจาย ปตท. สผ. 138 246 0.3 
8. บึงหญาและบึงมวง SINO US Petroleum 803 733 0.8 
9. วิเชียรบุรี Pacific Tiger Energy 159 223 0.2 
10 ศรีเทพ Pacific Tiger Energy 13 11 0.0 
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ตารางที่ 2.8 (ตอ) การผลิตน้ํามันดิบแยกตามแหลง หนวย : บารเรล/วัน 
2546 แหลง ผูผลิต 2545 

ปริมาณ สัดสวน (%) 
11. นาสนุน Pacific Tiger Energy 2 0 0.0 
12. ยูโนแคล Unocal 11,634 20,231 21.0 
รวม  75,567 96,322 100.0 

หมายเหต ุ 
BIG OIL PROJECT ของบริษัท ยูโนเเคล ประกอบดวย แหลงปลาหมึก กะพง สุราษฎร

และยะลา 
 

การใช  
การใชน้ํามันดิบเพื่อการกลั่นในป 2546 อยูที่ระดับ 846 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 

2.2 โรงกลั่นสวนใหญมีการใชน้ํามันดิบเพิ่มข้ึน ยกเวนโรงกลั่นทีพีไอใชน้ํามันดิบลดลง เนื่องจาก
หยุดเพื่อซอมบํารุงระหวางวันที่ 28 ตุลาคม ถึงวันที่ 19 พฤศจิกายน โรงกลั่นน้ํามันระยองหยุดเพื่อ
ซอมบํารุงระหวาง 10-31 มีนาคม และ โรงกลั่นสตารปโตรเลียม รีไฟนนิ่ง หยุดเพื่อซอมบํารุง
ระหวางวันที่ 1-25 พฤศจิกายน 2546 

 
ตารางที่ 2.10 การจัดหา และการใชน้ํามันดิบ หนวย : บารเรล/วัน 

การจัดหา ป 
ผลิตภายในประเทศ นําเขา (สุทธิ) รวม 

*ใชในโรงกลัน่ 

2540 27,463 728,758 756,221 767,460 
2541 29,420 679,729 709,149 721,808 
2542 34,006 698,896 732,902 741,956 
2543 57,937 643,065 701,002 749,629 
2544 61,914 678,211 740,125 756,013 
2545 75,567 672,730 748,297 827,688 
2546 96,322 709,762 806,084 846,091 
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ตารางที่ 2.9 (ตอ) การจัดหา และการใชน้ํามันดิบ หนวย : บารเรล/วัน 
การเปลี่ยนแปลง (%) 

2543 70.8 -8.1 -4.5 1.0 
2544 6.6 5.2 5.4 0.8 
2545 22.1 -0.8 1.1 9.5 
2546 27.5 5.5 7.7 2.2 
* น้ํามันดิบ คอนเดนเสท และอื่นๆ 
 

การนําเขา  
เนื่องจากปริมาณการผลิตน้ํามันดิบและคอนเดนเสทของไทยมีสัดสวนเพียงรอยละ 19 

ของ ความตองการใชในประเทศ จึงตองมีการนําเขาน้ํามันดิบ โดยในป 2546 มีปริมาณการนําเขา
สุทธิจํานวน 710 พัน บารเรลตอวัน สวนใหญเปนการนําเขาจากตะวันออกกลาง คิดเปนสัดสวน
รอยละ 79 โดยประเทศสหรัฐอาหรับ อิมิเรตส มีสัดสวนสูงสุด (รอยละ 24) ที่เหลือนําเขาจาก
ตะวันออกไกล และจากแหลงอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 17 และรอยละ 4 ตามลําดับ 

การสงออก  
ในปนี้ไทยสงออกน้ํามันดิบเปนปริมาณ 66 พันบารเรลตอวัน โดยสงออกจากแหลง

เบญจมาศ แหลงทานตะวันของบริษัท Chevron และจากแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล ปริมาณ
การสงออก เพิ่มข้ึนรอยละ 35.6 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา มีมูลคาเปนจํานวนเงินประมาณ 24,164 
ลานบาท สวนใหญสงไปยังประเทศในแถบเอเชีย ไดแก จีน คิดเปนสัดสวนรอยละ 37 รองลงมาคือ 
สิงคโปร คิดเปนสัดสวนรอยละ 35 สาเหตุที่ตองสงออกน้ํามันดิบเนื่องจากองคประกอบของ
น้ํามันดิบขางตนมีสารโลหะหนัก (สารปรอท) ปนอยูมาก ซึ่งไมตรงกับคุณสมบัติที่โรงกลั่น
ภายในประเทศตองการ 

 
2.5.3 กาซธรรมชาติ 
การผลิต  
ปริมาณการผลติกาซธรรมชาติของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.0 โดยผลิตอยูที่ระดับ 2,106 

ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 75 ของปริมาณที่ใชทั้งหมด ประกอบดวยแหลง
ผลิตบนบกและแหลงผลิต ในอาวไทย 

กาซธรรมชาติสวนใหญผลิตจากแหลงในอาวไทย ซึ่งมีสัดสวนการผลิตคิดเปนรอยละ 95 
ของการผลิตของประเทศ แหลงผลิตที่สําคัญคือ แหลงบงกชของบริษัท ปตท.สผ. ผลิตอยูที่ระดับ 
545 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน หรือ คิดเปนสัดสวนรอยละ 26 ของปริมาณการผลิตภายในประเทศ 
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แหลงผลิตสําคัญรองลงมาไดแกแหลงไพลิน ของบริษัท ยูโนแคล ผลิตไดในระดับ 406 ลาน
ลูกบาศกฟุตตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 19 

 
ตารางที่ 2.11 การผลิตกาซธรรมชาติ หนวย : ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

2546   ผูผลิต 2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) 

แหลงผลิตภายในประเทศ  1,986 2,106 75.4 
แหลงอาวไทย  1,871 2,001 71.6 
เอราวัณ Unocal 266 281 10.1 
ไพลิน Unocal 298 406 14.5 
ฟูนานและจักรวาล Unocal 228 189 6.8 
สตูล Unocal 114 96 3.4 
กะพงและปลาทอง Unocal 31 19 0.7 
อ่ืนๆ (7 แหลง) Unocal 167 240 8.6 
บงกช PTT E&P 566 545 19.5 
ทานตะวัน Chevron 48 56 2.0 
เบญจมาศ Chevron 152 169 6.1 
มะลิวัลย Chevron 1 0 - 
แหลงบนบก  115 105 3.8 
น้ําพอง Exxon Mobil 59 50 1.8 
สิริกิติ์ Thai Shell 56 55 2.0 
แหลงนําเขา *  617 686 24.6 
ยาดานา สหภาพพมา 418 410 14.7 
เยตากุน สหภาพพมา 199 275 9.9 
รวม  2,603 2,791 100.0 

* คาความรอนของกาซธรรมชาติจากพมา = 1,000 btu/ลบ.ฟุต 
 

การใช  
การใชกาซธรรมชาติในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 7.2 โดยปริมาณการใชอยูที่ระดับ 2,791 

ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน ประกอบดวย การใชกาซธรรมชาติที่ผลิตในประเทศ 2,106 ลานลูกบาศก
ฟุตตอวัน (รอยละ 75) กาซธรรมชาตินําเขา 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน (รอยละ 25) ภาพรวมการ
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ใชยังคงเพิ่มข้ึนทั้งในภาคอุตสาหกรรม และภาคการผลิตไฟฟาโดยเฉพาะโครงการ IPP โดยในปนี้
มีโรงไฟฟาใหมในโครงการ IPP ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 2 โรง ไดเร่ิมจายไฟเขาระบบ 
(COD) ในชวงไตรมาสแรก ไดแก บริษัท บอวินเพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และบริษัท อีส
เทอรน เพาเวอร แอนด อีเลคตริค จํากัด อยางไรก็ตาม การใชกาซธรรมชาติในภาคการผลิตไฟฟา
ไดชะลอตัวลงในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปนี้ เนื่องจากแหลงกาซจากพมา (เยตากุน) หยุดผลิต
ชั่วคราว เปนผลใหการใช กาซธรรมชาติของ กฟผ. (รวมการใชของ EGCO และ ราชบุรี) ลดลง 
สําหรับการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 7.9 กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 238 ลาน
ลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 257 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน 

การนําเขา  
ปริมาณการนําเขากาซธรรมชาติของปนี้ เพิ่มสูงขึ้นรอยละ 11.1 เมื่อเทียบกับป 2545 

กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 617 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปนการ
นําเขาจากพมา ประกอบดวย แหลงยาดานา จํานวน 410 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน และเยตากุน 
จํานวน 275 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เพื่อนําไปใชในการผลิตไฟฟาที่โรงไฟฟาราชบุรี โรงไฟฟาวัง
นอย และโรงไฟฟาอื่นๆ ของเอกชน 
 
ตารางที่ 2.12 การจัดหาและการใชกาซธรรมชาติ หนวย: ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

การจัดหา การใช ป 
การผลิต การนาํเขา รวม ไฟฟา* อุตสาหกรรมและอื่นๆ รวม 

2540 1,564 - 1,564 1,220 344 1,564 
2541 1,698 2 1,700 1,345 355 1,700 
2542 1,860 2 1,861 1,473 388 1,861 
2543 1,948 164 2,113 1,606 507 2,113 
2544 1,900 496 2,396 2,087 309 2,396 
2545 1,986 617 2,603 2,239 364 2,603 
2546 2,106 686 2,791 2,414 377 2,791 

สัดสวน (%) 
2543 92.2 7.8 100.0 76.0 24.0 100.0 
2544 79.3 20.7 100.0 87.1 12.9 100.0 
2545 76.3 23.7 100.0 86.0 14.0 100.0 
2546 75.4 24.6 100.0 86.5 13.5 100.0 
*ใชใน EGAT, EGGO, ราชบุรี (IPP), IPP, SPP 
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รูปที่ 2.4 การใชกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟา (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
2.5.4 กาซธรรมชาติเหลว (NGL) 
การผลิตกาซธรรมชาติเหลวในป 2546 ผลิตอยูที่ระดับ 10,583 บารเรลตอวัน ลดลงรอย

ละ 2.1 เมื่อเทียบกับป 2545 ใชในประเทศเปนปริมาณ 10,219 บารเรลตอวัน แยกเปนการใชใน
อุตสาหกรรมตัวทําละลาย (Solvent) 8,368 บารเรลตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 82 และใชใน
โรงกลั่นจํานวน 1,851 บารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 18 อีกสวนหนึ่งสงออกไปจําหนายยัง
ประเทศสิงคโปร เปนจํานวน 851 บารเรลตอวัน ปริมาณการสงออก ลดลง รอยละ 13.4 เมื่อเทียบ
กับปที่ผานมา 

 
ตารางที่ 2.13 การผลิต การสงออกและการใช NGL หนวย : บารเรล/วัน 

2546 รายการ 2545 
ปริมาณ การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

การผลิต 10,812 10,583 -2.1   
การสงออก 983 851 -13.4   
การใชภายในประเทศ 8,430 10,219 21.2 100.0 
- กลั่นน้ํามัน - 1,851 - 18.1 
- SOLVENT 8,430 8,368 -0.7 81.9 
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2.5.5 ผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูป 
การผลิตน้ํามันสําเร็จรูปในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.9 เมื่อเทียบกับป 2545 การผลิต

น้ํามันสําเร็จรูป สวนใหญเพิ่มข้ึน ยกเวนการผลิตน้ํามันเครื่องบินลดลง สวนความตองการใชน้ํามัน
สําเร็จรูปเพิ่มข้ึน รอยละ 5.7 โดยเฉพาะการใชน้ํามันดีเซล เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณการผลิต กับความตองการใช พบวาปริมาณการผลิตยังคงสูงกวาความตองการใช
ภายในประเทศ เปนผลใหในปนี้มีการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปสุทธิเปนจํานวน 88 พันบารเรลตอวัน 
และเปนการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปทุกชนิด 

 
ตารางที่ 2.14 การผลิต การใช การนําเขา และการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปป 2546 

ปริมาณ (พนับารเรล/วนั) การเปลี่ยนแปลง (%)   
การใช การผลิต การนาํเขา การสงออก การใช การผลิต การนาํเขา การสงออก 

เบนซิน 131.6 148.9 2.4 19.1 4.2 4.7 -37.8 -9.9 
เบนซินพิเศษ 53.2 68.5 - 14.8 3.3 0.8 -100.0 -15.0 
เบนซินธรรมดา 78.4 80.3 2.4 4.3 4.8 8.2 -35.9 13.6 
ดีเซล 302.4 330.5 10.4 37.0 9.1 9.2 -14.3 -7.8 
น้ํามันกาด 0.6 12.0 - 1.9 -42.0 26.8 - -65.6 
น้ํามันเครื่องบิน 64.8 73.4 0.7 9.6 -0.4 -8.8 -16.3 -39.3 
น้ํามันเตา 86.0 104.8 3.6 13.4 4.3 1.6 - 1.7 
กาซปโตรเลียมเหลว* 69.0 106.5 - 24.6 3.0 4.8 - 12.3 
รวม 654.4 776.0 17.2 105.6 5.7 4.9 1.6 -10.3 

*ไมรวมการใชเพื่อเปนวัตถุดิบ 
 

2.5.6.1 น้ํามันเบนซิน 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเบนซินของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับปกอน โดย

การผลิตน้ํามันเบนซินธรรมดาเพิ่มข้ึนรอยละ 8.2 เบนซินพิเศษเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8 ปริมาณ
การผลิตน้ํามันเบนซินสูงกวา ความตองการใชในประเทศจํานวน 17 พันบารเรลตอวัน 

การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 132 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.2 เมื่อเทียบกับ

ป 2545 ปริมาณการใชเพิ่มสูงขึ้นตอเนื่องตั้งแตปกอนมาถึงปนี้ สาเหตุสวนหนึ่งมาจาก
ภาวะเศรษฐกิจขยายตัวดีขึ้นดังจะเห็น ไดจากปริมาณการจําหนายรถยนตสวนบุคคลและ
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รถจักรยานยนตเพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะในชวงปลายไตรมาสที่ 4 การใชเบนซินพิเศษเพิ่มข้ึน
รอยละ 3.3 ขณะที่เบนซินธรรมดามีการใชเพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 ทั้งนี้เปนผลมาจากการ
รณรงค ใหมีการใชน้ํามันที่มีคาออกเทนใหเหมาะสมกับประเภทรถ สงผลใหมีการใช
น้ํามันเบนซินธรรมดา (ออกเทน 91) เพิ่มข้ึน โดยสัดสวนการใชน้ํามันเบนซินธรรมดาคิด
เปนรอยละ 60 ของการใชน้ํามันเบนซินทั้งหมด 

 

 
รูปที่ 2.5 อัตราการขยายตัวของการใชน้าํมันสําเร็จรูป (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
การนําเขาและสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซินจะสูงกวาความตองการใชภายในประเทศ ก็

ตาม แตยังคงมีการนําเขาน้ํามันเบนซินธรรมดา เปนจํานวน 2.4 พันบารเรลตอวัน ขณะที่
มีการสงออก (เบนซินธรรมดา และเบนซินพิเศษ) เปนจํานวน 19.1 พันบารเรลตอวัน 
สงผลใหสงออก (สุทธิ) 17 พันบารเรลตอวัน 

2.5.6.2 น้ํามันดีเซล 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดีเซลในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 9.2 เมื่อเทียบกับป 2545 ปริมาณ

การผลิตอยูที่ระดับ 331 พันบารเรลตอวัน สวนใหญเปนการผลิตน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว โดย
มีสัดสวนการผลิตถึงรอยละ 99 หรือผลิตอยูที่ระดับ 329 พันบารเรลตอวัน สวนน้ํามัน
ดีเซลหมุนชาผลิตอยูที่ระดับ 2 พันบารเรลตอวัน 
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การใช  
การใชน้ํามันดีเซลไดเร่ิมขยับตัวสูงขึ้น ตั้งแตปลายไตรมาสที่ 4 ของป 2545 

ตอเนื่องมาถึง ปนี้ โดยเฉพาะในชวงไตรมาสที่ 4 การใชเพิ่มข้ึนรอยละ 13 เมื่อเทียบกับ
ไตรมาสที่ 4 ของปกอน เปนผลใหภาพรวมการใชน้ํามันดีเซลปนี้เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 
กลาวคือ ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 302 พันบารเรลตอวัน สาเหตุสําคัญมาจากภาวะ
เศรษฐกิจที่ขยายตัวสูงสุดนับแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ โดย GDP ขยายตัวรอยละ 6.7 สงผล
ใหปริมาณการจําหนายรถที่ใชเพื่อการพาณิชยขยายตัวเพิ่มสูงขึ้น 

การนําเขาและสงออก  
การนําเขาน้ํามันดีเซลของป 2546 ลดลงรอยละ 14.3 เมื่อเทียบกับป 2545 และ

เปนการนําเขาดีเซลหมุนเร็วทั้งหมด สวนการสงออกก็ลดลงเชนเดียวกันกลาวคือลดลง
รอยละ 7.8 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา อยางไรก็ตาม ในปนี้มีปริมาณการสงออกน้ํามันดีเซล 
(สุทธิ) จํานวน 27 พันบารเรลตอวัน 

 
รูปที่ 2.6 อัตราการขยายตัวของการใชน้าํมันเบนซินและดีเซล (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
2.5.6.3 น้ํามันเตา 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเตาของปนี้ เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 103 พันบารเรลตอวัน เปน 

105 พันบารเรลตอวัน หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 1.6 เมื่อเทียบกับป 2545 ปริมาณการผลิตยังคง
สูงกวาความตองการใชภายในประเทศ 
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การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 86 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.3 เมื่อเทียบกับป

ที่ผานมา สาเหตุสําคัญมาจากการนําไปใชเปนเชื้อเพลิง ในการผลิตกระแสไฟฟา ของการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ซึ่งเพิ่มข้ึนรอยละ 21.1 เนื่องจากการหยดุผลติของ
แหลงกาซเยตากุน จากพมาตั้งแตชวงปลายไตรมาสที่สามของปนี้ จึงมีการใชน้ํามันเตา
ทดแทน สวนการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 74 พันบารเรลตอวัน 
ในปกอน เปน 76 พันบารเรลตอวันในปนี้ 

การนําเขาและสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเตาในประเทศจะสูงกวาความตองการใชก็ตาม แต

ในป 2546 นี้ยังคงมีการนําเขาเปนจํานวน 3.6 พันบารเรลตอวัน ขณะที่มีการสงออกอยูที่
ระดับ 13.4 พันบารเรลตอวัน เปนผลใหมีปริมาณการสงออก (สุทธิ) จํานวน 10 พัน
บารเรลตอวัน 
 

ตารางที่ 2.15 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
การเปลี่ยนแปลง (%) ชนิดของเชื้อเพลิง 2545 2546 

2545 2546 
กาซธรรมชาติ (ลานลบฟ./วนั)* 1,632 1,624 8.5 -0.5 

น้ํามนัเตา (ลานลิตร) 499 605 -22.8 21.1 
ลิกไนต (พนัตนั) 15,035 15,407 -4.5 2.5 
ดีเซล (ลานลิตร) 41 23 -45.0 -45.2 

*การใชของ EGAT EGCO KEGCO และ RH (ราชบุรี) 
 

2.5.6.4 น้ํามันเครื่องบิน 
ภาพรวมการใชน้ํามันเครื่องบินในป 2546 ลดลงเล็กนอยคือรอยละ 0.4 เมื่อเทียบ

กับป 2545 เนื่องจากการขนสงทางอากาศหดตัวลงในชวงไตรมาสที่ 2 เพราะผลกระทบ
จากโรค SARS อยางไรก็ตาม ในชวง ไตรมาสที่ 4 นี้การขนสงทางอากาศขยายตัวสูงขึ้น
รอยละ 5.2 โดยเฉพาะดานการขนสงสินคา เนื่องจากการลงนามประกาศเขตการคาเสรี
ไทย-จีน สวนการผลิตและการนําเขาในปนี้ลดลง กลาวคือ การผลิตลดลงจากระดับ 80 
พัน บารเรลตอวันในปกอนเหลือ 73 พันบารเรลตอวัน หรือลดลงรอยละ 8.8 แมวาปริมาณ
การผลิตจะลดลงแตยังคงมีการสงออก (สุทธิ) เปนจํานวน 9 พันบารเรลตอวัน 

 



  
60 

2.5.6.5กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) 
การผลิต  
การผลิตกาซปโตรเลียมเหลวในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 เมื่อเทียบกับปกอน 

กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 102 พันบารเรลตอวัน มาอยูที่ระดับ 107 พันบารเรลตอวัน 
แยกเปนการผลิตจากโรงแยกกาซของ ปตท. (โรงที่ 1 - 4) คิดเปนสัดสวนรอยละ 46 โรง
กลั่นไทยออยล รอยละ 11 โรงกลั่นระยองรีไฟเนอรี โรงกลั่นสตาร รีไฟเนอรี และโรงกลั่นที
พีไอ มีสัดสวนเทาๆ กันคือรอยละ 6 โรงแยกกาซไทยเชลล รอยละ 3 ที่เหลือรอยละ 22 
เปนการผลิตจากโรงกลั่นน้ํามันอื่นๆ และจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี ทั้งนี้ปริมาณการผลิต 
ยังคงสูงกวาความตองการใชในประเทศ 

การใช  
ปริมาณการใชของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 3.3 เมื่อเทียบกับป 2545 โดยการใชอยู

ที่ระดับ 82 พันบารเรลตอวัน แยกเปนการใชเปนเชื้อเพลิง คิดเปนสัดสวนรอยละ 84 ของ
ปริมาณการใชทั้งหมดที่เหลือ ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี คดิเปนสัดสวนรอย
ละ 16 

การใชเปนเชื้อเพลิง ประกอบดวย การใชครัวเรือน ในรถยนต และในอุตสาหกรรม 
โดยการใชใน ครัวเรือน มีสัดสวนสูงสุด กลาวคือ รอยละ 70 ของปริมาณการใชเปน
เชื้อเพลิง ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 48 พัน บารเรลตอวัน ที่เหลือเปนการใชใน
อุตสาหกรรม และในรถยนต คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 และ 10 ตามลําดับ การใชใน
อุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 8.9 ขณะที่การใชในรถยนตไดชะลอตัวลงตั้งแตไตรมาสที่สอง
ของป 2545 จนถึงปจจุบัน เปนผลใหการใชลดลงรอยละ 8.4 สาเหตุสวนหนึ่งเกิดจาก การ
ปรับราคาขายปลีก LPG เปนผลใหราคา LPG เพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเกิดจากจํานวนรถ
แทกซี่ที่เปลี่ยนมาใชเชื้อเพลิง LPG เร่ิมอ่ิมตัว 

สําหรับการใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีในปนี้ มีปริมาณ 13 พัน
บารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 8.1 เมื่อเทียบกับปกอน กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 12 พัน
บารเรลตอวัน เปน 13 พันบารเรลตอวัน 

การนําเขาและการสงออก 
เนื่องจากประเทศไทยสามารถผลิตกาซปโตรเลียมเหลวไดมากกวาความตองการ

ใชในประเทศ จึงไมมีการนําเขา ขณะที่มีการสงออกอยางตอเนื่อง โดยสวนใหญสงออกไป
ยังประเทศใน เอเซีย ไดแก จีน มีสัดสวนสูงสุดคือรอยละ 31 ของปริมาณการสงออก
ทั้งหมด รองลงมาไดแก สิงคโปร เวียดนาม คิดเปนสัดสวนรอยละ 24 และ 23 ตามลําดับ 
โดยในปนี้สงออกเปนจํานวน 25 พันบารเรลตอวัน 
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รูปที่ 2.7 Consumption Growth Rate of LPG 

 
ตารางที่ 2.16 การใช LPG หนวย : พันบารเรลตอวัน 

2546   2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) การเปลี่ยนแปลง (%) 

ครัวเรือน 47 48 58.9 2.3 
อุตสาหกรรม 13 14 17.0 8.9 
รถยนต 7 7 8.2 -8.4 

อุตสาหกรรมปโตรเคมี 12 13 15.9 8.1 
รวม 79 82 100.0 3.3 

 
2.5.6 ถานหิน/ลิกไนต 
การผลิต  
การผลิตลิกไนตในป 2546 มีปริมาณ 18.9 ลานตัน แยกเปนการผลิตจากเหมืองแมเมาะ

และกระบี่ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และการผลิตจากเหมืองเอกชน ปริมาณ
การผลิตของ กฟผ. มีจํานวน 15.8 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 84 ของการผลิตลิกไนตทั้งหมด ที่
เหลืออีกรอยละ 16 เปนการผลิตของเหมืองเอกชน จํานวน 3.1 ลานตัน ในปนี้ กฟผ. ผลิตลิกไนต
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เพิ่มข้ึนรอยละ 4.0 ขณะที่เหมืองเอกชนผลิตลดลงรอยละ 29.4 เนื่องจากการนําเขาถานหินมาใช
ทดแทนลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม 

การใช  
ปริมาณการใชลิกไนตในปนี้ ลดลงรอยละ 8.2 เมื่อเทียบกับปกอน การใชอยูที่ระดับ 17.9 

ลานตัน ประกอบดวย การใชในภาคการผลิตไฟฟาของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 86 ที่เหลือ
นําไปใชในภาคอุตสาหกรรมคิดเปนสัดสวนรอยละ 14 การใชลิกไนตในอุตสาหกรรมลดลงถึงรอย
ละ 43.6 ทั้งนี้เนื่องจากการใชถานหินนําเขา ทดแทนการใชลิกไนตเพราะราคาลิกไนตเพิ่มสูงขึ้น 
เนื่องจากคาขนสงที่เพิ่มข้ึนมาก สาเหตุจากนโยบายจาํกัดน้ําหนักบรรทุก ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
ราคาถานหินนําเขาดวยคาความรอนแลว จะมีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ เปนผลใหการใชถาน
หินนําเขาในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 สําหรับการใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาเพิ่มข้ึนรอยละ 2.5 เนื่องจากการติดตั้งเครื่องกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (FGD) ที่
โรงไฟฟาแมเมาะเสร็จสมบูรณแลว สงผลใหภาพรวมการใชถานหิน/ลิกไนตในปนี้ ยังคงขยายตัว
เพิ่มข้ึนรอยละ 2.5 

การนําเขา  
ปริมาณการนําเขาถานหินเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 40.7 เมื่อเทียบกับปกอน โดยนําเขาเปน

จํานวน 7.9 ลานตัน เพื่อนําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาในโครงการ SPP ประมาณ 2.0 ลานตัน 
(รอยละ 26) และใชในภาคอุตสาหกรรม 5.8 ลานตัน (รอยละ 74) 
 
ตารางที่ 2.17 การผลิตและการใชลิกไนต/ถานหิน หนวย : พันตัน 

2546   2545 
ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) สัดสวน(%) 

การผลิตลิกไนต 19,569 18,887 -3.5 100.0 
การไฟฟาฝายผลิตฯ 15,182 15,788 4.0 83.6 
เหมืองเอกชน 4,387 3,099 -29.4 16.4 
- บานปู 2,782 1,925 -30.8 10.2 
- ลานนา 690 537 -22.1 2.8 
- อ่ืนๆ 915 637 -30.7 3.4 
การนําเขาถานหิน 5,599 7,876 40.7  
การจัดหา 25,168 26,763 6.3  
การใชลิกไนต 19,592 17,948 -8.2 100.0 
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ตารางที่ 2.16 (ตอ) การผลิตและการใชลิกไนต/ถานหิน หนวย : พันตัน 
2546   2545 

ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) สัดสวน(%) 
ผลิตกระแสไฟฟา 15,035 15,407 2.5 85.8 
อุตสาหกรรม 4,556 2,541 -43.6 14.2 
การใชถานหิน 5,599 7,876 40.7 100.0 
ผลิตกระแสไฟฟา (SPP) 2,352 2,030 -13.7 25.8 
อุตสาหกรรม 3,247 5,846 80.0 74.2 
ความตองการ 25,191 25,824 2.5  

 
2.5.7 ไฟฟา 
กําลังการผลิตติดต้ัง  
กําลังการผลิตติดตั้งไฟฟาของไทย ณ เดือนธันวาคม 2546 ประกอบดวย กําลังผลิตของ 

กฟผ. การรับซื้อจากเอกชน และไฟฟานําเขามีจํานวน 24,983 เมกะวัตต โดยเปนกําลังผลิตติดตั้ง
ของ กฟผ. 14,431 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวน รอยละ 58 รับซื้อจาก IPP 8,000 เมกะวัตต คิดเปน
สัดสวนรอยละ 32 จาก SPP จํานวน 1,912 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 8 และนําเขาจาก 
สปป.ลาว และการแลกเปลี่ยน ไฟฟากับมาเลเซีย 640 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 

กําลังการผลิตติดตั้งของ กฟผ ในป 2546 ลดลงจากป 2545 จํานวน 605 เมกะวัตต 
เนื่องจากหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาบางปะกง (CC1) มีกําลังการผลิตติดตั้ง 380 เมกะวัตต 
และหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟา แมเมาะ (T1-3) กําลังการผลิตติดตั้ง 225 เมกะวัตต ถูกปลด
ออกจากระบบ แตในปนี้มีผูผลิตไฟฟาในโครงการ IPP จายไฟเขาระบบจํานวน 2 ราย คือ บริษัท
บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และ บริษัท อีสเทอรน เพาเวอร แอนด อิเลคตริค จํากัด เปน
ผลใหกําลังการผลิตติดตั้งในสวนของ IPP เพิ่มข้ึน เชนเดียวกับกําลังผลิตติดตั้งของผูผลิตไฟฟา 
รายเล็ก (SPP) ซึ่งมีผูจายไฟเขาระบบเพิ่มข้ึนอีก 144 เมกะวัตต 

การผลิตพลังงานไฟฟา  
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศในป 2546 มีจํานวน 118,411 กิกะวัตตชั่วโมง 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 6.4 ประกอบดวยการผลิตของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 49 ที่เหลือ
เปนการรับซื้อจากเอกชน การนําเขา และอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 51 

ความตองการไฟฟาสูงสดุในปนี้ อยูในเดือนพฤษภาคมที่ระดับ 18,121 เมกะวัตต สูงกวา
ความตองการ ไฟฟาสูงสุดของป 2545 ซึ่งอยูที่ระดับ 16,681 เมกะวัตต เปนผลใหมีคาตัว
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ประกอบการใช ไฟฟาเฉลี่ย (Load Factor) อยูที่ระดับรอยละ 73.9 และมีอัตรากําลังผลิตสํารอง
ไฟฟาต่ําสุด (Reserved Margin) อยูที่ระดับรอยละ 35.1 

 
ตารางที่ 2.18 กําลังผลิตติดตั้งไฟฟา ณ ธันวาคม 2546 หนวย : เมกะวัตต 

  กําลังผลิตติดตั้ง สัดสวน (%) 
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 14,431 58 
ผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) 8,000 32 
ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) 1,912 8 
นําเขาและแลกเปลี่ยน 640 2 
รวม 24,983 100 

 
ตารางที่ 2.19 ความตองการไฟฟาและคาตัวประกอบการใชไฟฟา 

ป ความตองการไฟฟาสงูสุด 
(เมกะวัตต) 

คาตัวประกอบการใชไฟฟา 
(รอยละ) 

กําลังผลิตสาํรองไฟฟาต่ําสุด 
(รอยละ) 

2536 9,839 74.2 12.1 
2537 11,064 74.3 13.6 
2538 12,268 74.9 5.6 
2539 13,311 75.1 8.6 
2540 14,506 73.5 8.3 
2541 14,180 73.4 20.1 
2542 13,712 76.1 22.1 
2543 14,918 75.2 22.0 
2544 16,126 73.5 30.9 
2545 16,681 76.1 27.5 
2546 18,121 73.9 35.1 

หมายเหต ุ 
1. โรงไฟฟา IPP ไดแก บอวิน และ EPEC รวมกําลังการผลิต 1,063 เมกะวัตต จายไฟเขา

ระบบ (COD) ในชวงเดือน ม.ค. - มี.ค. 46 
2. โรงไฟฟา SPP จายไฟเขาระบบ (COD) ในระหวางเดือน ม.ค. - ธ.ค. 2546 รวมกําลัง

การผลิต 114 เมกะวัตต 
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การผลิตพลังงานไฟฟา ประกอบดวยพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากแหลงตางๆ คือ จากกาซ
ธรรมชาติ (รวม EGCO KEGCO ราชบุรี IPP และ SPP) จํานวน 85,720 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปน
สัดสวนรอยละ 72 จากถานหิน/ลิกไนต จํานวน 19,301 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 16 
จากพลังน้ํา 7,208 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวน รอยละ 6 จากน้ํามันเตา จํานวน 2,434 กิกะ
วัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 และจากแหลงอื่นๆ รวมทั้งการ นําเขาไฟฟาจากลาวและไฟฟา
แลกเปลี่ยนกับมาเลเซีย จํานวน 3,748 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 3 

 
รูปที่ 2.8 การผลิตไฟฟาแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

 
การผลิตพลังงานไฟฟาตามชนิดของเชื้อเพลิงที่สําคัญ พอสรุปไดดังนี้ 

(ก) การผลิตไฟฟาจากกาซธรรมชาติในป 2546 เพิ่มข้ึนจากป 2545 รอยละ 8.6 
สาเหตุสําคัญ เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) ซึ่งใชเชื้อเพลิงกาซ
ธรรมชาติ ไดแก บริษัท บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด มีกําลังการผลิตติดตั้ง 713 
เมกะวัตต ไดจายไฟเขาระบบ ของการไฟฟาฝายผลิตตั้งแตเดือนมกราคมนี้ และ บริษัท 
อีสเทอรน เพาเวอรแอนด อิเลคตริค จํากัด ซึ่งมีกาํลังการผลิตติดตั้ง 350 เมกะวัตต ได
จายไฟเขาระบบของการไฟฟาฝายผลิตในเดือนมีนาคม เปนผลใหปริมาณการผลิตไฟฟา
จากเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเปนผลมาจากผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
(SPP) ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงจายไฟฟาเขามาเสริมในระบบ กฟผ. มากขึ้น 
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(ข) การผลิตไฟฟาจากถานหิน/ลิกไนต เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.1 สาเหตุมาจาก
ในชวงสองไตรมาสแรก ของปนี้ กฟผ. ใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิตเพิ่มสูงขึ้น 

(ค) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันเตา เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 23.6 เมื่อเทียบกับป 2545 
เนื่องจากการหยุดผลิต ของแหลงกาซธรรมชาตเิยตากุนของพมาเปนผลใหมีการใชน้ํามัน
เตาทดแทนการใชกาซธรรมชาติ ประกอบกับมีการทดสอบเดินเครื่องที่โรงไฟฟากระบี่ โดย
ใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิงในชวงเดือน ส.ค. เปนตนมา 

(ง) การผลิตไฟฟาจากพลังน้ํา ลดลงรอยละ 2.2 เมื่อเทียบกับปกอน 
(จ) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล ลดลงถึงรอยละ 50.1 ทั้งนี้เปนผลมาจาก 

กฟผ. ลดการใช น้ํามันดีเซลเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาลงรอยละ 45.2 
(ฉ) การนําเขาไฟฟาจาก สปป. ลาว และไฟฟาแลกเปลี่ยนจากมาเลเซียในป 

2546 ลดลงรอยละ 12.1 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา 
การใชไฟฟา 
ปริมาณการใชไฟฟาในป 2546 อยูระดับที่ 106,138 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนจากป 2545 

รอยละ 7.1 โดยสาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม ใชไฟฟาเพิ่มข้ึนรอยละ 7.0 และ 7.9 ตามลําดับ 
ขณะที่บานอยูอาศัยเพิ่มข้ึนรอยละ 5.8 ภาคเกษตร เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 18.7 สวนลูกคาตรง กฟผ. 
เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.3 

การใชไฟฟาในเขตนครหลวง ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับป 2545 การใช
ไฟฟาเพิ่มข้ึน ทุกสาขา กลาวคอื สาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟา 12,746 กิกะ
วัตตชั่วโมง และ 14,381 กิกะวัตตชั่วโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 4.6 และ 4.2 สําหรับ
ประเภทบานและที่อยูอาศัยมีการใชไฟฟา 7,984 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 6.1 

การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค เพิ่มข้ึนรอยละ 8.6 เมื่อเทียบกับปกอน โดยสาขาธุรกิจและ
สาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟาอยูในระดับ 12,605 กิกะวัตตชั่วโมง และ 33,872 กิกะวัตต
ชั่วโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 9.5 สวนการใชไฟฟาประเภทบานและที่อยูอาศัย มีการใช
ไฟฟา 15,331 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 5.6 

ในสวนลูกคาตรงของ กฟผ. ความตองการใชไฟฟาในปนี้ อยูที่ระดับ 1,949 กิกะวัตต
ชั่วโมง เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากป 2545 กลาวคือเพิ่มข้ึนรอยละ 0.3 
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ตารางที่ 2.20 การจําหนายไฟฟาแยกตามประเภทผูใช หนวย : กิกะวัตต-ชั่วโมง 
2546   2545 

ปริมาณ เปลี่ยนแปลง (%) 
การใชไฟฟาในเขตนครหลวง    
บานและที่อยูอาศัย 7,526 7,984 6.1 
ธุรกิจ 12,186 12,746 4.6 
อุตสาหกรรม 13,804 14,381 4.2 
อ่ืนๆ 1,960 2,045 4.4 
รวม 35,476 37,156 4.7 
การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค    
บานและที่อยูอาศัย 14,518 15,331 5.6 
ธุรกิจ 11,507 12,605 9.5 
อุตสาหกรรม 30,923 33,872 9.5 
เกษตรกรรม 192 228 18.7 
อ่ืนๆ 4,563 4,998 9.5 
รวม 61,704 67,033 8.6 
ลูกคาตรง กฟผ 1,943 1,949 0.3 
รวมทั้งสิ้น 99,123 106,138 7.1 

 
2.5.8 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ 
ทรัพยากรดานพลังงานของไทยประกอบดวยน้ํามันดิบ คอนเดนเสท กาซธรรมชาติ และ

ลิกไนต จากขอมูลของกรมเชื้อเพลิงธรรมชาติรายงานวา ณ สิ้นป 2545 ปริมาณสํารอง (Proved 
Reserves + Probable Reserves) ของน้ํามันดิบอยูที่ 461 ลานบารเรล คอนเดนเสท 585 ลาน
บารเรล กาซธรรมชาติ 24,653 พันลานลกูบาศกฟุต และลิกไนต 2,137 ลานตัน หากปริมาณการ
ผลิตพลังงานดังกลาวยังคงอยูที่ระดับการผลิตของป 2545 จะมีน้ํามันดิบใชไดอีกประมาณ 17 ป 
คอนเดนเสท ประมาณ 30 ป กาซธรรมชาติ (รวมแหลงพื้นที่ทับซอนไทย-มาเลเซีย) ประมาณ 34 ป 
และลิกไนตประมาณ 109 ป 
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ตารางที่ 2.21 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ ณ 31 ธันวาคม 2545 

 ปริมาณสํารอง 
ปริมาณการผลิต 

ป 2545 
ใชไดนาน 

(ป) 
น้ํามนัดิบ 

(ลานบารเรล) 461 27.6 17 

คอนเดนเสท 
(ลานบารเรล) 585 19.6 30 

กาซธรรมชาติ 
(พันลานลูกบาศกฟุต) 24,653 724.9 34 

ลิกไนต 
(ลานตัน) 2,137 19.6 109 

* ปริมาณสํารองของ Proved Reserves และ Probable Reserves 
 

2.5.9 รายไดสรรพสามิตและฐานะกองทุนน้ํามัน 
รายไดภาษีสรรพสามิตจากน้ํามันสําเร็จรูปของป 2546 มีจํานวนประมาณ 72,962 ลาน

บาท เพิ่มข้ึนจากปกอน 5,236 ลานบาท แมวาในปนี้กองทุนจะมีรายรับมากกวารายจายก็ตาม แต
ฐานะกองทุนเมื่อส้ินเดือนธันวาคม 2546 ยังคงติดลบ 2,469 ลานบาท 

 
ตารางที่ 2.22 รายไดภาษีสรรพสามิตและฐานะกองทนุ หนวย : ลานบาท 

ณ สิ้นป ฐานะกองทนุน้ํามนั รายรับ (รายจาย) ภาษีสรรพสามิต 
2536 78 (1,852) 44,717 
2537 -732 (810) 46,969 
2538 -1,116 (384) 54,838 
2539 787 1,903 58,899 
2540 235 (552) 64,768 
2541 4,606 4,371 66,139 
2542 4,418 (187) 65,076 
2543 -4,673 (9,091) 65,026 
2544 -10,351 (5,678) 65,602 
2545 -4,156 6,195 67,726 
2546 -2,469 1,687 72,962 
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2.6 กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้ํา 
 

 
รูปที่ 2.9 กระบวนการในการทอผา 
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รูปที่ 2.10 กระบวนการในการถักผา 
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หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 

 
รูปที่ 2.11 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พมิพ และตกแตงสําเร็จ  

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตง

ผาฝาย ผา ผาจากเสนใย

การเผา

การฟอก

การชุบมัน 

เครื่องยืดหนา

เครื่องอบความ

เครื่องยอม เครื่องพิมพ

เครื่องอบ

การซัก

เครื่องยืด

เครื่อง

มวน หรือ บรรจุ
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Jin-ping Huang (1993) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับคาความเขม
พลังงาน (EI) ของอุตสาหกรรมในประเทศจีนโดยใชดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวชี้วัดการ
เปลี่ยนแปลงดานพลังงานที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางการผลิต (Structural 
Effect) และการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง (Intensity 
Effect) ในการศึกษาวิจัยนี้  เขาไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปน   2  สวน  คือ 
อุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง  และอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานต่ํา  จากนั้นจึงนําเอาวิธีการของดิวิเซีย
มาใชในการสรางดัชนีดิวิเซียเพ่ือทําการศึกษาถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานที่เกิดขึ้น
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  ทั้งนี้งานวิจัยดังกลาวไดทําการศึกษาโดยแยกสวนสําหรับแหลงพลังงาน
ตางๆ  อันไดแก  พลังงานไฟฟา, พลังงานที่ไดจากถานหิน  และพลังงานที่ไดจากกาซธรรมชาติ  ซึ่ง
ผลที่ไดจากการศึกษานี้จะถูกนําไปใชในการวางแผนดานพลังงานของประเทศจีนตอไปในอนาคต 
 
 Gale A.Boyd et al. (1988) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับกระบวนการใหไดมาซึ่ง
ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) ในเชิงพลังงาน โดยไดทําการเปรียบเทียบดัชนีดังกลาวกับวิธีการอื่น 
โดยอาศัยวิธีการแยกองคประกอบของพลังงาน (Decomposition Method) ผลของการศึกษา
พบวา ดัชนีดิวิเซียนั้นมีจุดเดนอยูที่ความตอเนื่อง ในขณะที่ดัชนีชี้วัดตัวอื่นๆ ไมวาจะเปนดัชนี
ลาสสแปร (Laspeyre Index) หรือดัชนีพาเช (Paasche Index) ซึ่งมุงเนนการคํานวณไปที่การถวง
น้ําหนักกลับไมมี 
 
 George Kouris (1980) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ชี้ใหเห็นถึงขอผิดพลาดของตัวแบบทาง
สถิติดานพลังงานที่สรางขึ้น  โดยเขาพบวาความผิดพลาดสวนใหญมักเกิดขึ้นจากขอกําหนดของ
ตัวแบบทางสถิติซึ่งสรางขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานโดยใชคาความ
ยืดหยุนพลังงาน) Energy Elasticity) เปนเกณฑ  
 
 Jean-Thomas Bernard, Bruno Cote (2003) งานวิจัยนี้เปนไปเพื่อที่จะนําขอมูลตางๆ 
ที่ไดมาไปประยุกตใชกับหลักการการวิเคราะหองคประกอบ โดยหลักการทางสถิตินี้อนุญาตให
แปลงตัวแปรในกลุมหนึ่งไปสูอีกกลุมหนึ่งไดดวยคุณสมบัติของขอมูลด้ังเดิม  

 
Jing-Wen Li, Ram M. Shrestha and Wesley K. Foell (1990) งานวิจัยนี้ประกอบไป

ดวยความสัมพันธของความเขม และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางบนการ
เปลี่ยนแปลงในภาพรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในไตหวันในชวงป   1971-1985 
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โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบดัชนีดิวิเซีย  โดยมีลักษณะที่แตกตางจากการศึกษาของคนอื่น คือ  กลุม
อุตสาหกรรมไมไดรวมกลุมกันตามลักษณะของพลังงาน และลักษณะทางเศรษฐศาสตร  ของแตละ
อุตสาหกรรม 
 
 B.W. Ang (2004) งานวิจัยนี้นําเสนอเกี่ยวกับวิธีการศึกษาแบบแยกองคประกอบที่
เหมาะสมระหวางดัชนีชี้วัดถวงน้ําหนักที่แปรเปลี่ยนฐานของการคํานวณ (ดัชนีดิวิเซีย) กับตัวชี้วัด
ที่มีฐานการคํานวณตายตัว (ดัชนีลาสไพเยอเรส) ซึ่งจากการศึกษาพบวาตัวชี้วัดที่มีการแปรเปลี่ยน
ฐานการคํานวณใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวา ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวาดัชนีดิวิเซียมีความ
เหมาะสมในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานมากกวาดัชนีอ่ืนได 
  
  Howard Geller et al. (2004) งานวิจัยนี้ทําการศึกษาเกี่ยวกับนโยบายดาน
ประสิทธิภาพพลังงาน และส่ิงแวดลอมในประเทศบราซิล โดยเริ่มตนศึกษาตั้งแตสาธารณูปโภค
พื้นฐานที่เกี่ยวของ ตลอดจนขอมูลดานประชากรศาสตรเพื่อเชื่อมโยงขอมูลเหลานี้เขากับประเด็น
การบริโภคพลังงานของประเทศ ทั้งนี้แผนที่สรางขึ้นอาจมีจุดประสงคแตกตางกันออกไปตั้งแตการ
ลดปริมาณกาซเรือนกระจก จนไปถึงการลดปริมาณการบริโภคพลังงานในครัวเรือนเลยทีเดียว  
 



บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา  และวิเคราะห 
 
3.1 ขั้นตอนการศึกษา และวิเคราะห 
 ในการศึกษาวิจัยนี้ เราไดเลือกเอาดัชนีชี้วัดกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร ที่มีชื่อวา
ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวชี้วัดหลักเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชพลังงานใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
 ขั้นตอนในการศึกษาผานทางดัชนีดงักลาว ประกอบไปดวย 

1. การแบงกลุมอุตสาหกรรมออกเปนระดับตางๆ ตามความเหมาะสมของขอมูล 
ซึ่งในที่นี้จะแบงออกเปน 2 ระดับ ดังรูปที่ 3.1  

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 การแบงกลุมอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้าํออกเปน 2 ระดบั 
 

2. การเก็บขอมูลที่จําเปนตอการวิเคราะห ซึ่งประกอบไปดวย 
ขอมูลดานเศรษฐศาสตร  

    - ปริมาณการผลิต 
    - ปริมาณการบริโภค 
    - มูลคาเพิ่ม 
    - ราคาตอหนวย 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

อุตสาหกรรมผาผืน 

- อุตสาหกรรมทอผา 
- อุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

- ฟอกยอมผาทอ 
- ฟอกยอมผาถัก 
- ยอมพิมพ 
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   ขอมูลดานพลังงาน  
    - พลังงานรวมในสวนอุตสาหกรรมกลางน้ํา 
    - พลังงานรวมแยกตามระดับการศึกษา 
 
3.2 วิธีการคํานวณ 

ในการศึกษานี้เราไดทําการแบงกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําออกเปน 2 ระดบั โดย
ระดับที่ 1 นั้นเปนการแบงประเภทของอุตสาหกรรมวาอุตสาหกรรมนั้นเปนอุตสาหกรรมประเภทใด 
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา สวนการแบงในระดับที่ 2 นั้นเปนการแบงกลุมโดยแบงตาม
รายละเอียดปลีกยอยของอุตสาหกรรมในระดับที่ 1 ซ่ึงสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.1 กอนหนานี้  
 สําหรับการประยุกตเอาดัชนีดิวิ เซียไปใชในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานี้ เราจําเปนตองกําหนดสัญลักษณ และความหมายของตัวแปรที่
สําคัญกอน 

กําหนดให 
 Ei แทน พลังงานที่ใชในสวนอุตสาหกรรมที่ i 
 Qi แทน ผลผลิตที่ไดจากสวนอุตสาหกรรมที ่i 
 Q แทน ผลรวมของผลผลิตทั้งหมด 
 E แทน ผลรวมของพลังงานทั้งหมด 
 Si แทน สวนแบงของผลผลิตของสวนอุตสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Qi/Q 
 ei แทน ความเขมพลังงานของสวนอตุสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Ei/E  
 I แทน คาความเขมพลังงานรวม ซึ่งมีคาเทากับ E/Q  
 Q1i แทน ผลผลิตของอุตสาหกรรมระดับที่ 1  
 S2i แทน สวนแบงของผลผลิตภายในอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึ่งมคีาเทากับ Qi/Q1i 
 S1i แทน สวนแบงของผลผลิตเนื่องจากอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึง่เทากบั Q1i /Qi 

เร่ิมตนการวิเคราะหดวยสมการพลงังาน  
    ∑=

i
iEE       3.1 

 แปลงสมการที่ 3.1 ใหเปนสมการที ่3.2 ดังนี ้

    ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i ii

iii Q
QQQ

QQE
E

1
1      3.2 

 และจะไดวา 
    ∑ ××==

i
iii SSe

Q
EI 21     3.3 

 หาอนุพนัธของสมการที่ 3.3 เทยีบกับเวลา แลวหารดวย I จะไดวา 
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ทําการอินทิเกรตสมการที่ 3.4 ทั้งสองขาง โดยอาศัยสมการที ่3.5 และ 3.6 ชวยจัดรูป จะ

ไดผลออกมาเปนสมการที ่3.7 ซึ่งเปนสมการตามเวลาชนิดตอเนื่อง  
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เมื่อเราตองการศึกษาขอมูลชนิดไมตอเนื่อง เราอาจอนมุานไดจากคาเฉลี่ยของสวนแบง
การใชพลงังานดังแสดงไวในสมการที่ 3.9 
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 ทั้งนี ้ De หมายถงึ ดัชนดีิวิเซียซึง่บงบอกเกี่ยวกับผลกระทบเนื่องมาจากความเขม 

 พลงังาน (Intensity Effect) 
  DS1  หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 1  
  DS2 หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 2 
 
3.3 รูปแบบการคํานวณ 
 ตามหลักการแลว ขอมูลที่จําเปนสําหรับการคํานวณ คือ ขอมูลการใชพลังงานแยกตาม
แหลงพลังงาน (ไฟฟา ความรอน และพลังงานรวม) ในแตละสวน และระดับยอยของอุตสาหกรรม
ของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา กับมูลคาผลผลิตของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว ซึ่งสามารถ

(6) 
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คํานวณได 3 วิธีการ ตามขอมูลผลผลิตที่มีอยู อันประกอบไปดวย คือ การวิเคราะหตามมูลคาการ
ผลิต การขนสง และมูลคาเพิ่ม ทั้งนี้รูปแบบการคํานวณสามารถแสดงไดดวยรูปที่ 3.2 และมี
สมการของพลังงานรวมดังสมการที่ 3.9 
 พลังงานรวม MJ  =  พลังงานไฟฟา KWh x (3.6/0.45) + พลังงานความรอน  MJ  3.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 รูปแบบการวิเคราะห 
 
 อยางไรก็ตามขอมูลที่จําเปนเหลานั้นไมสามารถหาไดโดยตรง เนื่องจากไมมีหนวยงานที่
ทําการเก็บขอมูล หรือหากมีการเก็บขอมูล ขอมูลที่มีอยูก็ไมสามารถนําไปใชไดทั้งหมด เนื่องจาก
ขาดการตรวจสอบขอมูลอยางจริงจัง   
 
3.4 มูลคาปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน 
 มูลคาปปจจุบัน หมายถึง มูลคาจริงที่เกิดขึ้น ณ ปนั้นๆ ในขณะที่มูลคาอางอิง ณ ปฐาน 
หมายถึง มูลคาสัมพัทธของปหนึ่งๆ เทียบกับปฐานที่กําหนดขึ้น หรือมูลคาจริงเมื่อเทียบกับปฐาน  

ตัวอยางเชน เมื่อกําหนดมูลคาสินคา และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 และ 
พ.ศ. 2546 ดังแสดงไวในตารางที่ 3.1 โดยกําหนดใหดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 เปน 
100 หรือ 1.0 (ปฐาน) และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 เปน 110 หรือ 1.1  

 
ตารางที่ 3.1 ขอมูลแสดงตัวอยางการคํานวณมูลคา ณ ปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน      

ป มูลคาสินคา (บาท) ดัชนีราคาอุตสาหกรรม 
2545 250 100 
2546 260 110 

การวิเคราะห 

มูลคาอางอิง ณ ปฐาน 

พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม 

- มูลคาการผลิต 
- มูลคาการขนสง 
- มูลคาเพิ่ม 
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จากตารางที่ 3.1 เราจะไดวามูลคา ณ ปปจจุบัน ของป พ.ศ. 2545 คือ 250 บาท ในขณะ
ที่มูลคา ณ ปปจจุบันของป พ.ศ. 2546 คือ 260 บาท  
 สําหรับมูลคาอางอิง ณ ปฐานนั้นจะหาไดก็ตอเมื่อมีการกําหนดปฐานขึ้นมา ซึ่งโดยปกติ
แลวเราจะกําหนดใหดัชนีราคา ณ ปฐานมีคาเทากับ 100 หรือ 1.0  

ในตัวอยางนี้เรากําหนดใหป พ.ศ. 2545 เปนปฐาน และมูลคาในป พ.ศ. 2545 ก็เปน
มูลคา ณ ปฐาน สําหรับมูลคาป พ.ศ. 2546 เมื่อเทียบกับปฐาน น่ันคือ พ.ศ. 2545 สามารถหาได
จากการเทียบสัดสวน (บัญญัติไตรยางศ) ดังแสดงไวในสมการที่ 3.1 ในการคํานวณ 
 
 มูลคาปใดๆ เมื่อเทียบกับปฐาน = มูลคา ณ ปนั้นๆ              3.10 
      ดัชนีราคาปนั้นๆ  
 
 จากสมการที่ 3.10 เราสามารถหามูลคาป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐานได
เทากับ 236.3636 บาท  
 
3.5 มูลคาการผลิต การขนสง และมูลคาเพิ่ม 
 มูลคาการผลิตเปนมูลคาที่คํานวณจากผลผลิตที่ผลิตขึ้นในปนั้นๆ โดยไมคํานึงวาในป
ดังกลาวมีจํานวนคงคลัง และปริมาณขายมากนอยเพียงไร  
 

มูลคาการผลิต = ปริมาณผลิต x ราคาตอหนวย              3.12 
           ดัชนีราคาอุตสาหกรรม ณ ชวงเวลา 
 

 มูลคาการขนสงสามารถหาไดจากมูลคาการผลิตหักออกดวยมูลคาการเปลี่ยนแปลงพัสดุ
คงคลังที่เกิดขึ้นในปนั้นๆ นั่นหมายความวาเปนการพิจารณาถึงปริมาณการขายที่เกิดขึ้นเพียง
เทานั้น 
 
 มูลคาการขนสง = มูลคาการผลิต – มูลคาการเปลี่ยนแปลงสินคาคงคลัง        3.13 
 
 มูลคาเพิ่มหมายถึงมูลคาที่เกิดขึ้นจากการแปรสภาพ ซึ่งหาไดจากมูลคาการผลิต หักออก
ดวยมูลคาของวัตถุดิบระหวางกระบวนการ (นับรวมทั้งพลังงาน และวัตถุดิบที่ใชไป) 
 
 มูลคาเพิ่ม = มูลคาการผลิต – มูลคาสินคา และผลิตภัณฑกอนหนา       3.14 
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3.6 ขอมูลประกอบการวิเคราะห 
 3.5.1 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมผาผืน 

ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมผาผืนไดมาจากแบบบันทึกพลังงานจากกลุมโรงงาน
ตัวอยาง ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 จํานวน 32 โรงงาน เปนไปดังแสดงในตารางที่ 3.2 และ 
3.3 โดยพลังงานเฉลี่ยตอหนวยผลิตภัณฑของผาถักนั้น ใชขอมูลจากผาทอเปนหลัก 
 
ตารางที่ 3.2 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2545 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทผาผืน  

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ผาทอ 4664.65 6149.3 43466.51 
ผาถัก 4664.65 6149.3 43466.51 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3.3 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2546 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทผาผืน   

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ผาทอ 4393.3 6168.74 41315.16 
ผาถัก 4393.3 6168.74 41315.16 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 

 
3.5.2 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ก็ไดมาจากแบบบันทึกพลังงานจากกลุม

โรงงานตัวอยางเชนเดียวกัน โดยเราไดขอมูลพลังงานตอหนวยของป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
(จํานวน 28 โรงงาน) ดังแสดงไวในตารางที่ 3.4 และ 3.5  
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ตารางที่ 3.4 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 
2545 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทการผลิต 

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ฟอกยอมผาทอ 1,200.0000 30,720.9302 40,320.9302 
ฟอกยอมผาถัก 1,424.0000 28,288.0000 39,680.0000 
ยอมพิมพ 1,939.5349 85,795.3488 101,311.6279 
เฉล่ีย 1,342.7261 35,908.1122 46,649.9214 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3.5 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 
2546 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทการผลิต 

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ฟอกยอมผาทอ 1,218.5116 31,653.5814 41,401.6744 
ฟอกยอมผาถัก 1,450.8000 28,224.1300 39,830.5300 
ยอมพิมพ 1,723.7209 94,580.6047 108,370.3721 
เฉล่ีย 1,338.5805 37,395.4127 48,104.0565 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 

 
3.5.4 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 

  3.5.4.1 ปริมาณการผลิต และการบริโภค 
 ปริมาณการผลิต และการบริโภคสามารถนั้นอางอิงจากสถิติ ส่ิงทอ  สวน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ  สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา  กรมสงเสริมอุตสาหกรรม โดย
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ขอมูลของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ นั้น ไดมาจากศูนยขอมูลส่ิงทอ สถาบันพัฒนา
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงไวในตารางที่ 3.6 ถึง 3.10  

 
ตารางที่ 3.6 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาทอป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 237.3 229.6 

% 46.1494 46.7903 
     ผาใยสังเคราะห 276.9 261.1 

% 53.8506 53.2097 
      

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 514.2 490.7 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 8.5 -4.6 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 215.7 195.9 

% 46.4771 45.8675 
     ผาใยสังเคราะห 248.4 231.2 

% 53.5229 54.1325 
      
  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 464.1 427.1 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 8.9 -8.0 

 
ตารางที่ 3.7 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาถัก ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน) 251.5 255.6 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 2.8 1.6 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 256.1 259.9 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 1.1 1.5 
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ตารางที่ 3.8 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาผืน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาทอ 514.2 490.7 
% 67.15 65.75 
     ผาถัก 251.50 255.60 
% 32.85 34.25 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 464.1 427.1 
% 64.44 62.17 
     ผาถัก 256.1 259.9 
% 35.56 37.83 
  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 720.2 687 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 0.67 -4.61 

 
ตารางที่ 3.9 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)*     

ฟอกยอมผาทอ 489.26 476.86 
ฟอกยอมผาถกั 228.89 223.09 
ยอมพิมพ 85.83 83.66 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 803.99 783.62 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 723.59 705.26 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 

* ปริมาณการผลิตคิดเปน 1.05 เทาของปริมาณผาผืนที่ผลิตได 
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ตารางที่ 3.10 สรุปการปริมาณการผลิตทั้งหมดของอุตสาหกรรมกลางน้ําป พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 
2546  

ปริมาณการผลิต ผลิตภัณฑ 
2545 2546 

 ผาผนื (1,000 ตัน)     
 - เพื่อใชในประเทศ 602.4 566.8 

% 78.7 75.9 
 - เพื่อสงออกโดยตรง 163.3 179.5 

% 21.3 24.1 
 
3.5.4.2 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑ 

 ในที่นี้ราคาตอหนวยผลิตภัณฑหาจากคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักแยกตามประเภท ซึ่งมี
ที่มาของขอมูลจากกรมศุลกากร ทั้งนี้ขอมูลราคาที่กรมศุลกากรบันทึกไวเปนขอมูลเพื่อ
การสงออก  

ตารางที่ 3.11 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
 2545 2546 

ผาผืน 
ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ผาทอ 514.20 225.34 490.70 203.30 
ผาถัก 251.50 129.58 255.60 140.97 
เฉลี่ย - 193.88 - 181.95 

* ขอมูลราคาที่ปรากฏในตารางทั้งหมดเปนมูลคา ณ ปปจจุบัน 
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ตารางที่ 3.12 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 
2546 

 2545 2546 

ฟอก ยอม พิมพ 
ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ฟอกยอมผาทอ 489.258 40.700 476.862 43.560 
ฟอกยอมผาถกั 228.893 40.700 223.093 43.560 
ยอมพิมพ 85.835 40.700 83.660 43.560 
เฉลี่ย - 40.70 - 43.56 

 
3.7 คํานวณผลจากขอมูล 
 3.7.1 ตัวอยางการวิเคราะหกรณีพลังงานรวมทั้งหมดโดยใชมูลคาการผลิต 
 ในการวิเคราะหประเด็นประสิทธิภาพพลังงานโดยใชดัชนีดิวิเซียเปนตัววิเคราะหนั้น ทําได
หลายรูปแบบขึ้นอยูกับแหลงพลังงาน และมูลคาดานเศรษฐศาสตรที่เลือกใช แตอยางไรก็ตาม การ
วิเคราะหแตละคร้ังจะมีรูปแบบเดียวกัน หากแตจําเปนตองอาศัยตารางขอมูลจํานวนมาก ดังนั้น
ผูวิจัยจึงขอแสดงรายละเอียดการวิเคราะหเพียง 1 รูปแบบ โดยใชการศึกษาพลังงานรวมดวย
ขอมูลการผลิตเปนกรณีคํานวณตัวอยาง 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหการใชพลังงานรวมทั้งหมดดวยดัชนีดิวิเซียประกอบไปดวย
ขอมูลในตารางที่ 3.13 ถึง 3.18 ปริมาณการผลิต พลังงานรวม (พลังงานตอหนวยประเมินคูณกับ
ปริมาณผลิตทั้งหมด) ราคาเฉลี่ยสุทธิที่ประเมินจากขอมูลราคากรมศุลกากร มูลคาผลผลิตสุทธิ
เทียบกับปฐาน โดยใชขอมูลผลผลิตแบบมูลคาการผลิตซึ่งหาไดจากผลคูณของราคาเฉลี่ยสุทธิกับ
ปริมาณการผลิต ความเขมพลังงาน ซึ่งหาไดจากสัดสวนการใชพลังงาน ตอผลผลิตในหนวย
เงินตรา และสัดสวนมูลคาการผลิตในระดับอุตสาหกรรมที่ 1 (ผาผืน และฟอก ยอม พิมพ) และ 2 
(สวนยอยในอุตสาหกรรมผาผืน และ ฟอก ยอม พิมพ) 

สําหรับดัชนีราคาอุตสาหกรรม อางอิงจากกระทรวงพาณิชย เม่ือใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 
จะไดวาดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 มีคาอยูที่ 105.6693 โดยประมาณ  
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ตารางที่ 3.13 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนผาผืนป พ.ศ. 2545  

ประเภท 
ผาผืน 

  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ผาทอ 514.2000 22,350,479.4420 225.3352 115,867,334,512.69 0.192897157 
ผาถัก 251.5000 10,931,827.2650 129.5764 32,588,469,524.06 0.335450772 
รวม 765.7000 33,282,306.7070 รวม 148,455,804,036.76  

 
ตารางที่ 3.14 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนผาผืนป พ.ศ. 2546 

ประเภท 
ผาผืน 

  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ผาทอ 490.7000 20,273,349.0120 203.2955 94,405,005,901.59 0.214748665 
ผาถัก 255.6000 10,560,154.8960 140.9698 34,098,733,479.18 0.309693464 
รวม 746.3000 30,833,503.9080 รวม 128,503,739,380.77  

 
ตารางที่ 3.15 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545  

ประเภท 
ผาฟอกยอมพิมพ 
  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ฟอกยอมผาทอ 489.2578 19,727,328.6438 40.7000 19,912,786,513.81 0.990686493 
ฟอกยอมผาถัก 228.8925 9,082,455.4591 40.7000 9,315,923,515.23 0.974938818 
ยอมพิมพ 85.8347 8,696,052.9355 40.7000 3,493,471,318.21 2.489229807 
รวม 803.9850 37,505,837.0384 รวม 32,722,181,347.25  
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ตารางที่ 3.16 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2546 
ประเภท 

ผาฟอกยอมพิมพ 
 
 

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

 
 

พลังงานรวม 
1000 MJ 

 
 

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
 

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน 

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
ฟอกยอมผาทอ 476.8618 19,742,876.8684 43.5600 19,657,648,800.54 1.004335619 
ฟอกยอมผาถัก 223.0932 8,885,921.9262 43.5600 9,196,560,842.36 0.966222274 
ยอมพิมพ 83.6600 9,066,261.4727 43.5600 3,448,710,315.88 2.62888461 
รวม 783.6150 37,695,060.2674 รวม 32,302,919,958.78  

 
ตารางที่ 3.17 สัดสวนผลผลิตในระดับที่ 1 และ 2  

 2545 2546 
 Production 

ประเภทผาผืน มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน 
ผาทอ 115,867,334,512.69 0.7805 94,405,005,901.5859 0.7346 
ผาถัก 32,588,469,524.06 0.2195 34,098,733,479.1815 0.2654 
รวม 148,455,804,036.7550 1.0000 128,503,739,380.7670 1.0000 

ประเภทการ ฟอก ยอม พิมพ มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน บาท สัดสวน 
ฟอกยอมผาทอ 19,912,786,513.81 0.61 19,657,648,800.54 0.61 
ฟอกยอมผาถัก 9,315,923,515.23 0.28 9,196,560,842.36 0.28 
ยอมพิมพ 3,493,471,318.21 0.11 3,448,710,315.88 0.11 
รวม 32,722,181,347.25 1.00 32,302,919,958.78 1.00 

สัดสวนผาผืนตอทั้งหมด 0.819392068   0.799119514   
สัดสวน ฟอก ยอม พิมพ ตอทั้งหมด 0.180607932   0.200880486   

รวม 1   1   
 
ตารางที่ 3.18 สัดสวนรอยละพลังงานที่ใชในแตละอุตสาหกรรม 

กลุม 2545 2546 
  พลังงานรวม พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน 

ผาทอ 31.57 51.57 9.42 29.58 49.81 8.93 
ผาถัก 15.44 25.22 4.61 15.41 25.95 4.65 

ฟอกยอมผาทอ 27.87 12.62 44.76 28.81 13.43 44.52 
ฟอกยอมผาถัก 12.83 7.01 19.28 12.97 7.48 18.57 
ยอมพิมพ 12.28 3.58 21.93 13.23 3.33 23.34 
รวม 100 100 100 100 100 100 
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ตารางที่ 3.19 สัดสวนพลังงานของสวนยอยเมื่อเทียบกับพลังงานรวม 
กลุม 2545 2546 

  พลังงานรวม 
MJ 

สัดสวน
พลังงานตอ
พลังงานรวม
ทั้งหมด 

พลังงานรวม 
MJ 

สัดสวน
พลังงานตอ
พลังงานรวม
ทั้งหมด 

ผาทอ 22,350,479.44 0.315737612 20,273,349.01 0.295837936 
ผาถัก 10,931,827.27 0.154430201 10,560,154.90 0.154098587 

ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681254 19,742,876.87 0.288097045 
ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128304755 8,885,921.93 0.129667417 
ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846178 9,066,261.47 0.132299014 
รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1 

 
 นําขอมูลในตารางทั้งหมดไปคํานวณดวยสมการที่ 3.8 จะไดวา 
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3.7.2 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการผลิตในแตละแหลงพลังงาน 

  3.6.2.พลังงานรวม พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน 
 จากการคํานวณดวยวิธีเดียวกันกับกรณีตัวอยางดังที่แสดงไวในหัวขอ 3.6.1 เรา
สามารถหาคาดัชนีดิวิเซียของแหลงพลังงานไฟฟา และพลังงานรอนออกมาได  
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ตารางที่ 3.20 ตารางสรุปคาดัชนีดิวิเซียของป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 
ดัชนีการ

เปล่ียนแปลงความ
เขมพลังงาน 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง

โครงสรางพลังงาน 
แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546* ป 2546** 
พลังงานรวม 1.03063277 1.04698562 1.01080423 1.090716 1.058297 
พลังงานไฟฟา 1.02347196 1.00614758 1.0179977 1.048297 1.024256 

พลังงานความรอน 1.00524658 1.09225431 1.00323014 1.101532 1.095782 
* เกิดจากผลคูณของ De, DS1 และ DS2 
** เกิดจากผลคูณของ DS1 และ DS2  
 
 3.7.3 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการขนสงในแตละแหลงพลังงาน 

มูลคาขนสง หมายถึง มูลคาผลผลิตที่ผลิตขึ้น หักออกดวยการเปลี่ยนแปลงของคงคลังที่
เกิดขึ้น ซึ่งเทียบไดกับมูลคาการขาย ณ ชวงเวลานั้น มูลคาขนสงจะคิดเพียงแตจํานวนที่เกิดการ
ขนสง หรือขายเทานั้น สวนปริมาณพลังงานยังคงใชพลังงานที่ใชในการผลิตอยู  
 สําหรับวิธีการคํานวณนั้น ก็ทําเหมือนกับหัวขอการคํานวณที่ผานมาหากแตเพียงเปลี่ยน
มูลคาการผลิต เปนมูลคาการขนสงเทานั้น ซึ่งเราสามารถแสดงผลลัพธของการคํานวณไดดวย
ตารางที่ 3.21 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลงความ
เขมพลังงาน 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง

โครงสรางพลังงาน 
แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546* ป 2546** 
พลังงานรวม 1.03534192 1.03841834 1.00837226 1.084119 1.047112 
พลังงานไฟฟา 1.03028601 1.00056478 1.01293959 1.044207 1.013512 

พลังงานความรอน 1.04165979 1.08758652 1.00272627 1.135984 1.090552 
* เกิดจากผลคูณของ De, DS1 และ DS2 
** เกิดจากผลคูณของ DS1 และ DS2  
 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหผล 
 
4.1 ผลลัพธ  
 จากผลการคํานวณคาความเขมพลังงานดวยดัชนีดิวิเซียจากบทที่ 3 เราสามารถนํามา
สรุปรวมทั้งหมดไดดวยตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 
2545 เปนฐาน 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงาน
โดยรวม 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงานจาก
โครงสราง 

มูลคา แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546 ป 2546 
พลังงานรวม 1.030632774 1.046985617 1.0108042 1.0907161 1.0582975 
พลังงานไฟฟา 1.023471959 1.006147578 1.0179977 1.0482972 1.0242559 

มูลคาการ
ผลิต 

พลังงานความรอน 1.005246578 1.092254308 1.0032301 1.1015315 1.0957824 
พลังงานรวม 1.035341918 1.038418344 1.0083723 1.0841192 1.0471123 
พลังงานไฟฟา 1.030286013 1.000564782 1.0129396 1.0442069 1.0135117 

มูลคาการ
ขนสง 

พลังงานความรอน 1.041659786 1.087586522 1.0027263 1.1359837 1.0905516 
 
สําหรับความหมายของคาดัชนีแตละตัวนั้น เราจะเทียบกับดัชนีมาตรฐาน 1.00 (ปฐาน มี

ดัชนีทุกคาเทากับ 1.00)  
1. ดัชนี De นี้ หมายถึง ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน

อุตสาหกรรมยอยที่สงผลกระทบตอคาความเขมพลังงานโดยรวม ในกรณีที่คาดัชนี De มี
คามากกวา 1.00 จะหมายความถึง ความสามารถในการใชพลังงานเพื่อการผลิตที่ลด
ต่ําลง ในขณะที่ดัชนี De ที่มีคาต่ํากวา 1.00 จะแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใช
พลังงานเพื่อการผลิตที่ดียิ่งขึ้น 
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ตัวอยางการอานคาดัชนี De  
ดัชนี De ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใช

มูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.030632774 หรือ 103.0632774% นั่น
หมายความวา เมื่อพิจารณาพลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ป 
พ.ศ. 2546 เปนรายอุตสาหกรรม เราพบวาการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน
อุตสาหกรรมระดับยอย สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานคาประสิทธิภาพพลังงานที่ลด
ต่ําลงประมาณ 3.0632774% เทียบกับป พ.ศ. 2545 

   
2. ดัชนี DS1 และ DS2 นี้ แสดงใหเห็นถึงผลกระทบดานพลังงานที่เกิดขึ้น

เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตในสวนอุตสาหกรรมระดับที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ  

หากคาดัชนีดังกลาวมีคาสูงกวา 1.00 จะหมายความวา โครงสรางการผลิตในป
นั้นๆ สงผลทําใหประสิทธิภาพดานพลังงานลดต่ําลงกวาเดิม แตหากดัชนีดังกลาวมีคาต่ํา
กวา  1.00 จะหมายความวา  โครงสรางการผลิตในขณะนั้น  สงผลกระทบตอคา
ประสิทธิภาพพลังงานที่ดขีึ้น 

ตัวอยางการอานคาดัชนี DS  
ดัชนี DS1 ของแหลงพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใช

มูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.006147578 หรือ 100.6147578% นั่น
หมายความวา เมื่อพิจารณาพลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ป 
พ.ศ. 2546 เปนรายอุตสาหกรรม เราพบวาการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน
อุตสาหกรรมระดับยอย สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานคาประสิทธิภาพพลังงานที่ลด
ต่ําลงประมาณ 0.6147578% เทียบกับป พ.ศ. 2545 

นอกจากการพิจารณาโครงสรางการผลิตในแตละระดับชั้นแลว เรายังสามารถ
พิจารณาถึงผลกระทบโดยรวมของโครงสรางทางการผลิตทั้งหมดที่มีผลตอคาความเขม
พลังงานไดจากคาดัชนีที่เกิดขึ้นจากผลคูณของดัชนี DS1 และ DS2 ไดอีกดวย 

 
3. ดัชนี I หรือ ผลคูณของดัชนี De, DS1 และ DS2 หมายถึง คาดัชนีความเขม

พลังงานโดยรวมที่คํานึงถึงทั้งประเด็นความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดด และ
โครงสรางของการผลิต ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี I นี้ก็เปนไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของคาดัชนี De  
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ตัวอยางการอานคาดัชนี I (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม) 
ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 

2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใชมูลคาการผลิตเปนเกณฑมีคาเทากับ 1.0907161 หรือ 
109.07161% สามารถตีความหมายไดวา เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมระดับยอย และการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิตแลว ความสามารถดานพลังงานในการผลิต โดยใชคาความเขม
พลังงานเกณฑ มีคาลดลง สงผลทําใหเราจําเปนตองใชพลังงานเพิ่มข้ึนถึง 9.07161% ใน
การผลิตสินคามูลคาเทาเดิม  

 
กลาวโดยสรุป ดัชนีที่แสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีขึ้นจะมีคาต่ํากวา 1.00 

เมื่อคิดเทียบกับปฐาน และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงวาจะลดลงเรื่อยๆ ในปถัดๆ ไป แตอยางไรก็
ตามจากตารางที่ 4.1 จะเห็นไดชัดวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมในป พ.ศ. 
2546 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 นั้นมีคาเพิ่มสูงขึ้น และเพิ่มสูงขึ้นอยางยิ่งในแหลงพลังงานความ
รอน ไมวาจะคํานวณดวยมูลคาใดก็ตาม ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของคาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขม
พลังงานโดยรวมสวนใหญเปนผลเนื่องมาจากคา De หรือการเปลี่ยนแปลงโดยรวมของคาความ
เขมพลังงานเฉพาะตัวของแตละสวนอุตสาหกรรมยอยในระดับที่ 2 (Intensity Effect)  

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงดังกลาวแสดงใหเห็นวาการใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํานั้น ยังขาดประสิทธิภาพอยูมาก ซึ่งมีความสูญเสียมากถึงรอยละ 5-14 เมื่อใชมูลคา
ผลผลิต และมูลคาขนสงในการคํานวณตามลําดับ  
 สําหรับการวิเคราะหในรายละเอียดนั้นจะกลาวตอไปในหัวขอที่  4.2 สวนขอมูล
ประกอบการวิเคราะหอางอิงจากตารางในภาคผนวกที่ ก  
 
4.2 การวิเคราะห 
 4.2.1 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวมที่ใชไปใน 

       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
พลังงานที่ถูกใชไปโดยรวมในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น คํานวณไดจากผลรวม

ของพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน โดยทําการเปลี่ยนหนวยของพลังงานไฟฟา และความ
รอนใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอนดวยคาปรับเทียบ  

ทั้งนี้จากการวิเคราะหเบื้องตนเราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของ
พลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้นมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึ้น 
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ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานอยางรวดเร็วในอุตสาหกรรมผา และ

อุตสาหกรรมยอมพิมพ 
มูลคาตอหนวย และพลังงานโดยรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมผาทอ และอุตสาหกรรม

ยอมพิมพ พ.ศ. 2545 มีคาเทากับ 255.335 บาทตอกิโลกรัม โดยใชพลังงาน 22,350,479.44 GJ 
และ 40.699 บาทตอกิโลกรัม โดยใชพลังงาน 8,696,052.93 GJ ตามลําดับ แตในป พ.ศ. 2546 
เมื่อพิจารณาถึงพลังงานรวมที่ใชจะมีคาไมแตกตางกันมากนักในทั้ง 2 ป แตอยางไรก็ตามมูลคา
ตอหนวยของผาที่ผลิตจากอุตสาหกรรมผาทอ กลับมีคาลดลงอยางรวดเร็วมากกวา โดยมมีลูคาตอ
หนวยเหลือเพียง 203.295 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับเทานั้น (ลดลงเหลือเพียง 90.22% จากเดิม 
ตามลําดับ) ซึ่งในสวนของอุตสาหกรรมยอมพิมพนั้นมีผลกระทบนอยกวาอุตสาหกรรมผาทอ 
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รูปที่ 4.1 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวมป พ.ศ. 2546 

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)  
 

เหตุการณดังกลาวอาจเกิดขึ้นเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงประเภทของการผลิตในกลุม  
อุตสาหกรรมผาทอ รวมถึงอุตสาหกรรมยอมพิมพ ทําใหมีมูลคาเฉลี่ยตอหนวยลดลง แตอยางไรก็
ตามเหตุการณที่เกิดขึ้นนี้ทําใหคาความเขมพลังงานของพลังงานรวมเพิ่มสูงขึ้นกวา 1.113 เทาใน
กรณีของอุตสาหกรรมผาทอ  และกวา 1.056 เทาในกรณีของอุตสาหกรรมยอมพิมพ เมื่อเทียบกับ
ป พ.ศ. 2545 จึงสงผลทําใหคาดัชนี De โดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นกวาเดิม 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.2 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานรวม 

เนื่องจากโครงสรางของพลังงานเมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ (เสนเขม)  
 

การลดลงของราคาที่รวดเร็วไมเพียงจะสงผลตอคาดัชนีโดยรวมของพลังงานโดยรวมเพียง
อยางเดียวเทานั้น หากแตยังสงผลไปยังการวิเคราะหในสวนของพลังงานอื่นๆ ดวย เนื่องจาก
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหยังคงเปนชุดเดิมอยู 

 
4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานไฟฟาที่ใชไป 
       ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะแหลงพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียว  เราพบวาคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนเดียวกับการวิเคราะหพลังงานรวม
ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.2.1  

จากตารางที่ 4.1 เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานไฟฟานั้น 
มีคาต่ํากวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานรวม แตก็ยังมีทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงสูงขึ้นกวาปกอน ทั้งนี้เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงาน
ไฟฟามีคาสูงเนื่องมาจากองคประกอบทั้ง 3 ของการคํานวณดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในหัวขอ 
4.1 ซึ่งการเพิ่มข้ึนของดัชนีพลังงานโดยรวมของพลังงานไฟฟานั้นก็เปนผลหลักเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานอยางรวดเร็วในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ 
และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.3 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานไฟฟาป พ.ศ. 2546 

 เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)   
 
การเพิ่มข้ึนของดัชนี De เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานของ

พลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และอุตสาหกรรมฟอกยอมผา
ถัก ถึงแมวาการใชพลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมผาถักจะมีคาที่ลดลง แตมูลคาของผลผลติในกลุม
อุตสาหกรรมผาผืนมีคาลดลงถึง 13.44% (เนื่องจากราคาตอหนวยลดลงจากป พ.ศ. 2545) และมี
การใชพลังงานเพิ่มข้ึน 6.04% 

ในสวนการเพิ่มข้ึนของดัชนี DS2 ก็เปนผลเนื่องมาจากการประสิทธิภาพพลังงานไฟฟา
ของการผลิตผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และผาถักคาแยลงกวาเดิมเมื่อเทียบกับป 
พ.ศ. 2545 ในขณะที่การเติบโตของกลุมอุตสาหกรรมนี้มีคาคงเดิม 

 
4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานความรอนใน 
       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะแหลงพลังงานไฟฟาความรอนเพียงอยางเดียว เราพบวาคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนเดียวกับการวิเคราะหพลังงานรวม
ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.2.1 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.4 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานไฟฟาเนือ่งจาก 

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิตในการคํานวณ 
 
การเพิ่มข้ึนของดัชนี De เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานของ

พลังงานความรอนในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และอุตสาหกรรมยอมพิมพ 
ซึ่งในสวนของอุตสาหกรรมผาทอนั้น มีการใชพลังงานความรอนที่เพิ่มขึ้น แตกลับมีมูลคาผลผลิต
สุทธิลดลง 9.78% ทําใหคาความเขมพลังงานของตัวอุตสาหกรรมดังกลาวมีคาเพิ่มสูงขึ้น 
(เนื่องจากราคาตอหนวยลดลงจากป พ.ศ. 2545) 
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รูปที่ 4.5 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานความรอนป พ.ศ. 2546 

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)  

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.6 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานความรอนเนื่องจาก 

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิตในการคํานวณ 
 

หมายเหตุ 
 รูปที่ 4.1 ถึง 4.6 กราฟเสนเขม (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม และดัชนี
การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานความรอนเนื่องจากโครงสรางของพลังงาน) จะมี
ทิศทางเดียวกนักับปจจยัที่สงผลกระทบตอการคํานวณคาดัชนีดังกลาวมากที่สุด ตวัอยางเชนรูปที่ 
4.1 ทิศทางของดัชนีการเปลีย่นแปลงความเขมพลงังานโดยรวมของพลังงานรวมป พ.ศ. 2546 เมือ่
ใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ จะมทีิศทางเดียวกนักับผลกระทบอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลง
ความเขมพลังงาน (De) เปนตน 
 
4.3 สรุปสาระสําคัญจากการวิเคราะห 

1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมยังถือไดวาขาด
ประสิทธิภาพ และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่จะเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน ไมวาจะคํานวณ
ดวยมูลคาผลผลิต หรือมูลคาขนสง  

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขม
พลังงานเกิดจากหลายๆ สวนรวมกัน ยกเวนอุตสาหกรรมถักผา และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

3. อุตสาหกรรมที่ถือวาเปนแหลงปญหาการเพิ่มสูงขึ้นของความเขมพลังงานโดยรวมใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา คือ อุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และ
อุตสาหกรรมยอมพิมพ โดยสาเหตุหลักของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนั้น เกิดจากมูลคา
ผลผลิตโดยรวมที่ลดต่ําลง ในขณะที่การใชพลังงานกลับไมลดลง หรือลดลงนอยกวาอัตราการ
ลดลงของมูลคาผลผลิต  

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 
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4. อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําซึ่งควรทําการควบคุม แกไข รวมถึงทําการ

ปรับปรุงดานความเขมพลังงานอยางเรงดวนมากที่สุด แบงตามประเภทพลังงานสามารถ
เรียงลําดับไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ผาทอ  1. ผาทอ  1. ฟอกยอมผาถัก 
2. ยอมพิมพ  2. ฟอกยอมผาถัก 2. ผาทอ 
3. ฟอกยอมผาทอ 3. ฟอกยอมผาทอ  

 
4.4 ความตอเนื่องของการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
 ดังที่กลาวไวในชวงตนวา  อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น  ประกอบไปดวย
อุตสาหกรรมหลัก 2 สวน ไดแก หนึ่ง อุตสาหกรรมผาผืน สวนอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง คือ และ
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ   

ในอุตสาหกรรมทั้ง 2 นั้น เราถือวาอุตสาหกรรมผาผืน เปนสวนอุตสาหกรรมที่ผลิตวัตถุดิบ
เพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และในสวนของการนําเขานั้น เราสมมุติวาไมมีการ
นําเขาวัตถุดิบ รวมถึงไมมีการนําผาทอและผาถักเขามาเพิ่มเติม เนื่องมาจากการขาดขอมูลที่
เพียงพอ  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7 ความตอเนื่องของขอมูลการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกของ 
อุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้ํา 

อุตสาหกรรม
ทอผา 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

วัตุดิบจาก
อุตสาหกรรมตนน้ํา
เปนสวนใหญ 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นปลาย 

สงออก สงออก 
นําเขาวัตถุดิบเปน

สวนนอย 

อุตสาหกรรม
ถักผา 

สงออก 
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จากขอมูลการผลิตผาทอในตารางที่ 4.2 เราพบวาใน ป พ.ศ. 2546 เสนใยสังเคราะหถูก

ผลิตนอยลงกวาป พ.ศ. 2545 ประมาณ 4.6% โดยชนิดของผาทอนั้นมีปริมาณการผลิตผาทอที่
เปนเสนใยสังเคราะหในปริมาณที่มากกวาประมาณรอยละ 15 เมื่อเทียบกับการผลิตผาทอที่ทํามา
จากฝาย  
 
ตารางที่ 4.2 ขอมูลปริมาณการผลติ บริโภค นําเขา และสงออกผาทอและผาถัก (ผาผืน) ป พ.ศ.  
                   2545 – 2546 ในหนวย 1000 ตัน 

   2545 2546 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด  765.7 746.3 

เพื่อภายใน 602.37 566.76 
เพื่อภายนอก 163.33 179.54 

รวม 765.70 746.30 
  ปริมาณการบริโภค  648.71 669.426 

เพื่อภายใน 486.3 490.8 
เพื่อภายนอก 162.41 178.626 

การเปลี่ยนแปลงคงคลัง 116.99 76.8744 
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ตารางที่ 4.3 ขอมูลการผลิต และการบริโภคผาทอและผาถัก (ผาผืน) ภายในประเทศ ป พ.ศ. 

2545 – 2546 
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 237.3 229.6 
% 30.99 30.77 
     ผาใยสังเคราะห 276.9 261.1 
% 36.16 34.99 
     ผาทอ 251.50 255.60 
% 32.85 34.25 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 215.7 195.9 
% 29.95 28.52 
     ผาใยสังเคราะห 248.4 231.2 
% 34.49 33.65 
     ผาถัก 256.1 259.9 
% 35.56 37.83 

  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 720.2 687 

     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 0.67 -4.61 
 
ผาผืนที่ผลิตขึ้นสวนใหญจะถูกนําไปเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ซึ่งในที่นี้

ปริมาณผลลัพธที่ถูกสงออกไปยังอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ใน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 มี
คาเทากับ 723,593 ตัน และ 705,260 ตัน ตามลําดับ คิดเปนสัดสวนลดลงประมาณ 2.53%  
 สําหรับการเปลี่ยนแปลงยอดผลผลิตที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมผาทอในตารางที่ 4.3 ที่มีคา
เปนลบนั้น อาจเกิดขึ้นจากการที่ราคาสินคาที่เปลี่ยนแปลง ทําใหเกิดการผลิตที่ลดลง ซึ่งสินคาคง
คลังนั้นมีการจัดเก็บที่ลดลง หรืออ่ืนๆ โดยมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลงประมาณ 3 - 4 % ของ
ปริมาณการผลิตที่ผลิตข้ึนทั้งหมดในปนั้นๆ สําหรับผาผืนที่ผลิตขึ้นในอุตสาหกรรมทอผา และถัก
ผา จะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรม ฟอกยอม พิมพ ซึ่งอาจจะมีการนําเขาผาผืนเปน
สวนนอยจากตางประเทศ ซึ่งสถิติที่ไดนี้มีขอมูลเฉพาะในป พ.ศ. 2546 เทานั้น ซึ่งแสดงไวในตาราง
ที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ขอมูลปริมาณการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกของอุตสาหกรรม ฟอก ยอม 

พิมพ ป พ.ศ. 2546 ในหนวย 1000 ตัน 
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน) 803.985 783.615 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 723.594 705.261 
การนาํเขา     
   -ปริมาณ (1,000 ตัน) * * 
การสงออก     
   -ปริมาณ (1,000 ตัน) 80.391 78.354 

* ไมมีขอมูล 
 

 จากตารางที่ 4.4 ปริมาณการสงออกนั้นมีปริมาณประมาณ 10% ของการผลิต โดยสวนที่
เหลือสวนใหญใชในการบริโภคภายในประเทศ และในสวนขอมูลของการนําเขานั้นมีเฉพาะเพียง
มูลคาการนําเขาแตไมมีขอมูล ทั้งนี้ผาผืนที่ผานอุตสาหกรรม ฟอก ยอม พิมพ ที่ผลิตขึ้นมาสวน
ใหญจะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
 
4.5 การเชื่อมโยงความตอเนื่องของการผลิตเขากับการบริโภคพลังงาน 
 ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีชี้วัดความสามารถดานพลังงานที่แยกชัดกันระหวางอุตสาหกรรมทอ
ผา, ถักผา  และอุตสาหกรรม ฟอกยอม พิมพ ซ่ึงไมไดคํานึงถึงความเชื่อมตอกันระหวาง
อุตสาหกรรมทั้งสาม ดังนั้นในหัวขอนี้เราจะนําประเด็นความเชื่อมตอของการผลิตมาเชื่อมโยงกับ
คาพลังงานเพื่อพิจารณาถึงปริมาณการบริโภคพลังงานที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา
และปลายน้ําทั้งหมด  
 การเชื่อมโยงขอมูลทั้งสองสวนนี้เขาไวดวยกันสามารถดาํเนินการไดโดย 

1. พิจารณาปริมาณ และมูลคาของผลผลิตที่สงตอระหวางกันในอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอสวนตนน้ํา และปลายน้ํา ซึ่งในที่นี้จะขอพิจารณาแยกเปน 2 ตาราง คือ ตารางที่ 4.5  
และ ตารางที่ 4.6 ซึ่งคือ ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรม
ทอผา และถักผา ตามลําดับ และตารางที่ 4.7 สําหรับวิเคราะหการผลิต และสงตอ
ผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

2. พิจารณาคาพลังงานที่ถูกใช  และคาความเขมพลังงานในแตละสวน
อุตสาหกรรม  
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3. พิจารณาในภาพรวมทั้งหมด ตลอดจนคํานวณหาคาความเขมพลังงานที่เกิดขึ้น 

ซึ่งสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 การวิเคราะหความเชื่อมโยง โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน 
 

ตารางที่ 4.5 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมทอผา 

อุตสาหกรรม 
ทอผา 

  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 

  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

(พันตัน) 
ป พ.ศ. 2545 514.2 115,867.33 22,350,479.44 0.192897 464.1 
ป พ.ศ. 2546 490.7 94,405.01 20,273,349.01 0.214749 427.1 

 
 จากตารางที่ 4.5 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมทอผานั้น คาความเขมพลังงาน
มีคาเพิ่มสูงขึ้นอยางมาก โดยเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 8.93% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งเปนผล

สวนที่ 1 สวนที่ 2 

อุตสาหกรรม
ทอผา 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

วัตุดิบจาก
อุตสาหกรรมตนน้ํา
เปนสวนใหญ 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นปลาย 

สงออก สงออก 
นําเขาวัตถุดิบเปน

สวนนอย 

อุตสาหกรรม
ถักผา 

สงออก 
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เนื่องมาจากการลดลงของมูลคาตอตันของผลิตภัณฑ ในขณะที่การใชพลังงานเพื่อการผลิต

ตอตันของผลิตภัณฑกลับมีคาลดลงนอยกวา 
สถานการณที่เกิดขึ้นสงผลทําใหเกิดความสูญเสียดานพลังงานตอมูลคาการผลิตขึ้น

ประมาณ 0.021852 MJ/บาท และยังทําใหเกิดความสูญเสียเนื่องจากการลดลงของมูลคา
ผลิตภัณฑประมาณ รอยละ 9.781% ดังนั้นเราอาจจะกลาวไดวา อุตสาหกรรมทอผาเปน
อุตสาหกรรมที่เปนปญหาหลักในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะห
ดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในชวงตน  

 
ตารางที่ 4.6 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรม 
ถักผา 

  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 

  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

(พันตัน) 
ป พ.ศ. 2545 251.5 32,588.47 10,931,827.27 0.335451 256.1 
ป พ.ศ. 2546 255.6 34,098.73 10,560,154.90 0.309693 259.9 

 
จากตารางที่ 4.6 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมถักผานั้น คาความเขมพลังงาน

มีคาลดลง 7.6484% จากปฐาน (พ.ศ. 2545)  
 
ตารางที่ 4.7 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 
  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 
  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ปลายน้ํา 
(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 804.0 32,722.18 37,505,837.04 1.146190 723.6* 
ป พ.ศ. 2546 783.6 32,302.92 37,695,060.27 1.166924 705.3 

*ไดจากการคํานวณโดยคิดเปนอัตราสวนเดียวกันระหวางการผลิตกับผลผลิตที่สงตอในป 2546 
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จากตารางที่ 4.7 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ คาความ

เขมพลังงานมีคาเพิ่มสูงขึ้นรอยละ 1.809% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งสามารถตีความไดวา ใน
การผลิตสินคาปริมาณเทาเดิมเราจําเปนตองใชพลังงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1.809%  

การเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้ก็เกิดขึ้นเนื่องมาจาก มีการใชพลังงานตอตันของ
ผลิตภัณฑเพิ่มข้ึน ในขณะที่มูลคาตอตันของผลิตภัณฑกลับเปลี่ยนแปลงไมมาก  

โดยรวมแลวพลังงานที่ถูกใชไปในป พ.ศ. 2546 ในสวนของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
มีคาเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับปริมาณพลังงานตอตันที่ถูกใชไปในป พ.ศ. 2545 และ มูลคาของ
ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นสวนใหญกลับมีคาไมเปลี่ยนแปลงมาก  ดังนั้นเราอาจจะกลาวไดวา 
อุตสาหกรรมฟอก  ยอม พิมพ เปนอุตสาหกรรมอีกหนึ่งอุตสาหกรรมที่ เปนปญหาหลักใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะหดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในชวง
ตน  

  
ตารางที่ 4.8 ตารางวิเคราะหความตอเนื่องของการผลิตในภาพรวม 

อุตสาหกรรม 
กลางน้ํา 

  
  

มูลคาผลผลิตที่
เกิดขึ้นทั้งหมด 

(ลานบาท)  
  
  

พลังงานที่ถูกใชไป
ทั้งหมด(GJ) 

ความเขมพลังงาน 
(MJ/บาท) 

  
  

ปริมาณผลผลิตที่สง
ตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 
ปลายน้ํา 
(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 181,177.99 70,788,143.75 0.3907105 723.6 
ป พ.ศ. 2546 160,806.66 68,528,564.18 0.42615501 705.3 

 
 สําหรับตารางที่ 4.8 นี้ เปนตารางสรุปขอมูลรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา โดยเราพบวาทิศทางของคาความเขมพลังงานยังคงมีคาเพิ่มข้ึนอยางมาก โดยมี
คาเฉลี่ยเพิ่มข้ึนประมาณ 9.0718%  
 ผลผลิตที่เกิดขึ้นทั้งหมดของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําที่จะถูกสงไปยังอุตสาหกรรม
ปลายน้ําสวนใหญเปนผาทอ และผาถัก ที่ผานการฟอก ยอม พิมพ ทั้งนี้ปริมาณผาผืนที่ผานการ
ฟอก ยอม พิมพ ถูกสงตอไปยังอุตสาหกรรมปลายน้ําป พ.ศ. 2545 และ 2546 มีคาเทากับ 723.6
และ 705.3 พันตัน ตามลําดับ 
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รูปที่ 4.9 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2545 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.10 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2546 
 
 

ผาทอ 
 

ฟอก ยอม พิมพ 
 

2,398,563.0300 MWh/yr 
3,161,970.0600 GJ/yr 
 

ผาถัก 
 

1,173,159.4750 MWh/yr
1,546,548.9500 GJ/yr 
 

ผาทอ 464.1 พันตัน  
มูลคา 48,604.79 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  732.59 พันตัน  
มูลคา 29,450.26 ลานบาท 

ผาถัก 256.1 พันตัน  
มูลคา 33,184.52 ลานบาท 

1,079,531.6790 MWh/yr 
28,869,583.6062 GJ/yr 

ผาทอ 109.68 พันตัน  
มูลคา 24,715.39 ลานบาท 

ผาถัก 53.65 พันตัน  
มูลคา 6,951.37 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  80.39 พันตัน  
มูลคา 3,271.92 ลานบาท 

ผาทอ 
 

ฟอก ยอม พิมพ 
 

2,155,792.3100 MWh/yr 
3,027,000.7180 GJ/yr 
 

ผาถัก 
 

1,122,927.4800 MWh/yr 
1,576,729.9440 GJ/yr 
 

ผาทอ 427.1 พันตัน  
มูลคา 37,688.89 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  705.26 พันตัน  
มูลคา 30,721.15 ลานบาท 

ผาถัก 259.9 พันตัน  
มูลคา 34,672.38 ลานบาท 

1,048,931.7467 MWh/yr 
29,303,606.2935 GJ/yr 

ผาทอ 120.57 พันตัน  
มูลคา 23,195.55 ลานบาท 

ผาถัก 58.97 พันตัน  
มูลคา 7,867.00 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  78.35 พันตัน  
มูลคา 3,413.12 ลานบาท 
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 รูปที่ 4.9 และ 4.10 เปนโครงสรางการบริโภคพลังงานในภาพรวมของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา ซึ่งประเมินจากขอมูลในตารางที่ 4.2 ถึง 4.8 ทั้งนี้ตัวเลขที่ปรากฏในรูปที่ 4.9 และ 
4.10 อาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากสวนประสมของผลิตภัณฑที่แตกตาง
กันในกลุมหนึ่งๆ ทําใหผลคูณระหวางคาเฉลี่ยของผลติภัณฑเทียบกับปฐาน และปริมาณที่เกิดการ
สงตอของกลุมผลิตภัณฑที่คํานวณได มีคาไมเทากับปริมาณผลผลิตโดยรวมดังที่ปรากฏในตาราง 
แตอยางไรก็ดีความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นก็มีคาไมมากนัก 
 การสงตอขอมูลนี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งในการประเมินการลดลงของคาความเขม
พลังงานในระบบ และยังเปนประโยชนอยางยิ่งตอผูบริหารจัดการพลังงานของประเทศที่จะ
นําไปใชพิจารณาภาพรวมของการใชพลังงาน และผลผลิตที่ไดในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทออีกดวย 
 
4.6 การวิเคราะหการบริโภคพลังงาน 
 การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เปนไปเพื่อบงชี้วาตนทุนพลังงานในสวนอุตสาหกรรม
เปนผลมาจากอะไร เปนตนวา เกิดขึ้นจากการบริโภคพลังงานโดยที่ไมมีการเพิ่มมูลคาของ
ผลิตภัณฑ ซึ่งในการวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เราจําเปนวิเคราะหแยกตามปจจัยที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงของการบริโภคพลังงานอันไดแก ระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขม
พลังงาน  
 4.6.1 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 
 ในป พ.ศ. 2545 และ 2546 ที่ผานมา การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมทอ
ผา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และ อุตสาหกรรมถักผา สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.9 ถึง 
4.10 สวนตารางที่ 4.11 เปนตารางที่แสดงการเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําโดยรวม 
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ตารางที่ 4.9 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมผาผืน 
ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 

ผาทอ 514.20 490.70 -23.50 
สัดสวนการผลิต 0.67154238 0.657510385 -0.014031995 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ผาถัก 251.50 255.60 4.10 
สัดสวนการผลิต 0.32845762 0.342489615 0.014031995 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 -19.40 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 

 
ตารางที่ 4.10 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 
ฟอกยอมผาทอ 489.2577758 476.8617972 -12.40 
สัดสวนการผลิต 0.608540925 0.608540925 0 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 40320.93023 41401.67442 1,080.74 
ฟอกยอมผาถกั 228.8925267 223.0932384 -5.80 
สัดสวนการผลิต 0.284697509 0.284697509 0 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 39,680.00 39,830.53 150.53 
ยอมพิมพ 85.83469751 83.65996441 -2.17 
สัดสวนการผลิต 0.11 0.11 0.00 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 101,311.63 108,370.37 7,058.74 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 803.99 783.62 -20.37 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 46,649.92 48,104.06 1,454.14 
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ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้าํโดยรวม 
ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 

ผาผืน 720.20 687.00 -33.20 
สัดสวนการผลิต 0.498824716 0.493442121 -0.005382595 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ผาฟอก ยอม พิมพ 723.59 705.26 -18.33 
สัดสวนการผลิต 0.501175284 0.506557879 0.005382595 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 46,649.92 48,104.06 1,454.14 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 1,443.79 1,392.26 -51.53 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 45,061.96 44,754.13 -307.83 

 
 
 4.6.2 อุตสาหกรรมผาผืน 
 จากตารางที่ 4.9 เราจะไดวา  
  1. ปริมาณพลงังานที่ใชทัง้หมด (E) 
   E45 = (765,700)(43,466.51) 
    = 33,282,306,707 MJ 
   E46 = (746,300)( 41,315.16) 
    = 30,833,503,908 MJ 
   

2. ผลตางของพลังงาน (∆E) 
   ∆E = E46 - E45 

    = 30,833,503,908 - 33,282,306,707 
    = -2,448,802,799  MJ 
  3. องคประกอบของผลตางของการบริโภคพลังงาน 
   3.1 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ ( ∆Ep) 

   ∆Ep = P∆ ∑
=

4

1
4545

i
iia λ  

  โดยที่  P∆  = ความแตกตางของผลผลิตในป พ.ศ. 2546 กับ 2545
   ia  = สัดสวนการผลิตของผลิตภัณฑประเภทที ่i  
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   iλ  = คาความเขมพลังงานในการผลิตผลิตภัณฑ

ประเภทที ่i 
  จะไดวา ∆Ep = (-19,400)(43,466.51) 
    = -843,250,294 MJ 
 
   3.2 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ (∆ES) 

   ∆ES = P45∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ  

    = (765,700)( 0.00000000244) 
    = 0.00000183  MJ 
    
   3.3 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลงังาน (∆EI) 

   ∆EI = P45∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ  

    = (765,700)( -2,151.35) 
    = -1,647,288,695  MJ 
    
   3.4 ผลรวมของ ผลตางของ 3.1 ถึง 3.3  
   ∆ETotal = ∆Ep + ∆ES + ∆EI 
    = -2,490,538,989  MJ 
    
   3.5 ผลตางของ ∆E กับ ∆ETotal 
   ผลตาง หรือ Residual = -2,448,802,799 -(-2,490,538,989) 
      = 41,736,190 MJ 
   

4. ที่มาของผลตางขอ 3.5    
4.1 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ

ผลิต และความเขมพลงังาน (R1) 

R1 = ∆P∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ  

จะได R1 = (-19,400)(-2,151.35)   =   41,736,190 MJ 
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4.2 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการผลิต และ
โครงสรางการผลิต (R2) 

 R2 = ∆P∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ  

  = (-19,400)(0.00000000244) 
  = 0 MJ 
  
 4.3 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางความเขม
พลังงาน และโครงสรางการผลิต (R3) 

 R3 = P45∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ  

  = (765,700)(0) 
  = 0 MJ 
  
 4.4 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ
ผลิต ความเขมพลังงาน และโครงสรางการผลิต (R4) 

 R4 = ∆P ∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ  

  = (-19,400)(0) 
  = 0 MJ 
 
 4.5 ผลรวมของความตางที่เกิดขึ้นทัง้หมด 
 ผลตาง หรือ RToatal = R1 + R2 + R3 + R4 
    = 41,736,190 MJ 
 
5. ผลรวมความแตกตางของพลังงานที่ควรจะเปน (∆EC) ซึ่งคํานวณไดจากการ

รวมคาผลตางของพลังงานรวม และผลตางที่เกิดขึ้นทัง้หมดเขาไวดวยกัน 
 ∆EC  = ∆ETotal + RToatal  

= -2,490,538,989 + 41,736,190   
 = -2,448,802,799,000 MJ 
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ความแตกตางของคา ∆EC กับ ∆E จะหมายความถึงการบริโภคพลังงานที่ไมไดมา

จากการเปลี่ยนของระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งใน
อุตสาหกรรมทอนั้นเปน 0 MJ หรือไมคิดเปนสวนหนึ่งของการบริโภคพลังงานในป พ.ศ. 
2545 

  
  6. สัมประสิทธิ์พลังงาน (Ct)  

   Ct = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆

4545

/
P

P
E

E  

    =  2.904004679 
 
 4.6.3 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 จากตารางที่ 4.10 เราสามารถคํานวณหาคาตางๆ ไดดวยวิธีการเดียวกนักับที่ปรากฏใน
หัวขอ 4.6.2 โดยเราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนฟอก ยอม พมิพ ดังนี ้
  E45  = 37,505,837,038 MJ 

E46  = 37,695,060,267 MJ 
∆E  = 189,223,228  MJ 
∆Ep  = -950,258,898.452 MJ 

  ∆ES  = 0   MJ 
  ∆EI  = 1,169,102,860.72 MJ 
  ∆ETotal  = 218,843,962.27 MJ 

ผลตาง  = -29,620,733.31  MJ 
R1  = -29,620,733.31  MJ 
R2  = 0   MJ 
R3  = 0   MJ 
R4  = 0   MJ 
RToatal  = -29,620,733.31  MJ 
∆EC   = 189,223,228.95 MJ 
∆EC - ∆E = 0   MJ 
Ct  = -0.199128079 
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 4.6.4 อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้าํโดยรวม 
 สําหรับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในภาพรวมนี้ จะประกอบไปดวยอุตสาหกรรมยอย 
2 สวน คือ อุตสาหกรรมทอผา และอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ โดยในสวนของผาถักเราจะ
กําหนดใหถูกสงตอไปยังอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ทั้งหมด ซึ่งคาความเขมพลังงานในสวนที่สง
ตอนี้จะตองถูกถวงน้ําหนักใหม เนื่องจากปริมาณการผลิตของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
บางสวนนั้นมาจากอุตสาหกรรมผาถัก โดยความเขมพลังงานในสวนนี้เราจะนําเอาสวนของ
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ มาคํานวณเทานั้น ผลลัพธจากการถวงน้ําหนักคาความเขมพลังงาน
สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.12 ขางตน 
 ดวยการวเิคราะหในทํานองเดียวกันนี้ เราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ 

E45  = 65,060,171,392 MJ 
E46  = 62,309,408,419 MJ 
∆E  = -2,750,762,973  MJ 
∆Ep  = -2,322,186,096.61 MJ 

  ∆ES  = 24,739,425.39  MJ 
  ∆EI  = -497,199,173.32 MJ 
  ∆ETotal  = -2,794,645,844.54 MJ 

ผลตาง  = 43,882,871.63  MJ 
R1  = 17,746,479.65  MJ 
R2  = -883,021.80  MJ 
R3  = 28,019,511.36  MJ 
R4  = -1,000,097.58  MJ 
RToatal  = -348,249,463.83 MJ 
∆EC   = -2,750,762,972.92 MJ 
∆EC - ∆E = 0.00001335  MJ 
Ct  = 1.184557507 
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4.6.5 สรุปการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

 
ตารางที่ 4.12 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

  อุตสาหกรรมผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 33,282,306,707.00 37,505,837,038.40 65,060,171,392.47 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 30,833,503,908.00 37,695,060,267.35 62,309,408,419.55 

พลังงานที่เพิ่มขึ้น (MJ) -2,448,802,799.00 189,223,228.95 -2,750,762,972.92 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต (MJ) -843,250,294.00 -950,258,898.45 -2,322,186,096.61 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 0.00 0.00 24,739,425.39 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) -1,647,288,695.00 1,169,102,860.72 -497,199,173.32 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) -2,490,538,989.00 218,843,962.27 -2,794,645,844.54 
ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้นกับ
ผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 41,736,190.00 -29,620,733.31 43,882,871.63 

Residual (MJ) 41,736,190.00 43,882,871.63 43,882,871.63 

สัมประสิทธิ์พลังงาน 2.90400 -0.19913 1.18456 
 
ตารางที่ 4.13 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลง

พลังงานทั้งหมด 

  
อุตสาหกรรม

ผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต  0.338581447 -4.342175533 0.830941102 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต  0.000000000 0 -0.008852437 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน 0.661418553 5.342175533 0.177911335 
ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด  1 1 1 

สัดสวน Residual ตอพลังงานรวมป 2545 
(เปอรเซ็นต) 0.001254005 0.001170028 0.000674497 
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1. เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานเราพบวา สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานลดลง ซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของ
การใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืนเปนหลัก ทําใหคาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมกลาง
น้ําลดลง 

2. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ควรไดรับการ
ดูแลดานการบริหารจัดการพลังงานมากที่สุด ซึ่งมีกระบวนการผลิตดังรูป 4.11 โดยแบงตาม
ประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับความสําคัญของปญหาไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ยอมพิมพ  1. ฟอกยอมผาถัก 1. ยอมพิมพ  
2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 
3. ฟอกยอมผาถัก   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
      หมายถึง  พลังงานความรอน 
  

รูปที่ 4.11 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 
 

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตงสําเร็จ 

ผาฝาย ผาธรรมชาติ ผาจากเสนใยสังเคราะห 

เผาขน 

ฟอกขาว 

เครื่องยืดหนาผา การชุบมัน 

เครื่องอบความรอน 

เครื่องยอมผา เครื่องพิมพผา 

เครื่องอบผนึกสี 

การซักลาง 

เครื่องยืดหนาผา 

เครื่องรีด 

มวน หรือ บรรจหีบหอ 
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อยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ไมไดคํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของ

ผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้นการนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไมสามารถสรุปไดวาสถานการณปจจุบัน 
คาความเขมพลังงานในหนวยของพลังงาน ตอ บาทของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนผาผืนจะดีกวา
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 

4.6.6 การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน 
 การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน มักนิยมใชในการอธิบายการเพิม่ข้ึนของ
การบริโภคพลังงานขั้นตน (Primary Energy Consumption) ตามการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
และมักใชในการวิเคราะห หรือพยากรณความตองการใชพลังงาน ในการวิเคราะหอาจอนุมานได
วา คาความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงานมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับ
การผลิต โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งคาการเปลี่ยนแปลงนี้อาจคํานวณไดโดย
การแยกองคประกอบของการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงาน ดังนี้ 

TotalE∆   = pdnE∆ + strE∆  + intE∆  + RE∆  
 

 โดยที่ TotalE∆  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรม 
pdnE∆    หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 
strE∆      หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 
intE∆       หมายถึง การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 
  RE∆  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพลังงาจากอิทธิพลของ Residual 
 ให tC  = ความยืดหยุน ตอ สัมประสิทธิ์พลังงานรวมในชวงเวลา t  
   = ( TotalE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = pdnC + strC  + intC  + RC  
 โดยที่ pdnC  = ( pdnE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากระดับการผลิต 
  strC  = ( strE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากโครงสรางการผลิต 
  intC  = ( intE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากความเขมพลังงาน 



 
115 

 
RC  = ( RE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 

   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจาก Residual 
  
ตารางที่ 4.14 สัมประสิทธิ์พลังงาน  

  พลังงาน (MJ) คาสัมประสิทธิ์พลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของระดับการผลิต  -2,322,186,096.61 1 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของโครงสรางการผลิต  24,739,425.39 -0.010653507 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของความเขมพลังงาน -497,199,173.32 0.214108238 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจากอิทธิพลของ 

Residual 43,882,871.63 -0.018897224 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานของ 

กลุมอุตสาหกรรม -2,750,762,972.92 1.184557507 
 
 จากตารางที่ 4.14 คาสัมประสิทธิ์พลังงานของกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํามีคา
ลดลงเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจากอิทธิพลของความเขมพลังงานเปน
สําคัญ  

เพื่อประโยชนในการพยากรณการใชพลังงาน อาจพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพลงังาน และ
ผลผลิตในลักษณะตัวแปรตอเนื่อง ซึ่งจะได 
  C  = ( ) )//(/ PdPEdE  
 ซึ่งจะได    CkpE =  
  โดยที่ K หมายถึง  คาคงที่ 
   C  หมายถึง  คาความยืดหยุนพลังงาน 
 ในทํานองเดียวกันนี้ 
  pdnCR  = การใชพลังงานที่แปรตามระดับการผลิต 
   = pdnCpk1  
  strCR  = การใชพลังงานที่แปรตามโครงสรางการผลิต 
   = strCpk2  

intCR  = การใชพลังงานที่แปรตามความเขมพลังงาน 
   = int

3
Cpk  
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RCR  = การใชพลังงานที่แปรตาม Residual 

   = RCpk4  
 ในกรณีอุดมคติ จะได k = ผลคูณของ ki และ 
  C  = pdnC + strC  + intC  + RC  
 เมื่อตองการพยากรณความตองการใชพลังงาน PE  ในปที่ P เมื่อเทียบกับความตองการ
ใชพลังงาน BE  ในปฐาน B จะได  
  PE  = C

BPB PPE )/(  
 โดยที่ PP  หมายถึง  ผลผลิตในป P 
  BP  หมายถึง  ผลผลิตในปฐาน 
  จากสมการการพยากรณขางตน เราจะไดวาพลังงานที่จะถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําป พ.ศ. 2546 เมื่อเทียบกับป 2545 มีคาเทากับ 64,738,476,351.72 MJ ซึ่งเมื่อเทียบ
กับพลังงานที่ถูกใชไปจริงในป พ.ศ. 2546 แลวพบวามีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเพียง -3.7521 % 
เทานั้น 
 

4.6.7 การวิเคราะหความเขมพลังงาน 
 เมื่อวิเคราะหประสิทธิภาพพลังงานจากความเขมพลังงาน อาจอนุมานไดวา การ
เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน ซึ่งสงผลตอการบริโภคพลังงาน เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน (อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี, มาตรการ
การประหยัดพลังงาน ฯลฯ) การคํานวณหาขนาดของอิทธิพลของแตละปจจัย อาจทําไดโดยการ
แยกองคประกอบของความเขมพลังงานดังตอไปนี้ 
 ให te  = ผลรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในชวงเวลา t  
   = tt PE /  
 เราสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงานไดเปน 
  tote∆  = stre∆  + inte∆  + R  
 โดยที่  tote∆  = การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขมพลังงาน 

stre∆     = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจากอิทธิพลของ
การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 

inte∆     = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจากอิทธิพลของ
การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (เชน มีการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีการผลิต หรือมีมาตรการประหยัดพลังงาน) 

  R  = คาผลตาง (Residual) 
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 และ stre∆  = ∑ ∆∆+

i
iiiio aee )( β  

  inte∆  = ∑ ∆∆+
i

iiiio eaa )( τ  

 โดยที่ 1,0 ≤≤ ii τβ และ 

  
)/ln()//(

)/ln()/(

ioinninoioii

ioinoioiio
i aaPEPEae

aaPEae
−−∆∆−

−∆
=β  

 

  
)/ln()//(

)/ln()/(

ioinninoioii

ioinoioiio
i eePEPEea

eePEea
−−∆∆−

−∆
=τ  

 จากสมการขางตนเราจะไดวา 
  stre∆  = 26.93   MJ/Ton 
  inte∆  = -334.63   MJ/Ton 
  tote∆  = -307.70   MJ/Ton 
 เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานจะได Residual มีคาประมาณเทากับ  
-0.13 MJ/Ton นอกจากนี้สําหรับภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เราก็สามารถวิเคราะหคาความเขมพลังงานไดทํานองเดียวกัน และสําหรับผลลัพธของการคํานวณ
ทั้งหมด สามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.15 นี้ 

 
ตารางที่ 4.15 การวิเคราะหความเขมพลังงาน 

MJ/Ton อุตสาหกรรมผา
ผืน 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขมพลังงาน  -2,150.72 - -307.70 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 0.16 - 26.93 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน -2,150.87 1,454.14 -334.63 
Residual -0.63 - -0.13 

 
 จากการบริโภคพลังงาน คาความเขมพลังงานในหนวย MJ/Ton ของอุตสาหกรรมฟอก 
ยอม พิมพ เพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงาน  
 สวนอุตสาหกรรมผาผืน คาความเขมพลังงานจากการวิเคราะหการบริโภคพลังงานใน
หนวย MJ/Ton มีคาลดต่ําลงเนื่องจากอิทธิพลของการลดลงของคาความเขมพลังงาน ซึ่งก็
สอดคลองกับการวิเคราะหคาความเขมพลังงานดวยเชนกัน  



 
บทที่ 5 

 
การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม 

 
5.1 บทนํา 

การดําเนินการเพิ่มประสิทธิภาพการบริโภคพลังงานในประเทศตาง ๆ ทั่วโลกโดยเฉพาะ
ประเทศอุตสาหกรรม จะมีนโยบายในการประหยัดพลังงานและการดําเนินการที่เปนรูปธรรมดวย
วิธีการตาง ๆ ดังนี้ 

1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 1 ป) มักจะใช
แนวทางการบริหารพลังงาน (Energy Management) ซึ่งมีการนํามาตรการหลาย ๆ อยาง
มาใช เชน การใหคําปรึกษาดานเทคนิคในการประหยัดพลังงาน การตรวจประเมินการใช
พลังงานในหนวยงาน และการสรางแนวทางปฏิบัติอันเปนเลิศ (Best Practice) สําหรับ
การบริหารพลังงาน  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลาไมเกิน 3 ป) มักจะใช
การใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ในการ
สนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการให
เงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) หรือ
อาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี เชน การใหหักลดหยอนทางภาษีกับอุปกรณที่มี
ประสิทธิภาพทางพลังงาน ซึ่งอาจอยูในลักษณะของการเรงการหักคาเสื่อมราคา 
(Accelerated depreciation) การใหเครดิตภาษี (Tax Credit) และการลดหยอนภาษี 
(Tax Reduction) การดําเนินการดานสิทธิทางภาษีปกติเปนมาตรการที่ตองมีการ
ดําเนินการดานกฎหมายที่เกี่ยวของดวย 

3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 3 ปขึ้นไป) มักจะใชการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณท่ีใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ในการ
ดําเนินการประเภทนี้จําเปนตองมีความรวมมือระหวางรัฐและหนวยงานผูใชพลังงานใน
การพัฒนาเทคโนโลยีซึ่งปกติจะไดรับการสนับสนุนดานการเงินจากรัฐ 

 
 จากการศึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพบวา โรงงาน
อุตสาหกรรมมีโอกาสที่จะประหยัดพลังงานไดตามแนวทาง ซึ่งแบงออกได 3 ขั้นตอน คือ 
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1. การบํารุงรักษาเครื่องจักร (House Keeping) เปนขั้นตอนแรกของการประหยดั
พลังงาน ซึ่งใชไดกับโรงงานทุกขนาด เนื่องจากใชเงินลงทุนต่ําหรือไมตองลงทุน เชน การ
ปรับอัตราสวนการเผาไหมของหมอไอน้ํา การทําความสะอาดระบบแสงสวาง การหุม
ฉนวนทอความรอน เปนตน  

2. การปรับปรุงขบวนการผลิต (Process Improvement) เปนขั้นตอนการ
ประหยัดพลังงาน โดยเพิ่มอุปกรณบางสวนเขาไปในขบวนการผลิต เชน การนําความรอน
ปลอยทิ้งกลับมาใชใหม การเพิ่มอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน  

3. การเปลี่ยนเครื่องจักรหลัก (Major Change of Equipment) การลงทุนใน
ขั้นตอนนี้จะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนขบวนการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสมัยใหม ทําใหมีการ
ใชพลังงานลดลง  

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สังกัดกระทรวงพลังงาน เปนหนวยงาน

หนึ่งที่ไดรับมอบหมายจากรัฐใหดําเนินการสงเสริมและสนับสนุนใหมีการดําเนินการประหยัด
พลังงาน จึงไดจัดตั้งหนวยบริการประหยัดพลังงานเคลื่อนที่ขึ้นมา เพื่อใหบริการตรวจวัดและ
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนในอุปกรณตางๆ ในโรงงาน ใหขอเสนอแนะ
แนวทางการปรับปรุงที่เหมาะสม เพื่อลดตนทุนการผลิต และลดคาใชจายดานพลังงาน รวมทั้ง
ประมาณการลงทุนที่จําเปน และผลตอบแทนทางการเงินที่จะไดรับอีกดวย 
 
5.2 โครงการที่สําคัญสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของหนวยงานภาครัฐ 
 5.2.1 โครงการสนับสนุน 30% 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดรวมมือกับสํานักงานความ
รวมมือทางดานสิ่งแวดลอมและการพัฒนาแหงประเทศเดนมารก (DANCED ซึ่งปจจุบันได
เปลี่ยนเปน DANIDA : Danish International Development Assistance) ระหวางป พ.ศ. 2539 
– พ.ศ. 2544 ในการศึกษาและจัดทําแนวทางการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานโดยใช
มาตรการมาตรฐาน (Standard Measures) ซึ่งไดรับการพิสูจน และยอมรับทางดานเทคโนโลยี
การอนุรักษพลังงาน  

พพ. ไดดําเนินการจัดทําโครงการนํารองเพื่อสนับสนุนโรงงาน/อาคารที่ไมอยูในขาย
ควบคุมตาม พรบ. การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 เปนเวลา 1 ป ระหวาง 14 ก.ย. 
พ.ศ. 2543 - 13 ก.ย. พ.ศ. 2544 ในวงเงิน 10 ลานบาท และมีผูเขารวมโครงการ 25 ราย สามารถ
ประหยัดไฟฟาไดประมาณ 1.96 ลานหนวยตอป 
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จากผลการดําเนินการดังกลาว พพ. เห็นควรขยายผลไปสูโรงงาน และอาคารควบคุม 
เพื่อใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม และมีประสิทธิผลอยางแทจริง  

การขอรับการสนับสนุนจากโครงการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานสําหรับโรงงาน
และอาคารควบคุม สามารถขอรับการสนับสนุนได 2 แนวทาง ดังนี้  

1. อุปกรณที่เปนมาตรการมาตรฐาน (Standard Measure - SM)  
2. มาตรการอนุรักษพลังงานอื่น ๆ (Individual Project - IP) ที่สามารถประหยัด

พลังงานและลดความตองการพลังไฟฟา (Power Demand)  
 

 5.2.2 โครงการบริหารของ Danida 
Danida (Danish International Development Assistance) ภายใตการบริหารงานของ

กระทรวงการตางประเทศเดนมารก  โครงการของ Danida ไดชวยใหดําเนินงานการใหเงิน
สนับสนุนดานการประหยัดพลังงานในอาคารและโรงงานขนาดใหญปฏิบัติไดงายขึ้น และไดนําไป
ปฏิบัติแลวอยางสัมฤทธิ์ผล ชวยสนับสนุนพัฒนาวิธีการตรวจสอบพลังงาน และการบริหารระบบ
การใชพลังงาน สําหรับโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลาง ใหความชวยเหลือในการปรับปรุงแกไข
ขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารพาณิชยทั้งเกาและใหม ทํางานรวมกับหนวยงานของรัฐและ
หนวยงานเอกชนเพื่อสงเสริมการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนและการนําไปปฏิบัติ และใหความ
ชวยเหลือในการจัดตั้ง ศนูยรวบรวม และเผยแพรขอมูล สําหรับการวิจัยพัฒนาพลังงานหมุนเวียน
ที่ใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง   

 
 5.2.3 โครงการปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร 

วัตถุประสงคโครงการ เพื่อปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารควบคุมใหมีความ
เหมาะสมกับสภาวการณในปจจุบัน และสามารถนําไปบังคับใชอยางมปีระสิทธิผล โดยมีขอบเขต
การดําเนินงานดังนี้ 

- แกไขปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร  มีการพิจารณาปจจัย
เกี่ยวของมากขึ้น และใชขอมูลสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

- สรางจิตสํานึกและความรูในการออกแบบอาคารอนุรักษใหผูออกแบบ เจาของ
อาคาร และผูเกี่ยวของ   

- พัฒนาความรู ความสามารถบุคลากรของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน และหนวยงานที่เกี่ยวของ 
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5.2.4 ขอเสนอแนะการปรับโครงสรางภาคอุตสาหกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
พลังงาน 

1. สภาพัฒนฯ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงการคลัง กระทรวงพลังงาน และ
คณะกรรมการพัฒนาขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศควรรวมพิจารณาการ
ปรับโครงสรางอุตสาหกรรมในเชิงศักยภาพการแขงขันและนโยบายสงเสริมการลงทุนโดย
พิจารณารวมถึงมิติดานพลังงาน 

2. มาตรการดานภาษีอากรเพื่อสนับสนุนการประหยัดพลังงานในโรงงานและการ
ขนสง 

- ยกเวนภาษีนิติบุคคลเฉพาะในสวนที่ไดจากการ Energy Saving Audit 
ไมเกิน 3 ป (ตามที่ยื่นขอ) วิธีการโดย สมัครใจ ในการทําแผนประหยัดพลังงาน 
(Voluntary Agreement) 
3. เรงจัดทํามาตรฐานสินคาประหยัดพลังงาน (Energy Efficiency Labeling) ให

ครอบคลุมทั้งเครื่องใชไฟฟา (เชนเครื่องปรับอากาศเบอร 5) และรถยนต 
4. สรางมาตรฐานโรงงานประหยัดพลังงาน (Energy Conservation 

Certification) 
5. สงเสริมระบบผลิตพลังงานแบบ  

- Co-Generation (ไฟฟา+ความรอน) 
- District Cooling/Heating (ไฟฟา+ความรอน+ความเย็น) 

 
5.3 การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยใชเทคนิคดานการจัดการ 
 5.3.1 การใชวิศวกรรมคุณคา 
  5.3.1.1 หลักการพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา  

ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักนําเอาเทคนิคดานการจัดการตางๆ เขาไป
ประยุกตใชมากมาย ไมวาจะเปนไปเพื่อเพิ่มผลผลิต หรือลดของเสีย แตเมื่อพิจารณาใน
เชิงพลังงานแลว เราพบวา ความสูญเปลาดานพลังงานสามารถเกิดขึ้นไดอยางงายดาย 
เปนตนวา การเปดแสงสวางทิ้งไว การเดินเครื่องจักรเปลา หรือการใชหมอไอน้ําที่มีขนาด
เกินความตองการ เปนตน ปญหาที่ถูกละเลยเหลานี้จะนํามาซึ่ง ตนทุนการผลิตที่เพิ่ม
สูงขึ้นโดยไมรูตนเหตุ แตอยางไรก็ตามเราพบวาความสูญเปลาเหลานี้สามารถลดทอนลง
ไปไดดวยเทคนิคทางวิศวกรรมที่เรียกวา “วิศวกรรมคุณคา” (Value Engineering) 
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วิศวกรรมคุณคา หรือการวิเคราะหคุณคา (Value Engineering, VE หรือ Value 
Analysis, VA) ไดถูกนําไปใชในโครงการตางๆ โดยมีจุดประสงคเพื่อลดตนทุนอยางเปน
ระบบโดยคงคุณภาพไว  

แนวคิดหลักของวิศวกรรมคุณคา คือ การมีจิตสํานึกเกี่ยวกับประโยชนการใชงาน 
และตนทุน ซึ่งสามารถแสดงออกมาในรูปของคุณคา ดังแสดงไวในสมการที่ 5.1 

 

C
FV =      5.1 

   
เมื่อ V  หมายถึง คุณคา (Values) 

  F  หมายถึง ประโยชนการใชงาน (Function) 
  C  หมายถึง ตนทุน (Cost) 

 
การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคาในการลดตนทุนนั้น คือ การปรับปรุง โดยมุงเนน

การเพิ่มคุณคาใหกับส่ิงที่เปนเปาหมาย ซึ่งอาจทําไดโดย 
   1. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน แตคงคาประโยชนใชสอยไว 
   2. การเพิ่มคุณคาโดยเพิ่มประโยชนใชสอย แตลดตนทุนลง  
   3. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอย 

4. การเพิ่มคุณคาโดยการเพิ่มตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอยดวยคาที่
มากกวา 

5. การเพิ่มคุณคาโดยการลดประโยชนใชสอยไวเหลือเทาที่จําเปน โดย
ลดตนทุนลงใหต่ําดวยอัตราที่มากกวา 

 
รูปที่ 5.1 หลักการจัดการ กบัทิศทางการลดตนทุน 
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  5.3.1.2 ขั้นตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานดวยวิศวกรรมคุณคา 
  ขั้นตอนที่ 1 คํามั่นสัญญาของผูบริหาร และการจัดตั้งทีมงาน  

ในองคกรใดๆ เราสามารถแบงระดับการบริหารออกเปน 3 ระดับ ดังรูปที่ 
5.2 อันไดแก การบริหารระดับสูง กลาง และระดับลาง ซึ่งมีความสัมพันธระหวาง
กัน ทั้งนี้สําหรับการบริหารพลังงาน ผูบริหารระดับสูงจําเปนตองทราบ เขาใจ และ
สนับสนุนใหเกดการประหยัดพลังงาน โดยจะตองแสดงออกมาใหอยูในรูปของ
รูปธรรม เชน การประกาศนโยบายและถายทอดไปสูแผนปฏิบัติการ นอกจากนี้
ผูบริหารระดับสูงยังตองประกาศเจตนารมณ และคํามั่นสัญญาใหทั้งภายใน และ
ภายนอกองคกรรับรู ผูบริหารยังจะตองคอยติดตามผลความกาวหนาจากรายงาน
การประชุม และการปฏิบัติงานอยางสม่ําเสมอ เพื่อใหเกิดการตอยอดแนว
ทางการปฏิบัติงานขึ้นไปจากเดิม  

สําหรับทีมงานวิศวกรรมคุณคานั้น หมายถึง กลุมคนที่มีความสัมพนัธกนั
ในองคกรที่ถูกจัดตั้งขึ้นอยางเปนทางการ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน ทีมงานอาจประกอบไปดวยกลุมคนไมนอยกวา 5 คน ซึ่งมาจากสายงาน
ที่แตกตางกัน ทั้งนี้จะทําใหเกิดความเปนอิสระ และทําใหกลไกการพัฒนาเปนไป
ในทางที่ดีข้ึน หนาที่ของทีมงานไมเพียงแตเพื่อทํางานใหบรรลุตามวัตถุประสงค
ที่ตั้งไวเทานั้น หากแตยังรวมไปถึงการเผยแพรความรูที่ไดลงไปสูงพนักงานทุกคน
ขององคกรอีกดวย 

 

 
รูปที่ 5.2 โครงสรางการบริหาร 
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ขั้นตอนที่ 2 การฝกอบรมทีมวิศวกรรมคุณคา 
ทีมงานวิศวกรรมคุณคาจําเปนตองมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกบัศวกรรม

คุณคา เพื่อใหสามารถปรับปรุงการบริหารจัดการพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นการฝกอบรมจึงเปนสิ่งสําคัญที่ไมควรละเลย  

การฝกอบรมควรจะเปนไปทั้งในภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ โดยเนื้อหา
ของการฝกอบรมในภาคทฤษฎีควรจะเกี่ยวของ 

    - แนวคิดการประหยัดพลังงานโดยเทคนิคการจัดการ 
    - ความรูพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา 

- ขั้นตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานโดยใชเทคนิคของ
วิศวกรรมคุณคา และกรณีศึกษา 

    - การปฏิบัติการกลุมยอย  
 สําหรับการฝกอบรมในภาคปฏิบัติจะหมายถึงการนําเอาความรูที่ไดจาก
การฝกอบรมไปใช ณ สถานที่ทําการจริง ภายใตการดูแลของผูเชี่ยวชาญ 
ขั้นตอนที่ 3 การสํารวจการใชพลังงานเพื่อการคนหาโครงการเปาหมาย 

1. ทําการสํารวจการใชพลังงานเบื้องตน ดวยแบบสํารวจขอมูลซึ่ง
ออกแบบมาสําหรับการสํารวจพลังงานโดยเฉพาะ ซึ่งจากแบบสํารวจดังกลาวจะ
ทําใหเราทราบศักยภาพ และประเด็นที่ตองทําการปรับปรุง 

2. การตรวจวินิจฉัยการใชพลังงานอยางละเอียด เปนการคนหาความ
สูญเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต และทําการวิเคราะหความสูญเสียนั้น เพื่อ
จัดทําขอเสนอแนะ และแผนการดําเนินงานปรับปรุงที่มีศักยภาพที่เปนไปได   
ข้ันตอนที่ 4 การวิเคราะหประโยชนการใชงานที่จําเปน  

ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อประหยัดพลังงานนั้น เราจําเปนตอง
มีความรู ความเขาใจขั้นตอนการผลิต ซึ่งหมายรวมถึงประโยชนที่ตองการของแต
ละขั้นตอนการผลิต ซึ่งมีขั้นตอนในรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลจากการสํารวจพลังงานเบื้องตน และการสํารวจพลังงาน
อยางละเอียด เพื่อทบทวนกระบวนการผลิต และทําใหทราบขั้นตอนการผลิต
วิกฤติซึ่งมีแนวโนมวาจะขยายผลไปสูโครงการเปาหมาย   

2. กระบวนการวิกฤติจะถูกนํามาวิเคราะหเพื่อหาประโยชนใชงาน และ
ตนทุนตลอดชีวิต 

3. การคัดเลือกกระบวนการผลิตเพื่อเปนโครงการเปาหมาย ที่มีคุณคา
ต่ํา เนื่องจากมีความเปนไปไดในการปรับปรุงใหมีคุณคาสูงขึ้นได 



  
125 

4. เมื่อกระบวนการผลิตไดผานการคัดเลือกมาแลวจะถูกนําไปวิเคราะห
เกี่ยวกับประโยชนการใชงาน  

   5. วิเคราะห และสังเคราะหโดยการใชคําถามเปนแนวทาง 
6. การกําหนดคําจํากัดความของประโยชนใชสอย 
 

 
รูปที่ 5.3 ภาพรวมการนําวิศวกรรมคุณคามาใชในโรงงานอุตสาหกรรม 

 
Value 

Engineering 
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  ขั้นตอนที่ 5 การระดมสมองเพื่อคนหาวิธีการแกไขปญหา  
   ประเด็นสําคัญของการระดมสมองนั้น คือ 
    1. เปดใจใหกวาง 
    2. ไมดวนตัดสินใจสรุป 
    3. ทําความคิดใหเจริญเติบโต 
    4. มีจิตใจกระตือรือรน 
  ขั้นตอนที่ 6 การประเมินผล 

 เมื่อไดมีการออกความคิดสรางสรรคเพื่อใหไดประโยชนใชงานตามที่เรา
ตองการจํานวนหนึ่ง ความคิดเหลานั้นจําเปนตองผานการกลั่นกรอง และปรบัปรุง
จนกระทั่งกลายเปนโครงการที่มีความเดนชัดขั้นมา 

   โครงการดานพลังงานนี้ ส่ิงที่ตองประเมินประกอบไปดวย  
1. การประเมินดานเศรษฐศาสตร อันประกอบไปดวย ตนทุน

ตลอดชีวิต และการประหยัดที่เกิดขึ้น  
2. การประเมินดานเทคนิค อันประกอบไปดวย ประสิทธิภาพ

และสมรรถนะ ความนาเชื่อถือ สามารถซอมบํารุงไดงาย ใชงานงาย 
ปลอดภัย และอื่นๆ 

  ขั้นตอนที่ 7 การวางแผน 
การวางแผนงานเปนการวางแผนวิธีการดําเนินงานโครงการที่ไดนําเสนอ 

โดยแผนนี้จะเทียบไดกับกฎของการดําเนินการ ซึ่งจะตองมีราง และไดรับการ
อนุมัติจากผูบริหาร แผนการที่ดีจําเปนตองมีความครอบคลุมในทุกๆ ประเด็น  

สําหรับโครงการปรับปรุงที่ซับซอนอาจตองระบุถึงการทดลอง และการ
ทดสอบ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นอยางละเอียดเพื่อใหสามารถนําไปใช
ปฏิบัติไดจริง   

  ข้ันตอนที่ 8 การนําเสนอ 
 การนําเสนอโครงการประหยัดพลังงานที่เสนอใหปรับปรุงเปนขั้นตอนจะ
ถูกนําเสนอตอผูบริหารเพื่ออนุมัติ และนําไปใชปฏิบัติจริง ซึ่งจะตองประกอบไป
ดวยปญหา  ขั้นตอนการดําเนินการ การแกไขปญหา ผลของการดําเนินการที่คาด
วาจะไดรับ และขอเสนอแนะ 

  ขั้นตอนที่ 9 การประยุกต และติดตามผล 
ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนการนําเอาแผนที่ไดวางไวไปปฏิบัติ และติดตามผล

จากการดําเนินการดังกลาว 
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รูปที่ 5.4 ขัน้ตอนของการประยุกตปละการติดตามผล 

  
 5.3.2 การประยุกตใชระบบคุณภาพในการจัดสรางระบบการจัดการพลังงาน 

การดําเนินการอนุรักษพลังงานของแตละหนวยงานใหมีประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืน
นั้น เราจําเปนตองมีระบบการจัดการพลังงานที่เหมาะสม ซึ่งเริ่มตนจากความมุงมั่นของผูบริหาร
ระดับสูงในการอนุรักษพลังงาน อันจะนําไปสูการกําหนดนโยบาย เปาหมาย การวางแผน และการ
นําไปใชปฏิบัติเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค สําหรับภาพรวมของระบบการจัดการดังกลาวสามารถ
แสดงไดดวยรูปที่ 5.5  

5.3.2.1 นโยบายพลังงาน 
ผูบริหารระดับสูงจะตองกําหนดนโยบายพลังงาน เพื่อใชในการสรางจิตสํานึก

ดานการอนุรักษพลังงาน และเปนแนวทางสําหรับการดําเนินงานของพนักงานภายใน
องคกร 

 
  5.3.2.2 โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ 

1. ผูบริหารจะตองแตงตั้งคณะทํางานเพื่อทําหนาที่ในการวางแผน 
ดําเนินการ และตรวจติดตามการใชพลังงานใหเปนไปตามนโยบายพลังงาน และ
ขอกําหนดการใชพลังงาน 

2. คณะผูบริหารจะตองมีการแตงตั้งตัวแทนมาดํารงตําแหนงตัวแทนฝาย
บริหารดานพลังงาน (Energy Management Representative, EGR) เพื่อทํา
หนาที่ 

    - ดูแล และตรวจสอบระบบการจัดการพลังงาน 
    - รายงานตอคณะผูบริหารถึงสภาพความเปนจริงของระบบ 

   - กระตุนจิตสํานึกดานการอนุรักษพลังงานตอพนักงานทั้งองคกร 
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รูปที่ 5.5 ภาพรวมและองคประกอบในการจัดระบบการจดัการพลังงาน 

    
  5.3.2.3 การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน   
  กําหนดระเบียบปฏิบัติเพื่อวางแผนการอนุรักษพลังงาน 
   - ระบุลักษณะการใชพลังงาน และผลกระทบตอคุณภาพ 

- เปรียบเทียบการใชพลังงานของอุปกรณภายในสถานประกอบการกับ
ขอกําหนดการใชพลังงานของอุปกรณแตละประเภท 

- กําหนดวัตถุประสงคและเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตอง
สนองตอนโยบายพลังงานที่กาํหนด นอกจากนั้นในการดําเนนิการจะตองสามารถ
วัดผลความสําเร็จของเปาหมายในเชิงปริมาณได 
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- กําหนดแผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตอง
สอดคลองกับวัตถุประสงค และเปาหมายที่ตั้งไว และมีการกําหนดระยะเวลาการ
ดําเนินการที่ชัดเจน 

 
  5.3.2.4 การนําไปสูการปฏิบัติ และควบคุม 
   1. การควบคุมการปฏิบัติงาน 

- สถานประกอบการตองกําหนดใหมีการปฏิบัติงานตาม
แผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน  

- สถานประกอบการตองกําหนดผู รับผิดชอบการเปด – ปด 
อุปกรณใชพลังงานทุกอุปกรณ 

- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการซอมบํารุงแหลง
พลังงาน เครื่องจักร และอุปกรณที่ใชพลังงาน 

- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในกรณีที่แหลง
พลังงานตลอดจนเครื่องจักรอุปกรณที่ใชพลังงานเกิดขัดของ 

   2. การควบคุมเอกสาร 
เอกสารที่เกี่ยวกับระบบการจัดการพลังงาน จะตองถูกควบคุม

โดยจัดทําระเบียบปฏิบัติซึ่งครอบคลุมเนื้อหา ดังนี้ 
    - การอนุมัติเอกสารกอนแจกจาย 
    - การทบทวนการแกไข และการอนุมัติอีกครั้ง 

- การใหความมั่นใจวามีเอกสารอางอิงอยูในจุดที่จําเปนตองใช
งาน 

    - ตองนําเอกสารที่ไมใชงานแลวออกจากจุดปฏิบัติงานทันที 
   3. การควบคุมบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการจัดเก็บ ดูแล
รักษา และกําจัดบันทึกที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน 

 
  5.3.2.5 การตรวจสอบ และการปฏิบัติการแกไข 
   1. การติดตาม และวัดผลการดําเนินการ 

 สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการเฝาติดตาม และวัดผลการ
ดําเนินการจัดการพลังงานโดยเทียบกับผลผลิต 

   2. การแกไข และปองกันความสูญเปลาดานพลังงาน 
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 สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการปองกัน ปรับปรุง แกไข
ปญหาตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญเปลาดานพลังงานโดย 

- จัดใหมีการบันทึกความสูญเปลาดานพลังงานเปนลายลักษณ
อักษร 

    - กําหนดผูรับผิดชอบ และมีอํานาจในการดําเนินงาน 
- จัดใหมีการจัดหาสาเหตุที่แทจริง และการกําหนดมาตรการ

ปองกันความสูญเปลา 
    - ทบทวนการดําเนินการที่ทําไปแลว 
 
  5.3.2.6 การทบทวนโดยฝายบริหาร   

คณะผูบริหารระดับสูงตองทบทวนระบบการจัดการพลังงาน เพื่อใหมั่นใจวา
ระบบดังกลาวมีความเหมาะสม มีประสิทธิภาพ โดยการทบทวนจะตองประเมิน 

   - ความตองการในการปรับปรุงแกไขระบบการจัดการพลังงาน 
   - นโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน 
   - ผลการดําเนินงานที่สืบเนื่องมาจากการทบทวนครั้งกอน 
   - ผลการทบทวนของฝายบริหารจะตองมีการบันทึกเก็บไว 

รายละเอียดของการดําเนินงานตามหัวขอหลักทั้ง 6 หัวขอขางตน สามารถบง
แยกออกเปนหนาที่ และความรับผิดชอบของฝายตางๆ ได ดังนี้ 

1. ฝายบริหาร รับผิดชอบในสวนของนโยบายพลังงาน การกําหนด
โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ และการทบทวนโดยฝายบริหาร 

2. คณะทํางานจัดการดานการอนุรักษพลังงาน รับผิดชอบในสวนของ
การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

3. คณะทํางาน ดําเนินการนําแผนอนุรักษพลังงานไปปฏิบัติ และควบคุม
การดําเนินการตามนโยบายพลังงานของฝายบริหาร 

4. คณะทํางานฯ ดําเนินการประเมินประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของ
ระบบฯ 

 
 5.3.3 การประยุกตใชซิก – ซิกมา (6 Sigma) ในการอนุรักษพลังงาน 
  5.3.3.1 หลักการของซิก – ซิกมา 

ซิก - ซิกมา นั้นแทจริงแลวเปนภาษาในวิชาสถิติ ซึ่งสัญลักษณ σ  (Sigma) เปน
ตัวอักษรในภาษากรีกที่ใชแทนความหมายของ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
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Deviation) กระบวนการใดมีคาซิกมาสูงแสดงวามีความแปรปรวนของกระบวนการสูง
ดวยเชนกัน  

ของเสียที่ยอมรับไดในระดับซิก – ซิกมา จะอยูที่ 3.4 ชิ้นในการผลิต 1 ลานชิ้น 
หรือที่เรียกวา 3.4 ppm (Parts Per Million) ซึ่งหากเปนไปตามเสนโคงการกระจายตัว
ตามปกติ (Normal Distribution Curve) จริงๆ ทางสถิตินั้น ที่ระดับซิก - ซิกมา จะมีของ
เสียที่อยูนอกขอบเขตของการยอมรับเทากับ 0.002 ชิ้น ตอ 1 ลานชิ้นเทานั้น แตเหตุผลที่
หลักการดังกลาวการยอมรับของเสียที่ 3.4 ppm ก็เพราะวาในขณะที่ทําการเก็บรวบรวม
ขอมูล และวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เราพบวาไมมีระบบการผลิตใดเลยที่จะไมถูก
รบกวนจากสภาพแวดลอมภายนอก นั่นคือ เราไมสามารถควบคุมปจจัยภายนอกเพื่อ
ไมใหสงผลถึงความเบี่ยงเบนของขอมูลได ดังนั้นระบบที่ไมมีความแปรปรวนเลยจึงเปน
เพียงระบบในอุดมคติ (Ideal System) เทานั้น จากการศึกษาของบริษัทโมโตโรลาผูคิดคน
ระบบดังกลาวขึ้น ไดขอสรุปจากการวิเคราะหวา คาเบี่ยงเบนของขอมูลอันเนื่องมาจาก
ปจจัยภายนอกมีคาอยูในชวง 1.4 - 1.6 เทาของซิกมา ดังนั้นจึงนําคาเฉลี่ยคือ 1.5 เทา
ของซิกมา เปนใชแทนคาความเบี่ยงเบนของคากึ่งกลางขอมูลที่ยอมรับได และนํามาใชใน
ทฤษฎีซิก - ซิกมา ซึ่งก็คือ คา 3.4 ppm นั่นเอง (คาความผิดพลาดที่ 4.5 เทาของซิกมา
ตามหลักสถิตินั่นเอง) 

 
5.3.3.2 กระบวนวิธีการดําเนินการซิก – ซิกมา 
ซิก – ซิกมา เปนกระบวนวิธีในการปฏิบัติที่เปนระบบเพื่อใหเกิดการบรรลุตาม

เปาประสงคที่ตั้งไวผานทางกระบวนวิธีการหลัก 5 ขั้นตอน คือ  
1. การตั้งปญหา (Define Phase) 
2. การเก็บขอมูล (Measure Phase)  
3. การวิเคราะห (Analysis Phase)  
4. การปรับปรุง (Improve Phase)  
5. การควบคุม (Control Phase)  

 
  5.3.3.3 การประยุกตเอาซิก – ซิกมาไปใชในการปรับปรุงดานพลังงาน  

 ซิก – ซิกมา ที่ถูกนําไปใชในโรงงานสวนใหญจะถูกมองวาเปนระบบการจัดการ
เพื่อปรับปรุงกระบวนการใหมีของเสีย หรือตนทุนที่ลดต่ําลง (สมรรถนะที่ดียิ่งขึ้น) ภายใต
ความพึงพอใจของลูกคาที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นโครงการหลายๆ โครงการจงึมุงเนนไปที่การลด
ของเสียเปนสวนใหญ 
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จริงๆ แลวการลดตนทุน โดยการลดของเสียนั้นถือเปนการอนุรักษ และเปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในกระบวนการรูปแบบหนึ่ง แตอยางไรก็ตามการมุงเนนเอา
หลักการดังกลาวไปประยุกตใชในการศึกษาเพื่อลดตนทุนดานพลังงานนั้นก็สามารถ
ดําเนินการได แตเนื่องจากเราไมสามารถวัด หรือเก็บขอมูลไดโดยงาย เหมือนกับจํานวน
ของเสียที่เกิดขึ้น นอกจากนี้การดําเนินการซิก – ซิกมา ดานพลังงาน ผูดําเนนิการโครงการ
จําเปนตองมีความรู ความเขาใจไมเพียงแตในกระบวนการ หากแตยังรวมไปถึงประเด็น
ดานพลังงานดวย ดังนั้นโครงการซิก – ซิกมาดานพลังงานโดยเฉพาะจึงไมคอยเปนที่นิยม
ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป 
  

 5.3.4 การสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการประหยัดพลังงาน  
เครื่องมือ ตลอดจนอุปกรณตางๆ จําเปนตองนํามาสอบเทียบ เพื่อปรับคาการใชงานใหอยู

ในระดับที่เหมาะสม ทั้งนี้จุดประสงคหลักของการสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการอนุรักษพลังงาน คือ 
การใชเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ โดยมีคาใชจายดานพลังงานที่คุมคา  
  

5.3.5 การปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวก และการซอมบํารุง  
 ส่ิงอํานวยความสะดวกในโรงงานอุตสาหกรรมถึงแมจะมีอยูอยางมากมาย แตเราพบวา
พลังงานสวนใหญที่ถูกใช และมักเกิดความสูญเสียขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรมอยูที่ ระบบความทํา
ความรอน ระบบปรับอากาศ และระบบแสงสวางภายในโรงงานอุตสาหกรรม  
  5.3.5.1 การอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง 

 หลักการสําคัญพื้นฐานที่จะใหไดมาซึ่งระบบไฟฟาแสงสวางที่มีประสิทธิภาพสูง
นั้น เร่ิมจากการทําความเขาใจกับพื้นที่ที่จะใชแสงสวาง กลาวคือ เราจะตองศึกษากอนวา
งานประเภทใดที่จําเนินการในพื้นที่นั้นๆ และงานดังกลาวมีความตองการแสงสวางสูงต่ํา
เพียงไร ในขณะเดียวกันเราก็จําเปนตองพิจารณาสภาพแวดลอมการทํางานนั้นๆ ดวย 
ทั้งนี้จุดมุงหมายหลักของการใหแสงสวาง คือ 

   1. เพื่อใหการทํางานแตละประเภทดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
   2. ชวยสรางความปลอดภัย 
   3. เพื่อความสวยงาม และสรางบรรยากาศที่เหมาะสม 

 การปฏิบัติงานภายใตแสงสวางที่เหมาะสมไมเพียงแตจะทําใหผูปฏิบัติงาน
สามารถทํางานไดดี รวดเร็ว และประณีตมากขึ้น หากแตยังรวมไปถึงการทําใหเกิดความ
พึงพอใจในการทํางานไดอีกดวย ดังนั้นวิธีการใหแสงสวางที่เหมาะสมจึงเปนสิ่งสําคัญใน
การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่งสามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบ คือ 
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1. การใหแสงสวางทั่วพื้นที่ วีการนี้เปนการใหแสงสวางจากโคมที่ติดตั้ง
กระจายสม่ําเสมอบนเพดาน ซึ่งถือเปนการใหแสงสวางที่ส้ินเปลืองพลังงานสูง 

2. การใหแสงสวางเฉพาะที่ เปนการออกแบบใหแสงสวางใหเหมาะสม
กับการทํางานในแตละพื้นที่ ทําใหเกิดการประหยัดมากกวาวิธีแรก แตไมสามารถ
เคลื่อนยายงานไดอยางอิสระ 

3. การใหแสงสวางเฉพาะตําแหนง ใชสําหรับงานที่ตองการปริมาณแสง
ในระดับสูง เชน งานที่ตองการความละเอียดสูง เปนตน  

 การใชไฟฟาในระบบแสงสวางของโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักมีสัดสวนไมมาก
นักเมื่อเทียบกับการใชไฟฟาทั้งหมด (นอกจากในอุตสาหกรรมที่จองการแสงสวางมาก 
หรืออุตสาหกรรมที่ไมมีเครื่องจักรใหญๆ เชน อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา) ดวยเหตุนี้
ผูประกอบการอุตสาหกรรมสวนใหญจึงไมไดใหความสําคัญกับประเด็นดังกลาวเทาที่ควร 
ทั้งที่จริงๆ แลว การใหแสงสวางที่เหมาะสมในโรงงานมีผลโดยตรงตอผลผลิตที่จะเพิ่มข้ึน 
และปริมาณของเสียที่อาจลดลง อีกทั้งยังเปนการเพิ่มขวัญ กําลังใจใหกับผูปฏิบัติงาน 
(ลดอุบัติเหตุ และการเจ็บปวยจากการทํางาน)  
 อยางไรก็ตามการอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวางที่ถูกตองตองไมมุงแตเพียง
การประหยัดไฟฟาเพียงอยางเดียว หากแตจะตองพิจารณาถึงระบบการใหแสงสวางที่มี
ประสิทธิภาพสูง โดยอาจเริ่มตนที่การวิเคราะหระบบการใหแสงสวางปจจุบันกอนวามี
ความเพียงพอ และสอดคลองกับสภาพการทํางานหรือไม จากนั้นจึงคอยพิจารณาเพื่อ
ปรับปรุงโดยอาจเลือกจากมาตรการดังที่จะกลาวถึงตอไปนี้ 

   1. การใชแสงสวางจากธรรมชาติ  
- การใชแสงสวางจากแสงอาทิตยในบริเวณที่สามารถรับแสง

จากธรรมชาติได โดยเราสามารถปรับปรุงหลังคาบางสวนใหมีลักษณะ
เปนหลังคาโปรงแสง (กระเบื้องไฟเบอรโปรงแสง) แตเนื่องจากแสงสวาง
จากธรรมชาติมีความไมแนนอนดังนั้นเราจึงควรหลีกเลี่ยงการใชแสง
สวางจากดวงอาทิตยในกิจกรรมที่ตองการแสงสวางสูง นอกจากนี้เรายัง
ไมควรใชวีการดังกลาวในพื้นที่ที่มีการปรับอากาศเนื่องจากความรอน
ของแสงมีคาอยูคอนขางสงู อาจทําใหแสง และความรอนเขาสูตัวอาคาร
มากเกินไป 

- การใชแสงสวางจากทองฟาที่ปราศจากแสงโดยตรงเปนวิธีที่
เหมาะสมอยางยิ่งตอการนําไปใชในอาคารสํานักงาน เนื่องจากแสงชนิด
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นี้สามารถควบคุมความสม่ําเสมอของแสงไดงาย และคาความรอนไมสูง
เกินไป 

   2. การจัดระบบแสงสวางใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
 เมื่อกลาวถึงการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง บุคคลทั่วไป
มักนึกถึงการเปลี่ยนอุปกรณตางๆ เชน หลอดผอม หรือหลอดตะเกียบ ซึ่งลวนแต
ตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก แตจริงๆ แลวเราสามารถดําเนินการประหยัด
พลังงานไดโดยไมตองลงทุนไดดวย  

- การเปด – ปดไฟ เมื่อตองการใชงาน โดยอาจใชคนทําการเปด 
– ปด หรือจัดทําแผนการเปด – ปด หรืออาจใชระบบอัตโนมัติ เชน สวิตช
ตั้งเวลา หรือเซ็นเซอรตรวจจับ ก็ยอมได 

- การบํา รุง รักษาหลอดไฟฟา  และสภาพแวดลอมอยาง
สม่ําเสมอ 

- การปรับลดความสวางใหเหมาะสม  โดยการลดจํานวน
หลอดไฟในพื้นที่ที่มีปริมาณแสงสวางมากเกินพอ 

- การเปลี่ยนวิธีการใหแสงสวางจากการใหแสงสวางทั่วพื้นที่ ไป
เปนรูปแบบอื่นตามลักษณะความตองการใชแสงสวาง 

- การหรี่แสงใหมีความเหมาสมกับกิจกรรมที่กําลังดําเนินการอยู
โดยอาผสานกับการใชแสงสวางจากธรรมชาติเขารวมดวย 

   3. การเลือกใชหลอดไฟฟา และอุปกรณประหยัดพลังงานประเภทตางๆ  
- การเลือกใชหลอดไฟฟา และโคมไฟประสิทธิภาพสูง โดย

คํานึงถึงสภาพการทํางานของพื้นที่ที่จะใหแสงสวางควบคูกันไป 
- การเลือกใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา จําพวก บัลลาสต

อิเล็กโทรนิกส (ใชเฉาพะในสวนสํานักงานเทานั้น เนื่องจากสภาพการ
ผลิตอาจทําใหบัลลาสตเกิดการเสื่อมสภาพ และเสียหายไดรวดเร็ว) 

 
  5.3.5.2 การอนุรักษพลังงานในระบบความรอน สวนหมอไอน้ํา 

 หมอไอน้ํา คือ อุปกรณที่บรรจุน้ําอยูภายใน โดยมีการใหพลังงานความรอนแกน้ํา
เพื่อใหน้ํากลายเปนไอที่มีความดันตามตองการ เพื่อนําไปใชประโยชนดานความรอน และ
กําลังงานในกิจกรรมตางๆ  

1. การออกแบบหมอไอน้ําใหมีขนาด และความดันเหมาะสมกับความ
ตองการในกระบวนการผลิต ปญหาดานการใชหมอไอน้ําจํานวนมากเกิดจากการ
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เลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กเกินไป การเลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กจะทํา
ใหประสิทธิภาพของไอน้ําเพื่อการผลิตมีคาต่ํา อีกทั้งยังจะทําใหเกิดตนทุนดาน
พลังงานที่สูงขึ้นดวย สําหรับปญหาการใชหมอไอน้ําที่มีขนาดใหญเกินไปก็ทําให
เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานเกินความจําเปน 

2. การใชทอสงไอน้ํา และสตรีมแทรปเพื่อลดการสูญเสียพลังงานที่อาจ
เกิดขึ้น ทั้งนี้การสูญเสียพลังงานในโรงงานอาจเกิดขึ้นไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน 
การสูญเสียความรอนจากการหุมฉนวนอยางไมเหมาะสม การรั่วไหลของไอน้ํา
ตาม รอยร่ัวตางๆ และการสูญเสียไอน้ําเนื่องจากความบกพรองของสตรีมแทรป 
(ตัวปลอยไอน้ําควบแนน) 

การปองกันการสูญเสียเหลานี้ นอกเหนือไปจากใหผลดีดานการประหยัด
พลังงานแลวยังมีผลอยางมากตอความปลอดภัย และสภาพแวดลอมการทํางาน
ที่ดีอีกดวย 

3. การกําหนดอัตราสันดาปของเชื้อเพลิงใหมีคาอยูในชวงที่เหมาะสม 
เพื่อลดปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชเกินความจําเปน 

4. การนําพลังงานที่เหลือจากการใชแลวกลับมาใชใหม ทั้งนี้พลังงานที่
เหลือจากการใชแลว คือ คอนเดนเสท หรือน้ํารอนจากการใชงานในกระบวนการ
ผลิตสวนตางๆ รวมไปถึงน้ํารอนจากการเปาทิ้งออกจากหมอไอน้ํา 

คอนเดนเสทนั้นยังมีความรอนในตัวที่คอนขางสูง (ประมาณ 1 ใน 4 ของ
พลังงานไอน้ําที่ใช) และเปนน้ําที่สะอาด ผานการบําบัดจนเหมาะสมสาํหรบัใชกบั
หมอน้ําแลว ดังนั้นเราจึงควรนําคอนเดนเสทกลับมาใชใหม ยกเวนในกรณีที่เกิด
การปนเปอนเนื่องจากกระบวนการผลิต  

การประหยัดที่เกิดขึ้นไมไดเปนการประหยัดเพียงพลังงานเทานั้น หากแต
ยังรวมไปถึงการลดคาใชจายสําหรับคาน้ํา และคาสารเคมีที่ใชในการบําบัดอีก
ดวย  

คอนเดนเสทสามารถนํากลับไปใชไดใน 2 ลักษณะ คือ นํากลับไปใชใน
หมอไอน้ําโดยตรง กับนําไปผลิตเปนไอน้ําแฟลชเพื่อใชในกระบวนการผลิตที่
ตองการไอน้ําความดันต่ํา 

5. การซอมบํารุง เปนไปเพื่อใหหมอไอน้ํา และอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวของ
อยูในสภาพที่เหมาะสมแกการใชงาน โดยมีตนทุนดานพลังงานต่ําที่สุด ทั้งนี้หมอ
ไอน้ําจําเปนตองมีการดูแล และควบคุมอยางใกลชิด เนื่องจากเปนแหลงผลิต
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กําลังในอุตสาหกรรม อีกทั้งยังเปนแหลงที่มีการใชพลังงานสูงดวยในเวลา
เดียวกัน 

 
  5.3.5.3 การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 
  วิธีการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศนั้นสามารถดําเนินการได 4 วิธี คือ 

1. การประหยัดพลังงานโดยใชอุปกรณที่มีอยูในระบบปรับอากาศอยางมี
ประสิทธิภาพ 

- การควบคุมความดันดานคอนเดนเซอรใหต่ําที่สุด โดยลด
อุณหภูมิของน้ําหลอเย็น (Condenser Water Reset)  

- การควบคุมความดันดานอีวาพอเรเตอร (Evaporator) ใหมีคา
สูงที่สุด โดยเพิ่มอุณหภูมิน้ําเย็น (Chilled Water Reset) 

- การใชปริมาณอากาศกลับ และปริมาณอากาศภายนอกที่
เหมาะสม 

    - การทยอยการเพิ่มภาระ 
    - การเดินเครื่องชิลเลอรเปนลําดับความตองการของภาระ 

2. การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงระบบปรับอากาศที่ใชงานอยูให
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

    - การหุมฉนวนทอน้ําใหมีความหนาที่เหมาะสม 
- การใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศเสีย และ

อากาศบริสุทธิ์ 
3. การประหยัดพลังงานโดยการออกแบบอาคาร และระบบปรับอากาศ

ใหเหมาะสม 
- การออกแบบอาคารตองคํานึงถึงทิศทางการวางตัวของอาคาร 

ความสูง กระจก ผนัง และหลังคาของอาคารใหมีความเหมาะสม 
- การประเมินภาระความเย็นของอาคารตามฤดูกาล และการ

ออกแบบใชถังเก็บสะสมความรอนในระบบ เพื่อลดขนาดของเครื่องทํา
ความเย็น 

    - การใชวัสดุอุปกรณระบบปรับอากาศที่มีคุณภาพสูง 
   4. การบํารุงรักษาอุปกรณในระบบปรับอากาศ 
    - การทําความสะอาด 
    - การหลอล่ืน 
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    - การเปลี่ยนอุปกรณตามอายุงาน 
    - การปรับแตงระบบใหทํางานไดอยางถูกตอง 
 
5.4 แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยการสนับสนุนจากรัฐบาล 
 5.4.1 การสนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงานในภาคอุตสาหกรรม 
 ในหลายๆ ประเทศ รัฐบาลไดตระหนัก และเล็งเห็นถึงความสําคัญของประเด็นปญหา
พลังงาน และสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนประเทศในแถบยุโรป อเมริกา หรือเอเชีย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในประเทศจีน ซึ่งสามารถลดปริมาณการบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมผานทางความเขม
พลังงานที่ลดลง  
 รัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และสนับสนุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในวงกวาง วิธีการ
หนึ่งที่หลายๆ ประเทศไดทดลองดําเนินการ และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดี นั่นคือ การ
สนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงาน เชน ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานใน
ประเทศเนเธอรแลนด หรือการกําหนดนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานในกลุมประเทศ OECD  
 ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานในประเทศเนเธอรแลนด เปนสวนหนึ่งของ
นโยบายการใชพลังงานของประเทศเนเธอรแลนดซึ่งเริ่มตนขึ้นในชวงทศวรรษที่ 90 ขอตกลง
ดังกลาวเปนไปเพื่อลดปริมาณการใชน้ํามัน และผลกระทบอันเกิดขึ้นกับส่ิงแวดลอม นอกจากนี้
ขอตกลงดังกลาวยังเปนขอตกลงซึ่งมิไดบังคับองคใดๆ ใหเขารวมหากแตเปนการสมัครใจของ
องคกรเอง เปาหมายของขอตกลงดังกลาว คือ การลดคาความเขมพลังงาน (Energy Intensity) 
ลงใหได 20% ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมดในชวงป ค.ศ. 1989 - 2000  
 สวนนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานของกลุมประเทศ OECD เกิดขึ้นเนื่องมาจาก
ประเด็นปญหาดานพลังงานตางๆ ที่เกิดขึ้น โดยเราสามารถแบงประเภทของนโยบายดาน
ประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 5 นโยบายหลักๆ ไดแก  

1. การออกขอกําหนด หรือขอบังคับตางๆ (Restrictive Regulation) ซึ่งจะตอง
อางอิงอยูบนหลักการพื้นฐานของกฎหมาย เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับการผลิตสินคาวามี
มาตรฐานดานพลังงานหรือไม 

2. การใหขอมูล และสารสนเทศแกสาธารณะ (Information to Public) นโยบายนี้
มุงเนนไปที่การตระหนักรูถึงประเด็นปญหาดานประสิทธิภาพพลังงานในสาธารณชน ซึ่ง
จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในการใชพลังงาน ไมวาจะดวยวิธีการการบริหารอุปสงคดาน
พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแนวทางการดําเนินชีวิต หรือพฤติกรรมการบริโภคพลังงาน                               



  
138 

 3. การสรางสรรคในกลุมเฉพาะ (Creation of Market Asymmetries) มุงเนนการ
วัดงานโดยมองไปที่ระดับของเทคโนโลยีดานประสิทธิภาพพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ที่
เกี่ยวของ โดยจะพิจารณาทั้งในสวนเศรษฐศาสตร และอุปสรรคที่มีตอการประยุกตใชงาน 

4. การใหการสนับสนุนดานการเงิน (Funding or Loan) มุงเนนผูซื้อ และผูใช
พลังงานซึ่งไมสามารถจัดการประสิทธิภาพพลังงานได  

5. การกาํหนดผูมีสวนรวม (State Capital / Private Capital Partnerships) ผูมี
สวนรวมในกลุมนโยบายที่ 5 นี้เปนกลุมนักวิจัยซึ่งรัฐไดกําหนดจุดมุงหมายของการวิจัยไว 
หรืออาจเปนการวิจัยในโครงการเฉพาะก็เปนได 

 
 5.4.2 การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นตํ่า 

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ําก็เปนอีกการดําเนินการหนึ่ง ซึ่งสามารถ
จํากัด หรือลดปริมาณสินคาที่ไมไดมาตรฐานออกจากตลาดได นอกจากนี้การดําเนินการดังกลาว
ยังอาจทําใหเกิดการพัฒนาสินคาไปในทิศทางที่ดี (มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่เปนอยูได) ไดอีก
ดวย ทั้งนี้ เมื่อผูคนหันมาใสใจกับผลิตภัณฑ หรือสินคาที่มีประสิทธิภาพแลว การผลิตเพื่อเชิง
พาณิชยก็จะมีความคุมคามากขึ้น  

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ํานี้ ถือเปนหนึ่งในกลยุทธที่สําคัญที่ทําให
เกิดเทคโนโลยีดานพลังงานแบบใหมขึ้น จากการศึกษาที่ผานมา เราพบวา วิธีการดังกลาวถูก
นําไปใช และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดีในหลายๆ ประเทศ ตัวอยางเชนในประเทศญี่ปุนซึ่งมี
การกําหนดมาตรฐานพลังงานสินคาขั้นต่ํา และการออกฉลากรับรองผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดาน
พลังงาน 

 
 5.4.3 การจัดทําโครงการเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพพลังงาน 
 ตัวอยางที่เห็นไดอยางเดนชัด สําหรับการจัดทําโครงการพัฒนา คือ โครงการพัฒนา
ประสิทธิภาพพลังงานในประเทศจีน 

ในประเทศจีน โครงการประสิทธิภาพพลังงานแหงชาติถูกจัดตั้งขึ้นในชวงป ค.ศ. 1980 
โดยโครงการดังกลาวมุงเนนการศึกษาไปที่โรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ ทั้งนี้รายละเอียดของ
โครงการประกอบไปดวย ขอบังคับ และการควบคุมระบบตางๆ ของอุตสาหกรรมใหเปนไปภายใต
ความคุมคาดานเศรษฐศาสตร และพลังงานไปในเวลาเดียวกัน  

ในป ค.ศ. 1983 งบประมาณดานพลังงานกวา 10% ของจีนถูกนําไปใชในโครงการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเปนสวนใหญ  
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ในชวง ค.ศ. 1981 – ค.ศ. 1986 การใชพลังงานในจีนเพิ่มสูงขึ้น โดยกวาครึ่งเปนผล
เนื่องมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทําใหเกิดนโยบายการจัดการพลังงานในจีนขึ้นอยางมากมาย 

นโยบายในลําดับถัดมาของจีน ประกอบไปดวย การจัดตั้งศูนยใหบริการเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน การกําหนดมาตรฐานของเครื่องจักรขนาดใหญ เชน หมอน้ํา การใหเงินกูสําหรับโครงการ
ดานประสิทธิภาพพลังงาน และการใหสิทธิพิเศษสําหรับองคกรที่ดําเนินการเกี่ยวกับการจัดการ
ประสิทธิภาพพลังงาน เปนตน 

โครงการดานประสิทธิภาพพลังงานเหลานี้ทําใหประเทศจีนประสบความสําเร็จเปนอยาง
ยิ่งในการลดคาความเขมพลังงานลงกวารอยละ 50 นับต้ังแตชวง ค.ศ. 1980 – ค.ศ. 1997 (สวน
หนึ่งของพลังงานที่ลดลงมาจากการเปลี่ยนแปลงทางดานโครงสราง และการปรับปรุงดานเทคนิค) 

 
 5.4.4 การวางแผนดานพลังงาน 

การวางแผนดานพลังงานโดยมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพพลังงาน และพลังงานหมุนเวียนก็
เปนอีกสิ่งหนึ่งที่สามารถดําเนินการได และเพื่อใหเกิดความสําเร็จขึ้น แผนพลังงานจะตองประกอบ
ไปดวยเปาหมาย การชี้วัด การดําเนินการตางๆ (ที่จะกาวเขาไปสูเปาหมายที่กําหนดไว) ตลอดจน
กระบวนการควบคุม และการวัดประเมินผล  

การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการเปนแผนการดําเนินการที่พิจารณาทั้งในเชิงอุปสงค 
และอุปทานที่ทําใหบรรลุความตองการใชพลังงานดวยตนทุนที่ต่ําที่สุด ตัวอยางเชน แผนการ
จัดการดานการขนสง  

แผนการจัดการดานการขนสงเปนสิ่งหนึ่งซึ่งเปนที่ตองการในชุมชนเมือง แผนดังกลาวจะ
ทําใหความแออัดที่เกิดข้ึนภายในเมืองลดลง สภาพอากาศดีข้ึน พลังงานที่ถูกใชในการขนสงลด
ต่ําลง ทําใหเกิดการลดตนทุนดานการเดินทางในที่สุด อยางไรก็ดีแผนดังกลาวจะประสบผลสําเร็จ
ก็ตอเมื่อมีการออกแบบเมืองไปพรอมๆ กับการวางแผนดานการขนสง ซึ่งจะชวยใหการใชพื้นที่ 
และระบบการสงขนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

สําหรับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียนนั้น จะขอยกตัวอยางกรณีประเทศบราซิล ซึ่ง
รัฐไดใหการสนับสนุนเกี่ยวกับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียน ทั้งนี้บราซิลถือเปนประเทศหนึ่ง
ซ่ึงมีโครงการพัฒนาแหลงพลังงานหมุนเวียนที่ใหญที่สุดในโลก โดยพลังงานดังกลาว คือ เชื้อเพลิง
เอทานอล (Ethanol) ซึ่งผลิตมาจากออย  

นับต้ังแต ค.ศ. 1997 Ethanol ถูกนําไปใชเสมือนหนึ่งเปนพลังงานหลัก 1 ใน 3 ของบราซิล 
ซึ่งกระบวนการผลิตเอทานอล (Ethanol) ถูกกระตุนผานทาง 
  1. ดอกเบี้ยเงินกูต่ําสําหรับการกอสรางโรงกลั่นเอทานอล (Ethanol)   
  2. การประกันราคาน้ํามันเอทานอล (Ethanol) ที่เหมาะสมโดยรัฐบาล 
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 3. ราคาของเอทานอล (Ethanol) นั้นไมแพง และสามารถนําไปผสมกับน้ํามัน
เชื้อเพลิงอื่นได  

  4. การกระตุนโดยภาษีที่ทําใหเกิดการซื้อรถยนตพลังงาน Ethanol เพิ่มมากขึ้น 
 นอกจากนี้การผลิตเอทานอล (Ethanol) ในบราซิลยังมีประสิทธิภาพอยางยิ่งอีกดวย 
 
 5.4.5 การสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ (Best Practice) 
 รัฐบาลควรมีการสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ เพื่อนําไปประยุกตใชกับ
องคกร หรือหนวยงานอื่นๆ ทั้งนี้แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศจะเกิดขึ้นได ก็ตอเมื่อผูบริหารองคกร
จําเปนตองตระหนักถึงผลประโยชนตอสังคม และสิ่งแวดลอม ไปพรอมๆ กับผลตอบแทนจากการ
ดําเนินธุรกิจ หากผูบริหารเล็งเห็นเพียงแตผลประโยชนเชิงพาณิชย แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศก็
จะไมเกิดขึ้น 
 การจัดการอาคารของไปรษณียแหงชาติแคนาดา ถือเปนตัวอยางหนึ่งของแนวทางการ
ปฏิบัติที่เปนเลิศ  

เดิมแคนาดาเปนประเทศที่ไมไดมีความนาภาคภูมิใจใดๆ ซักทาไหรนักเกี่ยวกับการจัดการ
ดานพลังงาน เพราะคาการใชพลังงานตอหัวของแคนาดาอยูในลําดับที่ 27 จาก 29 ของกลุม
ประเทศ OECD ซึ่งอยูสูงกวาไอซแลนด และลักเซมเบิรกเพียงเทานั้น นอกจากนี้ยอดการใช
พลังงานรวมของแคนาดายังอยูในลําดับที่ 26 จาก 29 ของกลุมประเทศดังกลาวอีกดวย แต
อยางไรก็ตามในชวงเวลาที่ผานมา แคนาดาไดใหความสําคัญเกี่ยวกับการจัดการพลังงานมากขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการพลังงานในอาคาร ซึ่งไปรษณียแหงชาติแคนาดาถือเปนตนแบบของ
อาคารเพื่อการประหยัดพลังงานซึ่งไดรับรางวัลในระดับชาติดวย  

การมีแนวทางการปฏิบัติอันเปนเลิศจะทําใหองคกรทุกๆ องคกรสามารถกาวเขาสูแนวทาง
แหงการประหยัด และใชพลังงานไดอยางคุมคาในอนาคตในที่สุด  



บทที่ 6 
 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

 
6.1 บทนํา 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้น สามารถ
ดําเนินการไดดวยการอนุรักษพลังงานใน 3 กระบวนการหลัก ไดแก 

1. การอนุรักษพลังงานในกระบวนการผลิต และสาธารณูปโภค 
2. การอนุรักษพลังงานในระบบแจกจาย 
3. การอนุรักษพลังงานในระบบเปลี่ยนรูปพลังงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6.1 เสนทางการไหลของพลงังานเพือ่การอนุรักษในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
ในการศึกษานี้ เราจะไมลงไปศึกษาเพื่อพัฒนาในระดับกระบวนการผลิต เนื่องจากโรงงาน

อุตสาหกรรมในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอมีอยูดวยกันหลากหลายประเภท อีกทั้งผูชํานาญการที่รอบ
รูเร่ืองกระบวนการผลิตจะชํานาญการเฉพาะประเภท เปนตนวา บุคลากรของโรงงานสิ่งทอแตละ
โรง จะรอบรูกระบวนการผลิตของตนเองเปนอยางดี แตการปรับปรุงกระบวนการผลิตของ
เครื่องจักรนั้นทําไดยาก เพราะเครื่องจักรที่ผลิตจําหนายผลิตภัณฑจนเปนที่ยอมรับ และทํางาน
สมบูรณในตัวเองอยูแลว ดังนั้นสิ่งที่โรงงานตองการนาจะเปนขอแนะนําในการดูแล และจัดการ
เครื่องจักร ตลอดจนการประยุกตเอาหลักการการอนุรักษพลังงานแบบตางๆ เขาไปใช เพื่อใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางเหมาะสม และทําใหเกิดประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด ตัวอยางเชน 

ปนดาย 
ทอผา 

ขอบเขตโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

ระบบแจกจาย 
ระบบผลิตฯ 
สาธารณูปโภค 

ระบบเปลี่ยน
รูปพลังงาน 

…. 

…. 

…. พลังงานอนุรักษได    
นํากลับมาใช 
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การควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นในอากาศใหเหมาะสมตามชนิดของผาที่ทอเพื่อใหดายทอไม
ขาดบอย ซึ่งจะสงผลทําใหสามารถลดเวลาในการทอผาลง   

ทั้งนี้ แนวทางในการอนุรักษพลังงานสามารถดําเนินการได 2 แนวทางคือ 
1. การประเมินการใชพลังงานของเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิต  
การประเมินคา SEC ของกระบวนการผลิตยอย และกระบวนการผลิตรวม เพื่อ

นําไปใชเปรียบเทียบกับ SEC ที่ไดจากปริมาณการใชพลังงานหารดวยผลผลิต หาก 
โรงงานมีกระบวนการผลิตยอยหลายแบบ  ผลการตรวจวัดจะสามารถระบุไดวา 
กระบวนการผลิตยอยแบบใดใหคา SEC ที่ต่ํากวา หรือเหมาะสมที่จะใชงาน  

2. การอนุรักษพลังงานในเครื่องจักรที่ใชสนับสนุนการผลิต เชน ระบบปรับอากาศ 
ระบบทําน้ําเย็น (Water Chiller) ระบบอากาศอัด ระบบแสงสวาง และระบบผลิตไอน้ํา  

 
6.2 การอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 6.2.1 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการคํานวณหาพลังงานขั้นปฐมภูมิ 

พลังงานขั้นปฐมภูมิ (Primary Energy) หมายถึง พลังงานที่อยูในรูปของเชื้อเพลิงที่ยังไม
ผานกระบวนการสันดาป เชน น้ํามันเชื้อเพลิง กาซธรรมชาติ ซึ่งเมื่อพลังงานขั้นปฐมภูมินี้เปลี่ยนรูปไป
เปนพลังงานไฟฟา เชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานความรอน เพื่อผลิตไอน้ํา หมุนกังหันไอ
น้ํา และผานเขาสูเจนเอเรเตอรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาในขั้นสุดทาย 

การสูญเสียประสิทธิภาพของระบบการผลิตไฟฟาของโรงงานไฟฟาในปจจุบัน 
(Combined Cycle, Gas Turbine and Steam Turbine) สามารถประเมินคาไดประมาณ 55% 
หรือถาเปนระบบ Cogeneration จะใหประสิทธิภาพประมาณ 70 – 75%  

สําหรับประเทศไทย เมื่อรวมการสูญเสียในสายสง และการสูญเสียอื่นๆ ประสิทธิภาพใน
การเปลี่ยนพลังงานขั้นปฐมภูมิไปเปนพลังงานไฟฟาจะอยูที่ประมาณ 45% ดังนั้น สมการที่ใชใน
การเปลี่ยนรูปพลังงานจากไฟฟาไปเปนพลังงานขั้นปฐมภูมิ คือ 

 
 

 พลังงานขั้นปฐมภูมิ MJ = พลังงานไฟฟา kWh x 3.6 
      0.45 
 
 

หนวยของพลงังานขัน้ปฐมภูมิที่นยิมใช คอื กิโลกรัม หรือ ตันเทียบเทาน้าํมันดิบ toe 
 

ซึ่ง   1 toe = 42.44 GJ 
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6.2.2 สมมตฐิานเบื้องตนเกี่ยวกับการสูญเสยีพลังงานในระบบ และอุปกรณตางๆ 
เมื่อพลังงานเปลี่ยนรูปจะมีการสูญเสียเกิดขึ้น และพลังงานที่นําไปใชประโยชนได คือ 

พลังงานสวนที่ เหลืออยูภายหลังจากที่หักพลังงานสวนที่ สูญเสียออกไปแลว  ดังนั้นคําวา
ประสิทธิภาพ อาจหมายถึง สัดสวนพลังงานที่เปนประโยชน ตอพลังงานที่ใสเขาไปในอุปกรณนั้นๆ 
เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งมีพลังงานเชื้อเพลิงที่นําไปใชประโยชนไดเทากับ 100 – 20 = 80 ดังนั้น 
ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําก็จะมีคาเทากับ 80% นั่นเอง 

สําหรับขอมูลในตารางที่ 6.1 นี้ไดมาจากการสํารวจอุปกรณตางๆ ภายในโรงงาน ซ่ึงจะถูก
นําไปใชเปนฐานในการคํานวณเพื่อการอนุรักษพลังงานในสวนตอๆ ไป  

 

ตารางที่ 6.1 การสูญเสียในอปุกรณ และระบบพลังงานอตุสาหกรรมสิง่ทอ 
 การสูญเสียในหมอไอน้ํา      20% 
 ระบบทอไอน้ํา และกับดักไอน้ํา     20% 
 ระบบทอไอน้ํา น้าํมันรอน และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 15% 
 การสูญเสียในระบบสายไฟฟาภายในโรงงาน     3% 
 

การสูญเสียใน Motor System ที่นาํไปขับเคลื่อนอุปกรณอ่ืน 
  

 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับปมน้าํ    40% 
 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับพัดลม    40% 
 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับอุปกรณอัดอากาศ  80% 

 

 
จากนิยามขางตน เมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในระบบใดๆ นั่นยอมหมายถึง การเกิด

การลดลงของพลังงานที่สูญเสียไปในอุปกรณนั้นๆ นั่นเอง เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งเมื่อมีการ
อนุรักษพลังงาน เราสามารถลดการสูญเสียลงไปได 40% เมื่อเทียบกับพลังงานรวมที่ใหกับหมอไอ
น้ํา ดงันั้นการสูญเสียที่เกิดขึ้นจะมีคาเทากับ (100 - 40) x 20 หรือเทากับ 12% ซึ่งอาจตีความได
วาภายหลังการอนุรักษ หมอไอน้ําจะมีคาประสิทธิภาพเปน 88% นั่นเอง  
  
 6.2.3 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการประเมินการลดลงของการใชพลังงาน 
 ในที่นี้เราจะประเมินการลดลงของการใชพลังงานโดยพิจารณาออกเปน 2 รูปแบบ นั่นคือ 
รูปแบบการอนุรักษดวยแผนระยะสั้น (ไมเกิน 2 ป) และรูปแบบการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะ
กลาง (มากกวา 2 ป) โดยในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานี้ การดําเนินการเพื่อการอนุรักษ
พลังงานจะเปนไปตามตารางที่ 6.2 นี้ 
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 สําหรับการประเมินการลดลงของการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะยาวนั้น ขึ้นอยูกับ
หลายๆ ปจจัย ซึ่งอาจสงผลทําใหผลของการประเมินมีความคลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นจึงไมขอ
กลาวถึงในงานวิจัยนี้  
ตารางที่ 6.2 มาตรการเพื่อการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้าํ 

ประเภทอุตสาหกรรมที่ใช 
รายการ ทอผา ฟอกยอม 

ระบบผลิตฯ สาธารณูปโภค   
     มาตรการเพิ่มสมรรถนะ (หมอไอน้ํา, หมอน้ํามันรอน) � � 
     มาตรการนําความรอนทิ้งกลับมาใช � � 
     มาตรการใชพลังงานหมนุเวยีนผลิตความรอน � � 
     มาตรการลดการสูญเสียที่ระบบจายไฟฟาเขาโรงงาน � � 
ระบบจายพลงังาน   
     มาตรการลดพลังงานสญูเสียทีท่อไอน้ํา น้าํมนัรอน � � 
     มาตรการลดการสูญเสียในสายไฟฟา � � 
     มาตรการลดการสูญเสียในทอลมอัด � � 
ระบบเปลี่ยนรปูพลังงาน   
     มาตรการลดการสูญเสียอุปกรณผลิตลมรอน (เปลี่ยน
ความรอนในไอน้ํา น้าํมันรอนเปนลมรอน) 

 � 

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณทําความเย็น (ทาํน้ํา
เย็น, ปรับอากาศ) � � 

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณขับเคลื่อน เชน 
มอเตอร (หมนุพัดลม ปมน้ํา ระบบกําจัดน้าํเสีย Cooling 
Tower) 

� � 

 
1. ระบบแสงสวาง ปกติโรงงานจะใชหลอดฟลูโอเรสเซนต ขนาด 36 W. และบัล

ลาสตแกนเหล็กที่มีคาการสูญเสียอยูที่ 10 W. เมื่อโรงงานประสงคจะอนุรักษพลังงานใน
สวนนี้ เราอาจแนะนําใหทางโรงงานใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา (5 W.) และเพิ่มโคม
สะทอนแสง โดยใชสมมติฐานวาโรงงานสวนใหญมีการติดตั้งระบบแสงสวางแบบ 1 โคม 1 
หลอด แบบ 1โคม 2 หลอด และแบบ 1 โคม 3 หลอด  

เมื่อโรงงานดําเนินการตามแผน ระบบแสงสวางจะถูกปรับปรุงโดยรูปแบบ 1 โคม 1 
หลอดจะคงเดิม แตรูปแบบ 1 โคม 2 หลอด จะถูกเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคม และโคมสะทอน
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แสงซึ่งจะทําใหเราสามารถลดจํานวนหลอดไฟลงไปได 1 หลอด สําหรับรูปแบบ 1 โคม 3 
หลอดก็จะปรับเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคมสะทอนแสง และ 2 หลอด  

สําหรับขอสมมติฐานนี้ เราสามารถคํานวณหาคาการประหยัดของระบบแสง
สวางไดเทากับ 35% 

 
ขนาด   1 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 10.8 

 ขนาด   2 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 55.4 
 ขนาด   3 หลอด (36W) เปน 2 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 40.5 
       เฉลี่ย   35% 
 

2. ระบบทําน้ําเย็น โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยรวมมีอายุมากกวา 10 ป ระบบ
ทําน้ําเย็นสวนใหญจะมีเครื่องอัดอากาศ (Compressor) ที่ใหคาประสิทธิภาพการทําความ
เย็น (Chp) มากวา 0.8 แตดวยเทคโนโลยีในปจจุบันเครื่องอัดอากาศทั่วไปสามารถใหคา 
Chp ที่ต่ําลงกวาเดิมไดโดยมีคาประมาณอยูที่ 0.62 ซึ่งการเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศน้ีจะ
ชวยใหเกิดการประหยัดลงไปไดมาก 

สําหรับพลังงานอื่นๆ ที่ถูกใชไปในระบบทําน้ําเย็น คือ ปมน้ําหลอเย็นที่ใชกําลัง
งาน พัดลมที่ Cooling Tower ปมน้ําที่ Cooling Tower  

การปรับปรุงดวยแผนระยะสั้น สามารถดําเนินการไดโดยการจัดการใหฉนวนอยูใน
สภาพดี มีการกําหนดปด - เปด Pump และพัดลมใหเหมาะสมกับการทําความเย็น ตลอดจน
การติดตั้ง VSD ซึ่งมาตรการนี้จะทําใหเกิดการอนุรักษพลังงานไดประมาณ 8.33% ของ
ปริมาณไฟฟาที่ระบบใช และถาโรงงานเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศเปนรุนที่ใหคา Chp เทากับ 
0.62 แลว การอนุรักษจะเกิดขึ้นไดอีก 16% 

3. ระบบลมอัด ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดที่โรงงานขอเงินสนับสนุนจากโครงการ 
30/70 ของ พพ. เพื่อทําการติดตั้ง VSD ใหกับเครื่องอัดอากาศ ปรากฏผลวา การ
ดําเนินการดังกลาวสามารถอนุรักษพลังงานไดประมาณ 20% ถึง 30% ของพลังงานที่ใช
อยูเดิม ซึ่งในที่นี้ เราจะประเมินใหการอนุรักษเมื่อติดตั้ง VSD เขากับเครื่องอัดอากาศมีคา
อยูที่ 25% และการลดการรั่วไหลลมอัด ซึ่งเปนมาตรการระยะสั้นมีคาการอนุรักษอยูที่ 
20%  

4. ระบบปมน้ํา หรือน้ํามัน พัดลมของหมอไอน้ํา หมอน้ํามันรอน การจัดการลด
ความเสียดทานในระบบการไหล ที่วาลวและทอ ซึ่งการอนุรักษพลังงานไฟฟาในสวนนี้จะ
ถูกประเมินไวเทากับ 7%  
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5. ระบบปรับอากาศ มาตรการบํารุงรักษา ทําความสะอาด Condenser และ 
evaporator ตลอดจนการปรับอุณหภูมิภายในหองใหมีคาประมาณอยูที่ 24 – 25 0C ผล
ของการดําเนินการขางตนถูกประเมินใหมีคาการอนุรักษพลังงานเทากับ 7% 

6. ระบบปมน้ําพัดลม เมื่อติดตั้ง VSD กับมอเตอรขับปมน้ํา ผลการตรวจวัดของ
โครงการ 30/70 ใหผลการอนุรักษประมาณ 20 – 30% สําหรับมอเตอรขับพัดลม มอเตอร
ขับใบกวน เชน ระบบกําจัดน้ําเสีย เมื่อนํา VSD เขาติดตั้งที่มอเตอร คาการอนุรักษสวนนี้
จะถูกประเมินที่ 20% 

7. การปรับปรุงกรอบอาคารลดความรอนถายเทเขาอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม
ตัดเย็บเสื้อผาที่ใชพลังงานในระบบปรับอากาศประมาณ 42% โรงตัดเย็บขนาดเล็กที่ไม
เปนโรงงานควบคุม บางโรงที่ตัดเย็บเสื้อผาที่ราคาและคุณภาพระดับลาง จะใหพัดลม
แทนการใชเครื่องปรับอากาศ โรงงานตัดเย็บเสื้อผาขนาดใหญจะใชระบบทําน้ําเย็นเปน
ระบบปรับอากาศ การอนุรักษพลังงานโดยปรับปรุงกรอบอาคาร เชน การติดตั้งฉนวนใต
หลังคา การใชมูลี่ที่หนาตางเพื่อลดแสงอาทิตยเขาอาคาร การติดตั้งแผงกันแดด 
ประเมินผลการอนุรักษสวนนี้ได 20% นอกจากนั้น โรงงานตัดเย็บเสื้อผาจะใชเตารีดใชไอ
น้ํา หมอผลิตไอน้ําจะใชฮทีเตอรไฟฟาในโรงงานขนาดเล็ก โรงงานขนาดใหญจะใชน้ํามัน
ตมไอน้ํา การติดตั้งที่สํารวจพบ จะติดตั้งหมอไอน้ําในพื้นที่ปรับอากาศ ประเมินวาการใช
การจัดการที่ดี เร่ืองการบํารุงรักษาหมอไอน้ําจะอนุรักษพลังงานความรอนไปได 7% และ
ใหจัดการเรื่องสถานที่ติดตั้งใหมจะอนุรักษพลังงานไดประมาณ 10% 

8. มาตรการอนุรักษพลังงานความรอน อุปกรณพลังงานความรอน คือ หมอไอน้ํา 
และหมอผลิตน้ํามันรอนที่ใชน้ํามัน หมอไอน้ําที่พบในโรงงานฯ เปนหมอน้ําเกา แตดูแล
รักษาอยางดี จะใหประสิทธิภาพ 80% ถาเปนหมอน้ํามันใหมประสิทธิภาพสูง 85% การ
อนุรักษพลังงานหมอไอน้ํา ประกอบดวย การปรับแตงสวนผสมอากาศ และน้ํามัน การลด
อุณหภูมิแกสเสียปลอยจากปลอง การตรวจฉนวนโดยรอบหมอไอน้ํา ประเมินผลการ
อนุรักษประมาณ 7% มาตรการอื่นที่อาจอนุรักษได คือ การลดการสูญเสียที่ระบบทอสงไอ
น้ํา การลดการสูญเสียที่ Steam Trap การนําน้ํา Condensate กลับมาใชใหม 

 
6.3 ผลการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา  

ผลของการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยใชสัดสวน
ของการประเมินตามหัวขอที่ 6.2.3 นี้ สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.3 และ 6.4  
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ตารางที่ 6.3 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ทอผา พ.ศ. 2545 
พลังงานไฟฟาที่ใช     3,571,722.5050   MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    4,708,519.0100  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 74.5 2,660,933.27  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 133,046.66 
สาธารณูปโภค  0      
แสงสวาง 4 142,868.90  Ballast, Refl.  35 50,004.12   
ระบบน้ําเย็น 10.8 385,746.03  ปรับปรุง ปมน้ํา พัดลม    8.33 32,132.64 

  -  เปลี่ยน Comp    16 61,719.36 
ระบบปรับอากาศ 2 71,434.45  ซอมบํารุง  7 5,000.41   
ระบบลมอัด 4.7 167,870.96  VSD    25 41,967.74 
อื่นๆ 4 142,868.90  ลดการรั่ว อากาศ  

พลังงาน   
20 28,573.78  - 

รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 83,578.31 268,866.41 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 2.34 

 
 7.53 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต       
สาธารณูปโภค       
หมอไอน้ํา 80 3,766,815.2 การสันดาป กําจัดเขมา 3 113,004.46   

   ระบบควบคุมการเผาไหม  12 452,017.82 
   นํา condensate มาใช    

อุปกรณลงแปง 20 941,703.8 ลดพลังงานสูญเสีย 10 94,170.38  - 
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 207,174.84 452,017.82 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 4.40 

 
 9.6 
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ตารางที่ 6.3 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ทอผา พ.ศ. 2546 
พลังงานไฟฟาที่ใช     3,278,719.7900 MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    4,603,730.6620 GJ/yr. 
 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได 
พลังงานไฟฟา 

ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 
สัดสวน % MWh/yr. 

มาตรการ 
สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 

การผลิต 74.5 2,442,646.2  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 122,132.31 
สาธารณูปโภค        
แสงสวาง 4 131,148.8  Ballast, Refl.  35 45,902.08  - 
ระบบน้ําเย็น 10.8 354,101.7  ปรับปรุง ปมน้ํา พัดลม   - 8.33 29,496.67 

  -  เปลี่ยน Comp   - 16 56,656.28 
ระบบปรับอากาศ 2 65,574.4  ซอมบํารุง  7 4,590.21  - 
ระบบลมอัด 4.7 154,099.8  VSD   - 25 38,524.96 
อื่นๆ 4 131,148.8  ลดการรั่ว อากาศ  พลังงาน  20 26,229.76  - 
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 76,722.04  246,810.22 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 2.34 

 
 7.53 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต      
สาธารณูปโภค      
หมอไอน้ํา 80 3,682,984.5 การสันดาป กําจัดเขมา 3 110,489.54  

   ระบบควบคุมการเผาไหม  12 441,958
   นํา condensate มาใช   -

อุปกรณลงแปง 20 920,746.1 ลดพลังงานสูญเสีย 10 92,074.61  0
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ  202,564.15       441,958 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %            4.40 

 
 9.6 
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ตารางที่ 6.4 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ฟอก ยอม พิมพ พ.ศ. 2545 
พลังงานไฟฟาที่ใช     1,079,534.78  MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    28,869,581.82  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 60 647,720.87  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 32,386.04 
บําบัดน้ําเสีย 16.7 180,282.31 VSD    20 36,056.46 
สาธารณูปโภค  -     - 
แสงสวาง 4.9 52,897.20  Ballast, Refl.  35 18,514.02  - 
ปรับอากาศ 7.6 82,044.64  ซอมบํารุง  7 5,743.13  - 
เครื่องอัดอากาศ 4.9 52,897.20  VSD    - 20 10,579.44 
อื่นๆ 6 64,772.09  ลดการรั่ว อากาศ  

พลังงาน   
20 12,954.42  0 

        
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 37,211.56 79,021.95 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 3.45 

 
 7.32 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 100 28,869,582  ลดความรอนสูญเสียฯ

ระบบ  
    

อุปกรณผลิตฯ   การผลิต หองอบ ยอมฯ 7 2,020,871 20 5,773,916.4 
หมอไอน้ํา น้ํามนัรอน    20% และเพิ่มประสิทธิภาพ  -                      - 

    ที่หมอไอน้ํา 7%   -                      - 
สูญเสียระบบทอ        
กับดักไอน้ํา        
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 2,020,871 5,773,916.4 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 7.00 

 
 20.00 
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ตารางที่ 6.4 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ฟอก ยอม พิมพ พ.ศ. 2546 
พลังงานไฟฟาที่ใช     1,048,931.37  MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    29,303,604.21  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได 
พลังงานไฟฟา 

ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 
สัดสวน % MWh/yr. 

มาตรการ 
สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 

การผลิต 60 629,358.82  มอเตอรประสิทธิภาพสูง   - 5 31,467.94 
บําบัดน้ําเสีย 16.7 175,171.54 VSD   - 20 35,034.31 
สาธารณูปโภค  -   -  - 
แสงสวาง 4.9 51,397.64  Ballast, Refl.  35 17,989.17  - 
ปรับอากาศ 7.6 79,718.78  ซอมบํารุง  7 5,580.31  - 
เครื่องอัดอากาศ 4.9 51,397.64  VSD    - 20 10,279.53 
อื่นๆ 6 62,935.88  ลดการรั่ว อากาศ  พลังงาน  20 12,587.18  - 

       
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ    36,156.66 76,781.78 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %           3.45 

 
 7.32 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 100 29,303,604  ลดความรอนสูญเสียฯ

ระบบ  
  

สาธารณูปโภค   การผลิต หองอบ ยอมฯ 7 2,051,252 20 5,860,721
หมอไอน้ํา    20% และเพิ่มประสิทธิภาพ  -  -
หมอน้ํามันรอน    ที่หมอไอน้ํา 7%   -  -
สูญเสียระบบทอ      
กับดักไอน้ํา      
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ    2,051,252    5,860,721 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %           7.00 

 
 20 

 
6.4 การเปรียบเทียบคาความเขมพลังงานในหนวย MJ/1000 บาท ภายหลังการอนุรักษ 

จากการประเมินคาพลังงานภายหลังการอนุรักษ เราจะพบวาพลังงานที่ถูกใชไปใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํามีคาลดต่ําลง แตอยางไรก็ตาม เพื่อใหเกิดภาพที่ชัดเจน ผูวิจัยจึง
ไดนําเอาคาความเขมพลังงานภายหลังการอนุรักษในป พ.ศ. 2546 เทียบกับกอนการอนุรักษซึ่ง
ไดผลออกมาดังแสดงไวในตารางที่ 6.5  
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ตารางที่ 6.5 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน 

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) 
ป พ.ศ. 2546 ป พ.ศ. 2546  

ประเภท 
ป พ.ศ. 2545 

(กอนอนุรักษ) (หลังการอนุรักษ) 
ผลตางคาความเขม
พลังงานที่อนุรักษได 

ผาผืน 224.19 239.94 214.78 25.16 
ฟอก ยอม พิมพ 1146.19 1166.92 894.02 272.91 

โดยรวม 390.71 426.16 351.23 74.93 
 
6.5 การวิเคราะหตามสถานการณ 
 6.5.1 การสรางสถานการณ 
 การวิเคราะหตามสถานการณ หรือ Scenario Analysis นี้เปนเทคนิคการวิเคราะหแบบ
หนึ่งซึ่งคํานึงถึงความไมแนนอนในอนาคต ซึ่งเปนที่นิยม และใหผลลัพธคอนขางเปนที่นาพอใจ
สําหรับหลายๆ กรณี ทั้งนี้ความไมแนนอนในอนาคตเปนปจจัยหนึ่งซึ่งอาจทําใหผลลัพธของการ
วิจัยไมเปนไปตามที่ตั้งเปาหมายไว ดังนั้นในที่นี้ผูวิจัยจึงจะขอนําสวนหนึ่งของการวิเคราะห
สถานการณมาประยุกตใชสําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา  
 โดยทั่วไปแลวพลังงานที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจลดลงไปได จาก 2 สาเหตุ
หลักๆ นั่นคือ 

1. การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพ
พลังงานในสวนอุตสาหกรรมของตน 

2. การสนับสนุน หรือการชวยเหลือจากภาครัฐผานทางโครงการตางๆ ตลอดจน
ขอกําหนด หรือขอบังคับที่สรางขึ้นเพื่อกระตุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรม 

 
 หากเราใชสาเหตุหลักขางตนทั้ง 2 เปนเกณฑ เราจะสามารถสรางสถานการณที่เปนไปได
ข้ึนมา 4 สถานการณ ซึ่งในที่นี้จะขอกําหนดชื่อของแตละสถานการณใหสอดคลองกับเหตุการณที่
เกิดขึ้น ดังแสดงไวรูปที่ 6.2  
 ในรูปที่ 6.2 กําหนดใหแกนตั้งแทนทิศทางของการตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรม และแกน
นอนแทนทิศทางของการใหความสําคัญของภาครัฐ ซึ่งแกนทั้ง 2 จะแบงพื้นที่ระนาบออกเปน 4 
สวน ไดแก 
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1. สถานการณแบบดาวตก เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรมไมมีความกระตือรือรนดานการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเลย 

2. สถานการณแบบดวงดาว เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ภาครัฐมีความ
พยายามในการปรับปรุง และอนุรักษพลังงานในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความ
รวมมือเทาที่ควร 

3 .  สถานการณแบบดวงจันทร  เปนสถานการณที่ เ กิดขึ้ น ในสภาวะที่
ภาคอุตสาหกรรมมีความกระตือรือรนในการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในตัวเอง แต
กลับไมไดรับการตอบสนองจากภาครัฐเทาที่ควร 

4. สถานการณแบบพระอาทิตย เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ 
และภาคอุตสาหกรรมตางมีความพยายามในการปรับปรุง และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน
ดวยกันทั้ง 2 ฝาย  

 
 
 
 
 
   
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.2 การแบงสถานการณตามเกณฑหลักที่กําหนด 
 
หมายเหต ุ
 1. เปนที่สังเกตวาการแบงสถานการณเชนนี้ เรามิไดคํานึงถึงปจจัยภายนอกอื่นๆ เชน 
ความผันผวนของราคาพลังงาน เปนตน ทั้งนี้การวิเคราะหสถานการณสามารถดําเนินการในหลาย
รูปแบบ ซึ่งรูปแบบที่ผูวิจัยนําเสนอนี้เปนเพียงสวนหนึ่งของหลายๆ รูปแบบที่เปนไปไดเทานั้น  

 
 

สถานการณแบบดาวตก 

 
 

สถานการณแบบดวงจันทร 

 
 
สถานการณแบบดวงดาว 

 
 
สถานการณแบบพระอาทิตย 

การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับสูง 

การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่า 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับสูง 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับต่ํา 
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 2. การวิเคราะหสถานการณที่เหมาะสมอาจดําเนินการไดโดยกําหนดใหมีการสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการขึ้น โดยนําเอาผูเชี่ยวชาญจากหลายๆ ดานเขามารวมสัมมนาเพื่อสรางสถานการณที่
เหมาะสม  

3.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่า หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมีแผนใน
การปฏิบัติ เพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรม ไมถึง 10 แผน ตอป 

4.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับปานกลาง หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมี
แผนในการปฏิบัติเพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรมอยูระหวาง 1- 10 แผน 
ตอป 

5.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับสูง หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมีแผนใน
การปฏิบัติ เพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรม มากกวา10 แผน ตอป 

6. ภาครัฐใหการสนับสนุนในระดับตํ่า หมายถึง มีมาตราในการชวยสนับสนุนตางๆ เชน 
ลดหยอนภาษี ,ใหเงินกูยืม โดยมาตรา มีนอยกวา 5 มาตรการ 

7. ภาครัฐใหการสนับสนุนในระดับสูง   หมายถึง มีมาตราในการชวยสนับสนุนตางๆ เชน 
ลดหยอนภาษี ,ใหเงินกูยมื โดยมาตรา มีมากกวา 5 มาตรการ 
 
 6.5.1 สถานการณแบบดาวตก 
 สถานการณแบบดาวตกนี้ เปนสถานการณที่เหตุการณทุกอยางยังดําเนินการตอไปโดยไม
มีการคํานึงถึงการอนุรักษ หรือการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานใดๆ ภายใตสถานการณเชนนี้
ความสามารถในการแขงขันดานพลังงานของภาคอุตสาหกรรมจะมีทิศทางที่แยลง และอาจสงผล
ทําใหขาดศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอื่นๆ ไดในที่สุด   
 ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐจะตองเร่ิมตระหนัก และกระตุนใหเกิดสํานึกดาน
พลังงานผานทางโครงการ หรือขอบังคับตางๆ เปนตนวา การออกกฎหมายเรียกเก็บภาษีพลังงาน 
เพื่อกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหันมาสนใจ และใหความสําคัญกับการอนุรักษ และเพิ่ม
ประสิทธิภาพพลังงาน  
 การดําเนินการของรัฐจะกระตุนใหสถานการณแปรเปล่ียนไปในรูปแบบอื่น นั่นคือ 
สถานการณแบบดวงดาว 
  
 6.5.2 สถานการณแบบดวงดาว 
 สถานการณแบบดวงดาวเปนสถานการณที่ภาครัฐกระตุน และใหความสําคัญในประเด็น
ที่เกีย่วเนื่องกบัพลังงานในระดับสูง              ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมสนองตอบตอความ 
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พยายามของภาครัฐเทาที่ควร ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐควรจะใหความสําคัญกับการสราง
ความรวมมือเชิงผลประโยชนกับภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเปนไปไดวาอาจจะมีบางภาคอุตสาหกรรมที่
มีความตองการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน แตเนื่องจากอาจติดขอบังคับ หรือขอกําหนดที่
ภาครัฐสรางขึ้น ทําใหไมเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานภายในภาคอุตสาหกรรมในที่สุด 
ภายใตสถานการณเชนนี้การดําเนินการที่เรงดวน คือ การผสานความสัมพันธระหวางภาครัฐกับ
ภาคเอกชนเพื่อใหเกิดเปนความรวมมือในระดับชาติ และนําไปสูสถานการณแบบพระอาทิตย
ตอไป  

แตอยางไรก็ตาม หากภาครัฐมีนโยบายดานการพลังงานที่ไมตอเนื่อง หรือขาดความ
ชัดเจน สถานการณจะกลับไปสูสถานการณแบบดาวตก และอาจสงผลทําใหการพัฒนาดาน
พลังงานเกิดขึ้นอยางไมถาวรในที่สุด 

 
6.5.3 สถานการณแบบดวงจันทร   

 สถานการณแบบดวงจันทรนี้ เปนสถานการณที่ เกิดขึ้นไดคอนขางยาก  เนื่องจาก
สถานการณดังกลาวภาคอุตสาหกรรมจําเปนตองตระหนักรูถึงความสําคัญของการอนุรักษ และ
การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานไดดวยตนเองกอน  

ภายใตสถานการณเชนนี้ เปนการยากที่ภาคอุตสาหกรรมจะกระตุนใหภาครัฐหันมาให
ความสนใจกับประเด็นดานพลังงาน ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมจะตองสรางความเขมแข็งขึ้นระหวาง
กัน โดยอาจจะจัดตั้งสื่อกลางเพื่อติดตอ ของความชวยเหลือจากภาครัฐ หรือสรางกระแสดานการ
อนุรักษพลังงานใหกับสังคม เพื่อกระตุนใหภาครัฐหันมาสนใจ และใหความชวยเหลือในประเด็น
ดานพลังงาน  

การดําเนินการดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นไดคอนขางยาก ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมเอง
จําเปนตองมีความพยายามในการดําเนินการเพื่อใหแผนการดังกลาวถูกผลักดันขึ้นเปนวาระ
แหงชาติดวย 
 
 6.5.4 สถานการณแบบพระอาทิตย 
 สถานการณแบบพระอาทิตยนี้ เปนสถานการณที่ ผูวิจัยคาดหวังใหเกิดขึ้น ภายใต
สถานการณเชนนี้ การดําเนินการระหวางภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมจะดําเนินไปอยางราบรื่น 
เพราะตางฝายตางมีความตองการที่จะพัฒนาศักยภาพดานพลังงานใหเกิดขึ้นอยางถาวรดวยใจ
จริง  
 ภายใตสถานการณแบบพระอาทิตย ภาคอุตสาหกรรมจะไดรับผลประโยชนจากภาครัฐ
โดยตรง นั่นคือ ภาคอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพจะถูกพัฒนาใหมีความสามารถสูงขึ้น (เปนตนวา 
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ภาครัฐอาจสนับสนุนใหเกิดธุรกิจแบบครบวงจรขึ้นภายในประเทศ เปนตน) และสามารถแขงขันใน
ตลาดไดอยางมั่นคง ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมที่ดอยประสิทธิภาพก็จะถูกปรับปรุง และทําให
สามารถดํารงอยู หรือพัฒนาตอไปในอนาคตได  
 สําหรับผลประโยชนที่ภาครัฐจะไดรับโดยตรงจากสถานการณเชนนี้ คือ การประหยัด
งบประมาณของประเทศดานพลังงานลง อีกทั้งยังเปนการกระตุนใหเศรษฐกิจของประเทศดําเนิน
ไปอยางมั่นคงภายใตพื้นฐานของการจัดการดานพลังงานที่มีประสิทธิภาพ 
 
 สถานการณทั้ง 4 นี้ เปนสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นไดจริง โดยในแตละสถานการณจะ
มีความสัมพันธระหวางกัน ซึ่งความคาดหวังของผูวิจัยยอมตองการใหสถานการณที่เกิดขึ้นเปน
แบบพระอาทิตย แตอยางไรก็ตาม เราไมสามารถปฏิเสธไดวา เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นนั้นเปนสิ่ง
ที่ไมแนนอน ดังนั้นเราจึงจําเปนตองประเมินสถานการณ ณ ปจจุบันกอนวา ในขณะนี้สถานการณ
ดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําเปนอยางไร และเราจะสามารถดําเนินการใดๆ 
เพื่อใหเกิดการปรับปรุง หรือพัฒนาใหดีขึ้น  
 
 6.5.2 การเชื่อมโยงแผนอนุรักษพลังงานเขากับการวิเคราะหสถานการณ 
  6.5.2.1 สถานการณปจจุบัน 

 หากกลาวถึงสถานการณดานพลังงานในปจจุบัน เราอาจกลาวไดวา สถานการณ
ที่เปนอยูในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในขณะนี้มีลักษณะเปนแบบดาวตก นั่นคือ ทั้ง
ภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมตางก็ไมไดใหความสําคัญเกี่ยวกับประเด็นดานพลังงาน
เทาที่ควร ดังนั้น ณ เวลานี้ ภาครัฐมีสวนสําคัญยิ่งตอการกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหัน
มาเอาใจใส ดูแลการจัดการพลังงานใหมากขึ้น วิธีการหลักๆ ที่ภาครัฐสามารถดําเนินการ
ได คือ  

1. การกระตุนใหเกิดจิตสํานึกดานพลังงาน ผานทางกิจกรรมตางๆ เปน
ตนวา การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการเพื่อการอนุรักษพลังงาน หรือกิจกรรมปลุก
สํานึกตางๆ  

2. การสราง หรือออกขอบังคับที่เกี่ยวเนื่องกับประเด็นดานพลังงาน เชน 
การออกกฎหมายเพื่อเรียกเก็บภาษีดานพลังงาน หรือการออกขอกําหนดดาน
พลังงานตางๆ เปนตนวา การใหความชวยเหลือพิเศษสําหรับภาคอุตสาหกรรมที่
มีศักยภาพในการแขงขัน และมีการจัดการดานพลังงานที่เปนเลิศ เปนตน 
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3. การวางแผนกลยุทธดานพลังงานในระยะยาว ซึ่งรัฐจําเปนตอง
ทําการศึกษาความเปนไปไดตางๆ ตลอดจนการสรางศูนยเพื่อการอนุรักษ
พลังงานในระดับชาติ  

ศูนยดังกลาวจะตองรวบรวมเอาผูเชี่ยวชาญดานตางๆ เขาไวดวยกัน มิใช
เพียงแตผูเชี่ยวชาญดานพลังงานเทานั้น ทั้งนี้เปนเพราะการดําเนินการในบาง
ประเด็น เราอาจจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญดานอื่นๆ ควบคูกันไป อีกทั้งการมี
ผูเชี่ยวชาญจากดานตางๆ จะทําใหเกิดมุมมองดานการอนุรักษพลังงานที่
หลากหลาย และมีความเปนไปไดสูงในการปฏิบัติจริง 
 

 6.5.2.2 กรณีที่สถานการณแบบดาวตกยังคงดําเนินตอไป  
หากภาครัฐไมมีนโยบายที่มั่นคง หรือชัดเจน เกี่ยวกับปญหาดานพลังงาน และ

การบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํายังคงดําเนินตอไปในลักษณะ
เชนเดิม สถานการณก็ยังจะคงอยูในรูปแบบของดาวตกตอไป ซึ่งจะสงผลทําใหคาความ
เขมพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมเพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 8 – 9 ตอ
ป เมื่ออางอิงจากผลของดัชนีดิวิเซีย โดยใชพลังงานรวมเปนเกณฑ) 

 
 6.5.2.3 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว 

อยางไรก็ดี หากสถานการณแปรเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว กลาวคือ 
การดําเนินการของภาครัฐมีความชัดเจน แตภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความรวมมือ 
หรือไมมีความมั่นใจในนโยบายของภาครัฐ การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นจะเกิดขึ้นไดใน
แผนระยะกลาง และส้ัน ดังที่ประเมินไวในหัวขอ 6.3 เทานั้น สําหรับผลของการอนุรักษ
สามารถสรุปไดดังตารางที่ 6.6  

 
ตารางที่ 6.6 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงดาว (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะกลาง และสั้นเทานั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 25.16 3,233,414.36 76,187.90 

ฟอก ยอม พิมพ 272.91 8,815,733.29 207,722.27 
โดยรวม 74.93 12,049,147.66 283,910.17 
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  6.5.2.4 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงจันทร 

 ในสถานการณเชนนี้การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นอาจเกิดขึ้นจากการอนุรักษ
พลังงานดวยแผนระยะสั้น และแผนระยะกลางที่ไมจําเปนตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก
เปนสวนใหญ ในขณะที่การดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในแผนระยะยาวอาจ
เกิดขึ้นจากการสรางจิตสํานึกดานพลังงานผานทางโครงการ หรือเทคนิคทางดาน
วิศวกรรมบางประการ เชน การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคา หรือการประยุกตใชระบบการ
จัดการพลังงาน เปนตน  
 อยางไรก็ดี การดําเนินการอนุรักษพลังงานที่นําเสนอสวนใหญไมไดใชเงินลงทุน
จํานวนมาก อีกทั้งระยะเวลาคืนทุนของการลงทุนสวนใหญก็ไมเกิน 3 ป (อางอิงจาก
ภาคผนวก ข) ดังนั้นเราอาจนําเอาสัดสวนการอนุรักษพลังงานจากที่ประเมินไวในหัวขอ 
6.3 มาประยุกตใชกับสถานการณแบบดวงจันทรโดยเพิ่มสัดสวนการอนุรักษดวยแผน
ระยะยาวซึ่งในที่น้ีประเมินใหการอนุรักษดวยแผนการสรางจิตสํานึกมีคาอยูที่รอยละ 3 
ของพลังงานงานที่ใชในการผลิต และอยางนอยรอยละ 5 ของพลังงานไฟฟาในสวนอื่นๆ 
(อางอิงจากผลของการดําเนินการในกรณีศึกษา ภาคผนวก ข ที่เกี่ยวเนื่องกับเทคนิคดาน
วิศวกรรมแบบตางๆ ยกเวนการเปลี่ยนแปลงเครื่องมือ หรืออุปกรณขนาดใหญ)  
 ผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.7  

 
ตารางที่ 6.7 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงจันทร (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะยาวบางสวน ที่ดําเนินไป
พรอมๆ กับแผนระยะกลาง และสั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 32.33 4,154,078.88 97,881.22 

ฟอก ยอม พิมพ 282.50 9,125,629.69 215,024.26 
โดยรวม 82.58 13,279,708.57 312,905.48 

   
6.5.2.5 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบพระอาทิตย 

 ในสถานการณแบบพระอาทิตย การอนุรักษพลังงานจะเกิดขึ้นไดจากการ
ดําเนินการตามแผนระยะสั้น กลาง และยาว โดยแผนการดําเนินการระยะยาวที่เกิดขึ้นใน
สถานการณแบบพระอาทิตยจะครอบคลุมไปถึงการเปลี่ยนเครื่องจักร หรือการนําเอา
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เทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัยเขามาแทนเทคโนโลยีแบบเกาที่ใชงานอยูในปจจุบัน ซึ่งการ
นําเขาเทคโนโลยีสมัยใหมจะชวยใหประสิทธิภาพทั้งในเชิงพลังงาน และในเชิงการผลิตดี
ขึ้น ถึงแมวาเราจะตองใชเงินลงทุนในชวงตนที่คอนขางสูงก็ตาม  
 เหตุผลที่เรานําเอาการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเขามาไวในแผนการอนุรักษ
พลังงานระยะยาว กรณีสถานการณแบบพระอาทิตย เปนผลเนื่องมาจากการดําเนินการ
ดังกลาวจําเปนตองใชเงินลงทุนที่คอนขางสูง ดังนั้นหากขาดการสนับสนุนจากภาครัฐ 
และขาดการประสานงานที่ดีระหวางกันก็ยอมจะสงผลใหเกิดความเสี่ยงในการลงทุน และ
อาจไมคุมคาหากรัฐไดประเมินแลววาภาคอุตสาหกรรมที่กําลังจะดําเนินการยังขาด
ศักยภาพในการแขงขันอยู อยางไรก็ตาม ขอมูลการอนุรักษพลังงานดวยเทคโนโลยีนี้เปน
ขอมูลที่ประเมินไดคอนขางยาก เนื่องจากในอุตสาหกรรมสงทอสวนกลางน้ํามิไดมี
เครื่องจักรเพื่อทําการผลิตอยูเพียงเครื่องเดียว อีกทั้งในแตละโรงงานก็อาจมีเครื่องจักรที่
ตางรุน ตางอายุการใชงานออกไป ดังนั้นในที่นี้จะขอประเมินการระดับการอนุรักษไวอยาง
กวางๆ โดยจะประเมินใหการอนุรักษขั้นต่ํามีคาไมนอยกวารอยละ 10 (หรือกําหนดใหการ
เปลี่ยนเทคโนโลยีตองมีคาการปรับปรุงดานพลังงานไมต่ํากวารอยละ 10 นั่นเอง) ของ
พลังงานที่ใชในการผลิต ซึ่งผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.8 

 
ตารางที่ 6.8 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบพระอาทิตย (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นทั้งในแผนระยะยาว กลาง และสั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 42.96 5,520,649.29 130,081.27 

ฟอก ยอม พิมพ 293.72 9,487,888.76 223,560.06 
โดยรวม 93.33 15,008,538.05 353,641.33 

 
 กลาวโดยสรุป จากสถานการณที่เปนไปไดแบบตางๆ เราสามารถนํามาเขียนใหอยูใน
รูปแบบของตารางไดดังตารางที่ 6.9 นี้ 
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ตารางที่ 6.9 สรุปผลการอนุรักษ และทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานจากการวิเคราะห
สถานการณ 
                            ส ถ า น ก า รณ
ใหม 
 
สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจนัทร พระอาทิตย 

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงคาความ
เขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 
กรอบเวลา ไมมี สั้น และ

กลาง 
ส้ัน กลาง และ 
ยาวบางสวน ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 
MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น ไมมี 74.93 82.58 93.33 

  
จากตารางที่ 6.9 เปนทีน่าสงัเกตวาการปรบัปรุงประสิทธภิาพพลงังานในอุตสาหกรรม

ฟอก ยอม พิมพ จะสงผลตอการลดลงของคาความเขมพลังงานโดยรวมคอนขางมาก ทัง้นี้เปนผล
เนื่องมาจากสดัสวนการใชพลังงานในอุตสาหกรรมปนดายมีคาสงูมากเมื่อเทยีบกับอุตสาหกรรม
โดยรวมนัน่เอง 
 
6.6 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธภิาพพลังงานในสวน

อุตสาหกรรมทั่วไป 
 การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานนั้น มักจะมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
กลาวคือ เมื่อเราสามารถอนุรักษพลังงานที่ใชในการผลิตลงไปได ประสิทธิภาพพลังงานของ
กระบวนการผลิตดังกลาวก็จะดีขึ้น  แตอยางไรก็ตามการจะใหไดมาซึ่งการอนุรักษ และ
ประสิทธิภาพพลังงานนั้นผูบริหารองคกร ตลอดจนรัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และเห็นคุณคาของ
การประหยัด และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานเสียกอน ถึงแมวาการประหยัด และอนุรักษพลังงาน
จะเปนสิ่งที่ดี และควรทํา แตเราก็ตองไมลืมวาการดําเนินการดังกลาวบางครั้งอาจนํามาซึ่ง
ผลกระทบ เปนตนวาการตอตานจากพนักงานในองคกร เปนตน  
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 ทั้งนี้เมื่อผูบริหารตระหนักรู ถึงขอดี และขอเสีย หรือผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการ
เพื่อการอนุรักษพลังงานแลว ผูบริหารจะตองแสดงเจตจํานงทั้งตอพนักงาน เพื่อใหพนักงานมีสวน
รับรู และเปนสวนหนึ่งในกิจกรรมเพื่อการอนุรักษพลังงาน ทั้งนี้ การปลกูฝงความคิดเรื่องพลังงาน
ถือเปนเร่ืองที่สําคัญที่สุดของการดําเนินการ เพราะถึงแมวาผูบริหารจะมีเจตจํานงอยางไร แต
พนักงานกลับไมใหความสําคัญแลว ผลลัพธที่ดีก็จะไมเกิดขึ้น  
 การดําเนินการที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ การสรางนโยบาย แผน และการ
ควบคุมสําหรับการอนุรักษพลังงาน ซึ่งกอหนนานี้ในบทที่ 5 ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการตางๆ ในการ
อนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมไมวาจะเปนการนําเอาวิศวกรรมคุณคา หรือระบบบริหารจัด
การพลังงานเขาไปใช ซึ่งหากโรงงานอุตสาหกรรมยังไมพรอมการดําเนินการที่งายที่สุดที่สามารถ
ทําได และสงผลดีในชวงระยะเวลาอันสั้น คือ การปรับเทียบเครื่องมือ และอุปกรณตางๆ ใหทํางาน
อยูในชวงที่เหมาะสม ตลอดจนการใชมาตรการงายๆ เชน ปดไฟเมื่อไมใช การหันมาใชบันไดแทน
การใชลิฟต ปดเครื่องทําความเย็นขณะไมมีคน และอื่นๆ  

แตอยางไรก็การดาํเนินการบางอยางอาจไมใหผลลัพธที่ดีข้ึนทันตา เพราะการดําเนินการ
บางอบางอาจจําเปนตองอาศัยเงินลงทุน เชน การเปลี่ยนอุปกรณที่ลาสมัย เปนอุปกรณที่ทันสมัย 
และมีคาประสิทธิภาพพลังงานที่ดีเยี่ยม เปนตน และถงึแมวาเราจะลงทุนไปกับระบบการอนุรักษ
พลังงานที่ดีแลว คาประสิทธิภาพพลังงานก็อาจจะไมดีขึ้นก็เปนได ทั้งนี้เหตุการณดังกลาวอาจเกิด
ข้ึนมาจากการละเลยของพนักงาน หรือการไมเอาใจในแผนการควบคุมโครงการเพื่อการอนุรักษ
พลังงานก็เปนได ฉะนั้นแผนการควบคุม และสรางจิตสํานึกใหกับพนักงานจึงเปนสิ่งที่สําคัญ และ
ไมอาจละเลยไดเลยสําหรับการดําเนินการเพื่อการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน     
 บางครั้งผลตอบแทนที่เกิดขึ้น อาจไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินได ตัวอยางเชน 
อาจเกิดขึ้นในรูปของการลดลงของกาซคารบอนไดออกไซด หรือกาซเรือนกระจกที่โรงงาน
อุตสาหกรรมปลอยสูบรรยากาศ ผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรมอาจมองวาสิ่งเหลานี้ไมไดกอ
มูลคาเพิ่มดานการเงินใหกับองคกร จึงไมดําเนินการเพื่อปรับปรุง จริงๆ แลวการคิดเชนนี้เปนการ
คิดที่ผิดอยางยิ่ง  

ผลกระทบจากสิ่งแวดลอมนับเปนปจจัยหนึ่งซึ่งทําใหพลังงานของโลกถูกใชเพิ่มสูงขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีกาซเรือนกระจก การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจกจะสงผลทําใหอุณหภูมิ
ของโลกเพิ่มสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้น มนุษยก็จะหลีกเลี่ยงความรอนดวยการใช
พลังงานเพื่อการทําความเย็น ทําใหพลังงานถูกใชไปอยางสิ้นเปลืองสูงขึ้นเรื่อยๆ  
 ผูบริหารบางทานอาจคิดวา การปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวคงไมอาจชวยให
สถานการณโดยภาพรวมดีขึ้นได ดังนั้นจึงเลือกที่จะไมทําการแกไขปรับปรุง แนวคิดนี้ก็ถือเปน
แนวคิดที่ผิดอีกเชนกัน เพราะการปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวก็สามารถลดคาใชจาย
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ตางๆ ที่เกิดขึ้นตอองคกรโดยตรงได โดยไมตองพิจารณาในภาพรวม อีกทั้งการปรับปรุงจะชวยให
โรงงานสามารถผลิตผลิตภัณฑที่มีตนทุนต่ํา ในขณะที่คุณภาพยังคงไวในระดับเดิม ซึ่งถือเปนจุด
ไดเปรียบในการแขงขัน 
 ทั้งนี้ รัฐบาลถือเปนเฟองตัวสําคัญในการขับเคลื่อนใหเกิดการอนุรักษ และการเพิ่ม
ประสิทธิภาพพลังงานไดมากที่สุดองคกรหนึ่ง ทั้งนี้เปนเพราะรัฐมีอํานาจ และถือเปนโฆษกอันยอด
เยี่ยมสําหรับการประชาสัมพันธ ไมเฉพาะแตในโรงงานอุตสาหกรรม หากแตยังรวมไปถึงประชาชน
ทุกคนภายในประเทศไดเปนอยางดี  
 ในตางประเทศบางประเทศโรงงานอุตสาหกรรมจะถูกควบคุมปริมาณการใชพลังงาน และ
จะถูกปรับหากการใชพลังงานสูงเกินกวาที่กําหนด บางประเทศก็ใชวิธีการกําหนดมาตรฐานขึ้น
เพื่อใหโรงงานอุตสาหกรรมใชเปนสากล นโยบายตางๆ เหลานี้ของรัฐก็เปนตัวสนับสนุนที่จะทําให
เกิดการอนุรักษพลังงานได โดยในประเทศไทยเราก็เคยมีโครงการในทํานองนี้เชนเดียวกัน เชน 
โครงการประหยัด 2 ตอ เปนตน  
 กลาวโดยสรปุแลวการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานถึงแมวาจะเริ่มตนจากจุดเล็กๆ ในสังคม 
แตก็ถือวาเปนสิ่งที่ยิ่งใหญสําหรับประเทศชาติ ทั้งนี้หากคนเราทุกคนหันมารวมกันประหยัด และ
คนหาวิธีการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน เพื่อใหพลังงานที่ใชไปถูกใชไปอยางมีคุณคา
สูงสุดแลว ผลตอบแทนที่ไดรับจะมีคาอยางมากมายมหาศาล ซึ่งผลลัพธนี้ ไมเพียงจะดีตอคนรุน
ปจจุบัน หากแตยังจะเปนการเผื่อแผไปสูคนในอนาคต นั่นคือ ลูก หลานของเราในอนาคตขางหนา
อีกดวย ดังนั้นจุดเริ่มตนที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ ตัวของเรา นั่นเอง  



บทที่ 7 
 

สรุปงานวิจัย 
 
7.1 สรุปงานวิจัย 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช
นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน
ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ 36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก
พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนาํใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 
และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพ
พลังงานในอุตสาหกรรมจึงเปนสิ่งที่ควรดําเนินการอยางยิ่ง จุดมุงหมายหลักของการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมนั้นอยูที่การคนหา และปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน
ของอุตสาหกรรมที่เปนปญหา เพื่อเปนการเพิ่มศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอื่นๆ  

ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกขึ้นมา คือ ความเขมพลังงาน (Energy 
Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งในชวงเวลาที่ผานมาคาความเขม
พลังงานของประเทศไทยในกลุมอุตสาหกรรมมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้น แตเนื่องจากภาคอุตสาหกรรม
การผลิตมีความซับซอน และมีผลิตภัณฑที่หลากหลาย จึงทําใหการศึกษาประสิทธิภาพพลังงาน
ของทั้งภาคอุตสาหกรรมไมสามารถดําเนินการใหลุลวงไดในเวลาที่จํากัด ดังนั้นทางกรมพลังงาน
ทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.จึงไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปนสวนๆ โดย
งานวิจัยนี้จะกลาวถึงการศึกษาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําเพียงเทานั้น  

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น สามารถแบงออกเปน 2 ไดแก 
1. อุตสาหกรรมผาผืน ซึ่งสามารถแบงแยกออกตามประเภทของผาผืนได 2 

ประเภท คือ  
- ผาทอ ไดแก ผาผืนที่มาจากการทอผา ทั้งที่มาจากดายฝาย และดายใย

สังเคราะห 
- ผาถัก ไดแก ผาผืนที่มาจากการถักผา ทั้งที่มาจากดายฝาย และดายใย

สังเคราะห 
 

2. อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ อุตสาหกรรมนี้จะอาศัยวัตถุดิบเปนผาผืน
ภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  
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สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ไดแก 
- ฟอกยอมผาทอ ไดแก ผาฟอก ยอม ที่เปนชนิดผาทอ 
- ฟอกยอมผาถัก ไดแก ผาฟอก ยอม ที่เปนชนิดผาถัก 
- ยอมพิมพ ซึ่งแบงเปนการยอมพิมพสําหรับผาทอ และผาถัก 
 

ในการศึกษาครั้งนี้เราไดมุงเนนการศึกษาไปที่อุตสาหกรรมกลางน้ําซึ่งครอบคลุมเฉพาะ 
อุตสาหกรรมผาผืน และอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ผานทางดัชนีตรวจจับการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพพลังงานที่เรียกวา ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) 

 
ตารางที่ 7.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 

2545 เปนฐาน  
ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงาน
โดยรวม 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงานจาก
โครงสราง 

มูลคา แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546 ป 2546 
พลังงานรวม 1.030632774 1.046985617 1.0108042 1.0907161 1.0582975 
พลังงานไฟฟา 1.023471959 1.006147578 1.0179977 1.0482972 1.0242559 

มูลคาการ
ผลิต 

พลังงานความรอน 1.005246578 1.092254308 1.0032301 1.1015315 1.0957824 
พลังงานรวม 1.035341918 1.038418344 1.0083723 1.0841192 1.0471123 
พลังงานไฟฟา 1.030286013 1.000564782 1.0129396 1.0442069 1.0135117 

มูลคาการ
ขนสง 

พลังงานความรอน 1.041659786 1.087586522 1.0027263 1.1359837 1.0905516 
 

 ผลลัพธจากการคํานวณดวยดัชนีดังกลาวแสดงใหเราเห็นวา 
1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมยังถือไดวาขาด

ประสิทธิภาพ และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่จะเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน ไมวาจะคํานวณ
ดวยมูลคาผลผลิต หรือมูลคาขนสง  

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขม
พลังงานเกิดจากหลายๆ สวนรวมกัน ยกเวนอุตสาหกรรมถักผา และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

3. อุตสาหกรรมที่ถือวาเปนแหลงปญหาการเพิ่มสูงขึ้นของความเขมพลังงานโดยรวมใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา คือ อุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และ
อุตสาหกรรมยอมพิมพ โดยสาเหตุหลักของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนั้น เกิดจากมูลคา
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ผลผลิตโดยรวมที่ลดต่ําลง ในขณะที่การใชพลังงานกลับไมลดลง หรือลดลงนอยกวาอัตราการ
ลดลงของมูลคาผลผลิต  

4. อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําซึ่งควรทําการควบคุม แกไข รวมถึงทําการปรับปรุงดาน
ความเขมพลังงานอยางเรงดวนมากที่สุด แบงตามประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ผาทอ  1. ผาทอ  1. ฟอกยอมผาถัก 
2. ยอมพิมพ  2. ฟอกยอมผาถัก 2. ผาทอ 
3. ฟอกยอมผาทอ 3. ฟอกยอมผาทอ  
 
สําหรับบทสรุปที่ไดจากการวิเคราะหการบริโภค และความยืดหยุนพลังงานนั้น เปนไป

ดังนี้ 
1. เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานเราพบวา สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานลดลง ซ่ึงเปนผลมาจากการลดลงของ
การใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืนเปนหลัก ทําใหคาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมกลาง
น้ําลดลง 

 
ตารางที่ 7.2 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานทั้งหมด  
MJ/Ton อุตสาหกรรม

ผาผืน 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรมสิง่ทอ
กลางน้ําภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขม
พลังงาน  -2,150.72 - -307.70 

การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 0.16 - 26.93 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน -2,150.87 1,454.14 -334.63 
Residual -0.63 - -0.13 

 
นอกจากนี้ เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานแลว เราพบวา อุตสาหกรรมสิ่ง

ทอสวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานที่ลดลง ซึ่งเปนผลมาจากการ
ลดลงของการใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืน เปนสวนใหญ 
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2. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ควรไดรับการ
ดูแลดานการบริหารจัดการพลังงานมากที่สุด โดยแบงตามประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับ
ความสําคัญของปญหาไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ยอมพิมพ  1. ฟอกยอมผาถัก 1. ยอมพิมพ  
2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 
3. ฟอกยอมผาถัก   
อยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ไมไดคํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของ

ผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้นการนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไมสามารถสรุปไดวาสถานการณปจจุบัน 
คาความเขมพลังงานในหนวยของพลังงาน ตอ บาทของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนผาผืนจะดีกวา
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 
ตารางที่ 7.3 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

  อุตสาหกรรมผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 33,282,306,707.00 37,505,837,038.40 65,060,171,392.47 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 30,833,503,908.00 37,695,060,267.35 62,309,408,419.55 

พลังงานที่เพิ่มขึ้น (MJ) -2,448,802,799.00 189,223,228.95 -2,750,762,972.92 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต (MJ) -843,250,294.00 -950,258,898.45 -2,322,186,096.61 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 0.00 0.00 24,739,425.39 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) -1,647,288,695.00 1,169,102,860.72 -497,199,173.32 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) -2,490,538,989.00 218,843,962.27 -2,794,645,844.54 
ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้นกับ
ผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 41,736,190.00 -29,620,733.31 43,882,871.63 

Residual (MJ) 41,736,190.00 43,882,871.63 43,882,871.63 
สัมประสิทธิ์พลังงาน 2.90400 -0.19913 1.18456 

 
 สําหรับการดําเนินการเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานนั้นสามารถแบงออกเปน 3 
ระดับตามชวงเวลาของแผนดําเนินการ คือ 
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1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 2 ป) มักจะใช
แนวทางการบริหารพลังงาน และการปรับปรุงระบบแบบตางๆ  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลามากกวา 2 ป) มักจะ
ใชการใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ใน
การสนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการ
ใหเงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) 
หรืออาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี  

3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 5 ปขึ้นไป) มักจะใชการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณที่ใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  

  
การดําเนินทั้ง 3 แบบจะมีความเกี่ยวโยงกันระหวางตัวอุตสาหกรรม และภาครัฐ โดย

ภาครัฐจะตองใหการสนับสนุนไมวาจะอยูในรูปแบบของการปรึกษา หรือการสนับสนุนดานการเงิน
ก็ตาม ในขณะที่อุตสาหกรรมเองก็ตองตระหนักถึงปญหา และใหความรวมมือกับภาครัฐอยาง
เต็มที่  

แตอยางไรก็ดี ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาและประเมินคาการอนุรักษที่เกิดขึ้นผาน
ทางการดําเนินการระยะสั้น และปานกลาง โดยไดผลของการอนุรักษเปนไปดังตารางที่ 7.4 นี้ 
 
ตารางที่ 7.4 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน  

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) 
ป พ.ศ. 2546 ป พ.ศ. 2546  

ประเภท 
ป พ.ศ. 2545 

(กอนอนุรักษ) (หลังการอนุรักษ) 
ผลตางคาความเขม
พลังงานที่อนุรักษได 

ผาผืน 224.19 239.94 214.78 25.16 
ฟอก ยอม พิมพ 1146.19 1166.92 894.02 272.91 

โดยรวม 390.71 426.16 351.23 74.93 
  

ทั้งนี้ ผลตางของคาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดนั้นเปนคาสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได เมื่อเรา
ดําเนินการตามแผนการอนุรักษทั้ง 2 ระยะพรอมๆ กัน แตหากเราจะพิจารณาเปนปริมาณพลังงาน
ที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษแลว จะไดผลดังแสดงไวในตารางที่ 7.5 นี้ 
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ตารางที่ 7.5 คาพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้น  
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 25.16 3,233,414.36 76,187.90 

ฟอก ยอม พิมพ 272.91 8,815,733.29 207,722.27 
โดยรวม 74.93 12,049,147.66 283,910.17 

 
 เนื่องจากความไมแนนอนของเหตุการณในอนาคต ทําใหผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการวิเคราะห
รูปแบบของผลลัพธที่แตกตางกันออกไปตามสถานการณ หรือที่เรียกวา การวิเคราะหตาม
สถานการณ ซึ่งจากการวิเคราะห ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ภายใตสถานการณปจจุบันหากไมมีการ
ดําเนินการใดๆ สัดสวน หรือการบริโภคพลังงานจะยังคงเพิ่มข้ึนในสดัสวนรอยละ 5 – 7 แตหากเรา
ดําเนินการปรับปรุงคาประสิทธิภาพพลังงาน เราจะไดวาผลลัพธที่เปนไปไดอาจมีคาเปนไปดัง
แสดงไวในตารางที่ 7.6 ตามแตสถานการณที่ดําเนินไป 
 
ตารางที่ 7.6 สรุปผลการอนุรักษ และทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานจากการวิเคราะห
สถานการณ 
                            สถานการณ
ใหม 
 
สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจันทร พระอาทิตย 

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงคา
ความเขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 
กรอบเวลา ไมมี สั้น และ

กลาง 
ส้ัน กลาง และ 
ยาวบางสวน ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 
MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น ไมมี 74.93 82.58 93.33 
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7.2 ขอจํากัด และขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
 7.2.1 ขอจํากัดดานขอมูล 
 จากการศึกษาที่ผาน ผูวิจัยไดเล็งเห็นวา ขอจํากัดสวนใหญของการศึกษาครั้งนี้อยูที่ขอมูล
ประกอบการศึกษา ทั้งนี้ในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ เราจําเปนตองมี
ขอมูลประกอบการวิเคราะห อันประกอบไปดวย ขอมูลดานเศรษฐศาสตร และขอมูลดานพลังงาน
ที่เพียงพอ และนาเชื่อถือ แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาพบวา ขอมูลเหลานี้มีอยูอยางกระจัด
กระจาย และไมสามารถเชื่อมโยงกันไดอยางสมบูรณ โดยเฉพาะอยางยิ่งในบางอุตสาหกรรม เชน 
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนปลายน้ํา ซึ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัวมีหนวยเปนตัว แตขอมูลบาง
ตัวกลับมีหนวยเปนกิโลกรัม หรือตันของผลผลิต ซึ่งไมสามารถแยกแยะประเภท หรือจํานวนใน
ผลผลิตดังกลาวไดอยางชัดแจง  
 นอกจากนี้ขอมูลที่เก็บมายังมีความแปรปรวนสูง และไมไดมีการตรวจสอบอยางจริงจังวา
ขอมูลเหลานั้นเปนขอมูลที่ถูกตอง ตรงตามความเปนจริงหรือไม เชน ขอมูลพลังงาน เปนตน  
 ความผิดพลาดของขอมูลเหลานี้จะนําไปสูการวิเคราะหที่ผิดพลาด และคลาดเคลื่อนไป
จากสภาพความเปนจริงที่เปนอยู ตลอดจนทําใหเกิดการแกไขปญหาที่ไมใชปญหาอยางแทจริง  
 เราจําเปนตองหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาว โดยเราจาํเปนตองออกแบบใบบันทึกพลังงานของ
กลุมโรงงานตัวอยางเสียใหม ใหครอบคลุมทั้งแงของเศรษฐศาสตร และพลังงาน และยังจะตองมี
การตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาขอมูลที่ไดมานาเชื่อถือ และมีความถูกตองจริง แตอยางไรก็ตามการ
ดําเนินการดังกลาวอาจทําไดยาก เพราะขอมูลบางอยางอาจเปนความลับของบริษัทโดยเฉพาะ
อยางยิ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัว สวนขอมูลดานพลังงานนั้น เราไมถือเปนขอมูลที่เปน
ความลับแตอยางใด เพราะโรงงานที่มีคาตนทุนพลังงานต่ํา ไมไดหมายถึงเปนโรงงานที่มี
เครื่องจักรที่ดีเพียงอยางเดียว หากแตตองมีการจัดการพลังงานที่ดีดวย ดังนั้นการลอกเลียนแบบ
เครื่องจักรเพื่อการประหยัดพลังงานจึงไมอาจใหผลที่ดีเทากันกับองคกรที่มีการจัดการดาน
พลังงานควบคูกันไปได นอกจากนี้การเปดเผยขอมูลดานพลังงานยังเปนผลดีตออุตสาหกรรม
โดยรวมอีกดวย เนื่องจากประเด็นดังกลาวจะเปนตัวกระตุนใหเกิดความพยายามในการลดตนทุน
ดานพลังงานของโรงงานอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี  
 สิ่งสําคัญประการหนึ่งของการดําเนินการออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูล คือ เรา
จําเปนตองทําความเขาใจถึงระบบการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาดวยกัน เพื่อใหเกิดประโยชน และ
ความถูกตองในการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาไวดวยกัน   
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7.2.2 ขอจํากัดของตัวแบบเพื่อการคํานวณ 
 ตัวแบบในการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ คือ ดัชนีดิวิเซีย ดัชนีตัวดังกลาวถือเปนดัชนเีพือ่การชี้
วัดประสิทธิภาพพลังงานที่ใชกันอยางแพรหลายตัวหนึ่ง ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากดัชนีดังกลาว
สามารถวัดผลออกมาไดวาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดยรวมเกิดขึ้นมาจากปจจัยใด 
ระหวางปจจัยดานความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมเฉพาะอยาง และปจจัยการเปลี่ยนแปลง
โครงสราง หรือสัดสวนของการผลิต  
 ขอจํากัดของตัวแบบดังกลาว คือ การคํานวณที่ยุงยากเมื่อมีการแบงกลุม หรือระดับของ
การศึกษามากเกินไป อีกทั้งรูปแบบของการวิเคราะหก็มีอยูดวยกันหลากหลาย เราไมสามารถ
กลาวไดอยางชัดแจงวารูปแบบใดเปนรูปแบบที่ดีที่สุด หากแตเราอาจจะกลาวไดถึงทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได  
 ขอจํากัดดังของตัวชี้วัดดังกลาวยังขึ้นอยูกับขอจํากัดของขอมูลอีกดวย ทั้งนี้การแบงระดบั
ของการศึกษาจะขึ้นตรงกับขอมูลที่มีอยู จึงอาจทําใหเราไมสามารถศึกษาในรูปแบบที่ดีที่สุดตามที่
ตองการได  
 ถึงแมวารูปแบบการวิเคราะหดวยดัชนีดิวิเซียจะมีขอจํากัดอยูบาง แตเราก็ถือไดวารูปแบบ
การวิเคราะหดวยดัชนีดังกลาวมีความเหมาะสม และสามารถแสดงใหเราถึงทิศทางการ
เปลี่ยนแปลง และความเปนไปของคาประสิทธิภาพพลังงานไดในระดบัหนึ่ง 
 

7.2.3 ขอเสนอแนะ 
จากการศึกษามาตรการตางๆ ในดานการประหยัดพลังงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน ตลอดจนกรณีศึกษาจากตางประเทศ ผูวิจัยมีความเห็นวา 
1. ควรมีการกําหนดใหมีผูรับผิดชอบในการดําเนินการดานการพัฒนาประสิทธิภาพ

พลังงานในอุตสาหกรรม หรือกําหนดใหมีการตั้งหนวยงาน (หรือโครงการ) ที่รับผิดชอบขึ้น 
2. เราจําเปนตองกระตุนใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลังงาน ไมวาจะดวย

มาตรการดานภาษี ที่มีทั้งผลในทางบวก สําหรับผูดําเนินการใหเกิดการประหยัดพลังงาน 
และผลในทางลบสําหรับผูที่ไมดําเนินการ แตอยางไรก็ดีกอนการออกกฎหมายเรียกเก็บ
ภาษี ภาครัฐควรมีการศึกษาถึงประเด็นในรายละเอียดปลีกยอยตางๆ ดวยเชนกัน 

3. ดําเนินการใหมีการจัดทําขอตกลงอาสาสมัครกับอุตสาหกรรมในการกําหนด
เปาหมาย และดําเนินการใหเกิดการบริโภคพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับโรงงาน
ที่เขารวมในโครงการนี้ คาความเขมพลังงาที่จะใชเปนฐานอางอิงสําหรับการกําหนด
เปาหมายควรเปนคาความเขมพลังงานเมื่อเทียบกับปริมาณการผลิต ทั้งนี้เพราะการใช
คาความเขมพลังงาน เมื่อเทียบกับมูลคาทางเศรษฐกิจจะมีปญหาที่อุตสาหกรรมเองไม



  
170 

สามารถควบคุมความผันแปรที่เกิดขึ้นจากราคาจําหนายของสินคา ซึ่งมาจากกลไกทาง
การตลาด 

4. ควรมีการดําเนินการใหมีการจัดทําฐานขอมูลสําหรับการประมวลคาความเขม
พลังงานของอุตสาหกรรม เพื่อใชเปนฐานอางอิงสําหรับการดําเนินดานนโยบายและ
มาตรการตางๆ ดานพลังงาน ฐานขอมูลเบื้องตนที่สําคัญหนึ่ง คือ บพร.1 ซึ่งเมื่อมีการ
ปรับรายละเอียดในแบบฟอรมการรายงานใหเหมาะสมกับแตละอุตสาหกรรมจะทําให
สามารถประมวลคาความเขมพลังงาน รวมทั้งติดตามการเคลื่อนไหวของของบริโภค
พลังงานในอุตสาหกรรมไดใกลเคียงยิ่งขึ้น 

5. เพื่อใหงานวิจัยสามารถนําไปประยุกตใชกับสถานการณที่ไมแนนอนในอนาคต 
ควรกําหนดใหมีการศึกษาสถานการณควบคูไปกับการแผนการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะเปน
ประโยชนตอการวางแผน และพัฒนาปรับปรุงใหเกิดการพัฒนาคาประสิทธิภาพอยาง
ตอเนื่อง และใชไดจริง  
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ตารางที่ ก.1 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานรวมโดยใชมลูคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

 

1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.192897 0.214749 0.305787774 0.107311163 0.032814442 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.335451 0.309693 0.154264394 -0.079892233 -0.012324527 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.990686 1.004336 0.28338915 0.013683395 0.003877726 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.974939 0.966222 0.128986086 -0.008980813 -0.0011584 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 2.48923 2.628885 0.127572596 0.054586305 0.006963717 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.030172957 
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ตารางที่ ก.2 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
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,
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1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti
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S
SWW

,

1,,1,

1
1
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2

 

1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.819392 0.79912 0.305787774 -0.025052171 -0.007660648 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.819392 0.79912 0.154264394 -0.025052171 -0.003864658 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.180608 0.20088 0.28338915 0.106381574 0.030147384 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.180608 0.20088 0.128986086 0.106381574 0.013721743 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 0.180608 0.20088 0.127572596 0.106381574 0.013571374 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.045915195 
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ตารางที่ ก.3 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1
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1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.780484 0.734648 0.305787774 -0.060522474 -0.018507033 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.219516 0.265352 0.154264394 0.189631006 0.029253312 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.608541 0.608541 0.28338915 -2.22045E-16 -6.2925E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.284698 0.284698 0.128986086 0 0 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 0.106762 0.106762 0.127572596 2.22045E-16 2.83268E-17 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.010746279 

 
 
 
 
 
 



 

 

177
ตารางที่ ก.4 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
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1
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.020701 0.022836 0.506912 0.098140265 0.049748508 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.035999 0.032932 0.255851 -0.089063131 -0.022786876 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.029484 0.029559 0.130247 0.002541345 0.000331002 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.034988 0.035194 0.072433 0.005878081 0.000425767 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.047654 0.041815 0.034557 -0.130730143 -0.004517672 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.023200729 

 
 
 
 
 
 



 

 

178
ตารางที่ ก.5 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
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1
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.819392 0.79912 0.506912 -0.025052171 -0.012699254 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.819392 0.79912 0.255851 -0.025052171 -0.006409619 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.180608 0.20088 0.130247 0.106381574 0.01385584 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.180608 0.20088 0.072433 0.106381574 0.007705539 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.180608 0.20088 0.034557 0.106381574 0.003676253 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.006128758 

 
 
 
 
 
 



 

 

179
ตารางที่ ก.6 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.780484 0.734648 0.506912 -0.060522474 -0.030679587 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.219516 0.265352 0.255851 0.189631006 0.048517251 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.608541 0.608541 0.130247 -2.22045E-16 -2.89206E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.284698 0.284698 0.072433 0 0 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.106762 0.106762 0.034557 2.22045E-16 7.67325E-18 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.017837664 

 
 
 
 
 
 



 

 

180
ตารางที่ ก.7 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.02729 0.032064 0.09172 0.161228765 0.014787931 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.047457 0.04624 0.04628 -0.02597463 -0.001202098 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.754814 0.68467 0.446396 -0.097534138 -0.043538867 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.695037 2.294368 0.189266 1.194247509 0.226030431 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 2.107994 0.90715 0.226338 -0.84318399 -0.190844535 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.005232862 

 
 
 
 
 
 



 

 

181
ตารางที่ ก.8 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

S
S

,

1,

1
1

ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

S
SWW

,

1,,1,

1
1

ln
2

 

1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.819392 0.79912 0.09172 -0.025052171 -0.00229779 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.819392 0.79912 0.04628 -0.025052171 -0.001159407 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.180608 0.20088 0.446396 0.106381574 0.047488329 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.180608 0.20088 0.189266 0.106381574 0.020134413 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 0.180608 0.20088 0.226338 0.106381574 0.024078187 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.088243733 

 
 
 
 
 
 



 

 

182
ตารางที่ ก.9 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.780484 0.734648 0.09172 -0.060522474 -0.005551132 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.219516 0.265352 0.04628 0.189631006 0.008776066 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.608541 0.608541 0.446396 -2.22045E-16 -9.91199E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.284698 0.284698 0.189266 0 0 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 0.106762 0.106762 0.226338 2.22045E-16 5.02571E-17 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.003224934 

 



 

 

183
ตารางที่ ก.10 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.192897 0.214749 0.362807 0.107311163 0.038933208 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.335451 0.309693 0.15976 -0.079892233 -0.012763549 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.990686 1.004336 0.250578 0.013683395 0.003428764 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.974939 0.966222 0.114051 -0.008980813 -0.00102427 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 2.48923 2.628885 0.112804 0.054586305 0.006157575 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.034731728 

 
 
 
 
 
 



 

 

184
ตารางที่ ก.11 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.819392 0.79912 0.362807 -0.025052171 -0.009089095 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.819392 0.79912 0.15976 -0.025052171 -0.004002324 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.180608 0.20088 0.250578 0.106381574 0.026656927 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.180608 0.20088 0.114051 0.106381574 0.012132916 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 0.180608 0.20088 0.112804 0.106381574 0.012000309 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.037698732 

 
 
 
 
 
 



 

 

185
ตารางที่ ก.12 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1,,1, ln
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1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.780484 0.734648 0.362807 -0.060522474 -0.021957959 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.219516 0.265352 0.15976 0.189631006 0.030295368 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.608541 0.608541 0.250578 -2.22045E-16 -5.56396E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.284698 0.284698 0.114051 0 0 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 0.106762 0.106762 0.112804 2.22045E-16 2.50476E-17 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.00833741 

 
 
 
 
 
 



 

 

186
ตารางที่ ก.13 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.020701 0.022836 0.558916 0.09814 0.0548522 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.035999 0.032932 0.246181 -0.089063 -0.0219257 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.029484 0.029559 0.107003 0.002541 0.0002719 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.034988 0.035194 0.059507 0.005878 0.0003498 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.047654 0.041815 0.028393 -0.13073 -0.0037118 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0298364 

 
 
 
 
 
 



 

 

187
ตารางที่ ก.14 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.819392 0.79912 0.558916 -0.025052 -0.0140021 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.819392 0.79912 0.246181 -0.025052 -0.0061674 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.180608 0.20088 0.107003 0.106382 0.0113832 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.180608 0.20088 0.059507 0.106382 0.0063304 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.180608 0.20088 0.028393 0.106382 0.0030205 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0005646 
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ตารางที่ ก.15 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.780484 0.734648 0.558916 -0.060522 -0.033827 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.219516 0.265352 0.246181 0.189631 0.0466836 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.608541 0.608541 0.107003 -2.22E-16 -2.376E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.284698 0.284698 0.059507 0 0 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.106762 0.106762 0.028393 2.22E-16 6.304E-18 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0128566 
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ตารางที่ ก.16 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.02729 0.032064 0.118429 0.161229 0.019094 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.047457 0.04624 0.052155 -0.025975 -0.001355 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.754814 0.767863 0.429522 0.01714 0.007362 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.695037 0.68467 0.182111 -0.015028 -0.002737 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 2.107994 2.294368 0.217783 0.08472 0.018451 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.040815 

 
 
 
 
 
 



 

 

190
ตารางที่ ก.17 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.819392 0.79912 0.118429 -0.025052 -0.002967 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.819392 0.79912 0.052155 -0.025052 -0.001307 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.180608 0.20088 0.429522 0.106382 0.045693 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.180608 0.20088 0.182111 0.106382 0.019373 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 0.180608 0.20088 0.217783 0.106382 0.023168 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.083961 
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ตารางที่ ก.18 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.780484 0.734648 0.118429 -0.060522 -0.007168 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.219516 0.265352 0.052155 0.189631 0.00989 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.608541 0.608541 0.429522 -2.22E-16 -9.54E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.284698 0.284698 0.182111 0 0 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 0.106762 0.106762 0.217783 2.22E-16 4.84E-17 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.002723 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
กรณศีึกษาการอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 
(ที่มาจาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน) 
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1. การปองกนัการสูญเสียพลังงานความรอนโดยการหุมฉนวน 
 

 
รูปที่ ข.1 การปองกนัการสญูเสียพลงังานความรอนโดยการหุมฉนวน 

 
กรณีศึกษา   : บริษัทสหไพศาลอินดัสทรี จํากัด 
ที่อยู   : 5/4 หมู 3 ถ.พระราม 2 ต.บางกระเจา อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 74000 
ผลิตภัณฑ  : เคมีภัณฑพืน้ฐานทีม่ีกาํมะถันเปนสวนประกอบหลัก 
ชั่วโมงการทํางาน  : 7,920 ชั่วโมง/ป  
อุปกรณที่หุมฉนวน  : ผิวทอและผนังเตา 54 ตารางเมตร 
การลงทุน   : 30,090 บาท 
ผลการประหยดั   : 172,187 บาท/ป 
ระยะเวลาคือทุน  : 2 เดือน 
 
1.1 ความเปนมา 
 ดวยราคาน้ํามันเชื้อเพลิง (น้ํามันเตา) ที่มีคาสูงขึ้นอยางตอเนื่องในชวง 1-2 ปที่ผานมา 
บริษัทฯ จึงศึกษาหาแนวทางเพื่อลดการใชเชื้อเพลิง ซึ่งแนวทางหนึ่งก็คือ การหุมฉนวนที่ผิวทอ
ระบบสงความรอนและผนังเตา ประกอบกับชวงเวลาดังกลาว บริษัทฯ ทราบขาวการเปดรับสมัคร
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ผูเขารวมโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในโรงงานและอาคารธุรกิจ โดยการใชมาตรการ
มาตรฐาน (Standard Measures) ของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน จึงไดรับสมัครเขารวม
โครงการ เพื่อขอรับการสนับสนุนดานการติดตั้งฉนวนกันความรอน และไดรับอนุมัติความ
ชวยเหลือเมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2544 

 
รูปที่ ข.2 บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จาํกัด 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 ปองกันการสูญเสียความรอนที่ผิวทอและผนังเตา 
 
1.3 การดําเนินการ 
 ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทยซึ่งเปนตัวแทนการดําเนินโครงการฯ ของกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน ไดเขาสํารวจและตรวจวัดอุณหภูมิของผิวและผนังอุปกรณผลิตและสงความ
รอนที่ไมมีการหุมฉนวน เพื่อประเมินผลการสูญเสีย, ศักยภาพของพลังงานความรอนที่สามารถ
ประหยัดได และความคุมคาของการลงทุน โดยในเบื้องตนไดเลือกดําเนินการในตําแหนงที่มี
อุณหภูมิมากกวา 60°C ตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน หลังจากนั้นไดกําหนด
ตําแหนงที่จะหุมฉนวนและติดตอผูแทนจําหนาย เพื่อศึกษาเปรียบเทียบและลักษณะเฉพาะ, ขอดี
ขอเสีย, และราคา เพื่อเลือกซื้อฉนวนที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน 
 
1.4 รายละเอียดเทคโนโลยี 

รายละเอียดการติดตั้ง  
ฉนวนกันความรอนที่ใชสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามอุณหภูมิพื้นผิวและลักษณะ

ภายนอกของอุปกรณ คือ 
• ฉนวนใยแกวชนิดมีเปลือกอะลูมิเนียมหุมทอ ที่มีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C 

โดยมีคาวัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C  
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• ฉนวนใยแกวแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C และมีสัมประสิทธิ์
การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C 

• ฉนวนใยหินแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 440°C และมีสัมประสิทธิ์
การนําความรอน 0.049 W/mK ที่ 30°C (ดังรูปที่ ข.3) 

 
รูปที่ ข.3 ภาพแสดงระบบทอและผนังเตาหลังการหุมฉนวน (บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จํากัด) 

 
การบํารุงรักษา 

 สามารถกระทาํไดงายโดยการตรวจสอบสภาพภายนอก และดูแล/ปองกนั ไมใหน้าํซึมเขา
สูฉนวน 

ปญหาและอุปสรรคในการดําเนนิการ 
 คือการหุมฉนวนบางตําแหนงไมสามารถดําเนนิการไดในขณะเครื่องจกัรเดินเครื่องทาํให
เสียเวลารอเพือ่หยุดเครื่องจกัรเพื่อการติดตั้งฉนวน 
 
1.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายในการลงทนุติดตั้งฉนวนทัง้หมดคิดเปนเงนิทัง้สิ้น 30,090 บาท สามารถลด
ปริมาณความรอนสูญเสียได 253,216 kWh/ป คิดเปนมลูคาเชื้อเพลงิที่สามารถประหยัดไดเทากับ 
172,200 บาท/ป ซึง่จะคืนทนุภายใน 2 เดอืน 
 
1.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 

• นโยบายของผูบริหารในการลดตนทุนการผลิตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันใน
ตลาด 
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• การชวยเหลือจากภาครัฐทั้งการใหความรูดานเทคนิค (การเลือกชนิดและอุปกรณที่
เหมาะสม รวมทั้งการติดตั้งที่ถูกตอง) และเงินลงทุน โดยผานโครงการมาตรการมาตรฐาน 

 
1.7 ขอควรระวัง 
 สถานประกอบการที่สนใจจะทําการหุมฉนวนเพื่อประหยัดพลังงาน ตองใหความสําคัญ
ตอการเลือกชนิดและแบบของฉนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน และเมื่อติดตั้งแลวตองปองกัน
ฉนวนมิใหโดนน้ํา 
 
2 การใชเครือ่งทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง (High Efficiency Chiller) 
 

 
รูปที่ ข.4 การใชเครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงู (High Efficiency Chiller) 

 
กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จํากัด 
ที่อยู    : 87/9 หมู 2 ถ.สุขาภิบาล ต.ทุงสุขลา อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตหลอดภาพโทรทัศน 
เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง : เครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงูขนาด 950 ตันความเย็น 1 เครื่อง 
เงนิลงทนุ   : 10,000,000 บาท 
ผลประหยัด   : 2,400,000 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 4.17 ป 
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รูปที่ ข.5 โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จาํกัด 

 
2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด เปนโรงงานผลิตหลอดภาพโทรทัศนสี ทําการผลิต 24 
ชั่วโมง/วัน 365 วัน/ป สัดสวนการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 32.10% โรงงานสามารถ
ประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศจากการเปลี่ยนใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงได
ประมาณ 17% 
 
2.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นขนาด 950 ตัน ความเย็นเดิม เปนเครื่องทํา
น้ําเย็นประสิทธิภาพสูงขนาดเทาเดิมจํานวน 1 เครื่อง (ดังรูปที่ ข.6 ) โดยรายละเอียดดานเทคนิค
ของเครื่องเดิมและเครื่องใหม แสดงไดดังตารางที่ ข.1 
 
2.3 คาใชจายและการคํานวณผลประหยัดพลงังาน 

• เงินลงทนุ     10,000,000 บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง    6,800,000 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง    5,600,000 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได     1,200,000 kWh/ป 
• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได    2,400,000 kWh/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน              4.17 ป 
• พลงังานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง   792 ตัน/ป 
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ตารางที ่ข.1 แสดงรายละเอียดของเครื่องทาํน้าํเยน็ทั้งกอนและหลังปรับปรุงของโรงงานบริษทัไทย
ซีอารที จาํกัด 

รายละเอียด เครื่องทําน้ําเยน็เดิม 
เครื่องทําน้ําเยน็ประสิทธิภาพ

สูง 
พิกัดความเยน็ 950 ตัน 951 ตัน 
ชนิดของน้าํยาทําความเย็น R-11 R-123 
กิโลวัตตตอตันความเยน็     
 - ที่เงื่อนไข 90%-100% ของพิกัด
กระแส 0.82 0.62 
 - ที่เงื่อนไข 80%-90% ของพิกัดกระแส 0.82 0.62 
ระบบไฟฟา 330V/3PHASE/50HZ 330V/3PHASE/50HZ 

 

 
รูปที่ ข.6 แสดงเครื่องทาํน้าํเย็นประสทิธิภาพสงูในโรงงานไทยซีอารท ี

 
2.4 การประเมินผล 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนไปใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงเปนที่เรียบรอย โดยผล
การตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นเฉลี่ย 0.62 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดีขึ้นกวาคา
สมรรถนะการทําความเยน็ของเครื่องเดิมที่ 0.82 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดังแสดงในรูปที่ ข.7 
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รูปที่ ข.7 แผนภาพแสดงสมรรถภาพการทาํความเยน็ของเครื่องทาํน้าํเย็นขนาด 950 ตัน 

 
2.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงสามารถดําเนินการไดในลักษณะเดียวกับ
เครื่องทําน้ําเย็นที่มีการใชงานทั่วไปดังนั้น จึงไมมีผลกระทบตอแผนงานและคาใชจายในการ
บํารุงรักษาเครื่องฯ ที่ทางโรงงานปฏิบัติอยูในปจจุบัน 
 
2.6 ปจจัยของความสําเร็จ 
 การสนับสนุนจากผูบริหาร เปนปจจัยที่สําคัญในการดําเนินการโครงการดานอนุรักษ
พลังงาน โดยเฉพาะเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง ซึ่งเปนโครงการที่ตองใชเงินลงทุนสูง 
และในการตดิตั้งตองประสานงานกับแผนงานการผลิตของโรงงาน 
 
2.7 อุปสรรคและขอจํากัดในการดําเนินการ 
 โรงงานจึงตองดําเนินการผลิตตลอดชวงเวลากลางวัน ทําใหการเขาติดตั้งเครื่องใหมตอง
ใชเวลาในชวงที่หยุดการผลิตไปแลวดังนั้น การจัดตารางการทํางานและการนัดหมายเจาหนาที่
ของโรงงานจึงเปนงานที่ตองดําเนินการอยางรอบคอบเพื่อใหการติดต้ังอุปกรณเปนไปไดตาม
กําหนดเวลาที่ตั้งไว 
 
2.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด 
 จากการตอบแบบสอบถามของโครงการนํารองเพื่อปรับเปลี่ยน CFC Chiller ในประเทศ
ไทย ทําใหทราบวาโรงงานสามารถประหยัดพลังงานไดจากมาตรการนี้ จึงไดนําเสนอมาตรการตอ
คณะทํางานในระดับบริหาร และไดรับการอนุมัติใหดําเนินการได โดยเริ่มจากการประเมิน
สมรรถนะและอัตราการใชพลังงานของเครื่องทําน้ําเย็นในระบบปรับอากาศเดิมเพื่อเปรียบเทียบ
กับเครื่องใหมแลวพิจารณาประกอบกับรูปแบบของภาระการทํางานของระบบ เพื่อประเมิน
ศักยภาพการประหยัดพลังงาน จากนั้น จึงดําเนินการเปลี่ยนและติดตั้ง ซึ่งผลจากการดําเนินงาน
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เปนที่นาพอใจมาก คือไดผลทั้งในดานการประหยัดพลังงานที่สงผลดานการลดตนทุนการผลิตและ
สงผลดีในดานสิ่งแวดลอม แมวาเงินลงทุนเบื้องตนจะสูง แตผูบริหารก็มองเห็นผลดีที่จะไดรับใน
อนาคตทําใหโครงการสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
 
3 อุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน (Dynamic Motor Load Control) 
กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจาํกัด 
ที่อยู    : 181/1 หมู 2 ถนนติวานนท ต.ทาทราย อ.เมือง จ.นนทบรีุ 11000 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตเครื่องใชไฟฟา 
เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง  : อุปกรณควบคุมมอเตอรขนาด 11 kW 
เงินลงทนุ   : 256,565 บาท 
ผลประหยัด   : 105,945 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 2.42 ป 

 
รูปที่ ข.8 โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจํากัด 

 
3.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยโตชิบาอุตสาหกรรม จํากัดเปนโรงงานที่ผลิตเครื่องใชไฟฟาที่ได
มาตรฐาน และเล็งเห็นความสําคัญของการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ จึงไดวิเคราะหการใช
พลังงานของมอเตอรของเครื่องปมโลหะซึ่งทํางานแบบ Load/Unload โดยมีระยะเวลา Unload 
นานกวาชวง Load คอนขางมาก ดังนั้นทางโรงงานจึงตองการลดการใชพลังงานในชวง Unload 
ของเครื่องปมโลหะ 
 
3.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 เจาหนาที่ของโรงงานไดวิเคราะหการใชพลังงานของเครื่องปมโลหะจํานวน 5 เครื่อง 
พบวาชวง Unload ใชเวลาประมาณ 10-15 วินาที และชวง Load ใชเวลาประมาณ 1-2 วินาที ใน 
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1 รอบการทํางาน ดังนั้นเจาหนาที่จึงตองการติดตั้งอุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน 
เพื่อลดการใชพลังงานชวง Unload การติดตั้งสามารถทําไดโดยติดตั้งอุปกรณแทนที่ชุด Starter 
เดิมของมอเตอร (ดังรูปที่ ข.9) 

 
รูปที่ ข.9 แสดงการติดตั้งชุดควบคุมฯ ของเครื่องปมโลหะ 

 
3.3 รายละเอยีดอุปกรณ 

อุปกรณควบคุมมอเตอรที่ติดตั้งไว มีขนาดดังนี ้
• อุปกรณฯ ขนาด 11 kW สําหรับเครื่องปมโลหะขนาด 150 ตัน จาํนวน 5 ชุด 
คาใชจายและผลประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ      256,565 บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง   176,760 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง   137,520 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได      39,240 kWh/ป 
• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได   105,945 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน           2.42 ป 

 
3.4 การประเมินผล 
 จากการตรวจวัดอยางตอเนือ่งภายหลังจากการติดตั้งอปุกรณควบคุมมอเตอรตามภาระ
การใชงาน พบวาในชวง Load (ปลายบนของกราฟ) จะมีการใชพลงังานเปลีย่นแปลงเล็กนอย แต
ในชวง Unload (ปลายลางของกราฟ) จะมกีารเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาที่ลดลงประมาณ 
32% กาํลังไฟฟารีแอคทีฟลดลงประมาณ 45% โดยสามารถประหยัดพลังงานไดประมาณ 22% 
ดังแสดงในรูปที่ ข.10 ถึงรูปที่ ข.14 
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รูปที่ ข.10 คาตรวจวัดกระแสไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.11 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟารีแอคทฟี 

 

 
รูปที่ ข.12 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาจริง 



  
203 

 
รูปที่ ข.13 คาตรวจวัดตัวประกอบกาํลังไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.14 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาปรากฏ 

 
3.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 มอเตอรของเครื่องปมโลหะมีอุณหภูมิขณะทํางานต่ําลง และการสั่นสะเทือนของมอเตอร
ลดลง ทําใหมลภาวะทางเสียงและความรอนลดลง โดยพลังงานที่ประหยัดไดคิดเทียบเทา CO2 ที่
ลดลง ประมาณ TONe ตอป 
 
3.6 การบํารุงรักษา 
 ดําเนินการไดเปนปกติไมมีผลกระทบใดๆ แตตองมีการบํารุงรักษาอุปกรณควบคุมมอเตอร
ตามภาระการใชงานอยางสม่ําเสมอเพื่อใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทํางานไดอยางปกติ และ
สามารถยกเลิกการบํารุงรักษาชุดสตารทของมอเตอรได 
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3.7 ปจจัยของความสําเร็จ 
 ลักษณะการใชงานของเครื่องจักรมีชวงเวลา Unload ที่นานดังนั้น การใชอุปกรณนี้จะทํา
ใหสามารถประหยัดพลังงานไดมาก 
 
3.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงาน 

อุปกรณฯ สามารถประหยัดพลังงานของเครื่องปมโลหะไดอยางมาก แตเนื่องจากติดตั้งไว
กับตัวเครื่องทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสของอุปกรณฯ ชํารุดไดงาย ดังนั้นควรติดตั้งใหหางจาก
ตัวเครื่องและควรมีการระบายความรอนที่ดี จะทําใหสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ นอกจากนี้
การพิจารณาเลือกใชอุปกรณเพื่อติดตั้งกับเครื่องจักรแตละประเภท ตองคํานึงถึงอายุการใชงานที่
เหมาะสมกับระยะเวลาคืนทุนประกอบการตัดสินใจดวย 
 
4. การใชปมความรอน (Heat  Pump) 

 
รูปที่ ข. 15 ภาพโรงแรม The Royal City 

 
ชื่ออาคาร  : โรงแรม The Royal City  
ที่อยู   : 800 ถนนบรมราชชนนี บางพลัด กรุงเทพ 10700  
      โทรศัพท 0-2435-88888  โทรสาร 0-2434-3636 
ประเภทอาคาร   : โรงแรมจาํนวน 400 หองพกั 
ชื่อผูติดตอ  : คุณพงษเทพ แสนสุขทวี (ผูชวยฝายวิศวกรรม) 
เงินลงทนุ  : 1120000 บาท 
ผลประหยัดพลังงาน : 517412 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 2.16 ป 
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4.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 โรงแรม The Royal City เปนโรงแรมที่มีจํานวนหองพัก 400 หองโดยใชไอน้ําขนาด 1.5 
ตันตอชั่วโมงเพื่อทําความรอนและเพื่อใชในการซักรีดทําใหมีการใชน้ํามันเตาในปริมาณสูงเฉลี่ย
ประมาณ 443 ลิตรตอวัน โดยน้ํามันเตาในสวนของการทําน้ํารอน คิดเปน 44.06 ของปริมาณ
น้ํามันเตาทั้งหมดทางโรงแรมไดศึกษาและไดทําการติดตั้งระบบปมน้ํารอนเพื่อทําน้ํารอนแทนการ
ใชไอน้ําเดิมซ่ึงมีประสิทธิภาพคอนขางต่ําเพื่อลดคาใชจายสําหรับน้ํามันเตาลง 
 
4.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงแรมไดทําการติดตั้งระบบปมความรอนขนาดพิกัด 5.25 kW ดังรูปที่ ข.15 ซึ่งมีอัตราทํา
น้ํารอนได 861 ลิตรตอช่ัวโมงรองรับภาระการใชน้ํารอนได 20000 ลิตรตอวัน ทํางานรวมกับถังเก็บ
น้ํารอนขนาด 13000 ลิตรจํานวน 2 ถัง ดังรูปที่ ข.16 โดยที่ยังคงกําเนิดระบบความรอนเดิมอยูเพื่อ
ใชตอนเริ่มเดินเครื่องหรือเมื่อมีปริมาณการช้ําน้ํามากเกินกวาปมความรอนจะรักษาอุณหภูมใิหให
ไดตามที่กําหนด 

 
รูป ข.15 แสดงการติดตั้งปมความรอน 

 

 
รูปที่ ข.16 แสดงการติดตั้งถงัเก็บน้ํารอน 
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รูปที่ ข.17 ไดอะแกรมแสดงกาสรติดตั้งปมความรอนของโรงแรม The Royal City 

 
4.3 ประเมินผล  
 ระบบปมความรอนทาํอุณหภูมิน้ํารอนใชงานได 55 C˚ โดยใชพลังงานไฟฟาเฉลีย่ 4.27 
kW (จากการตรวจวัด ดังรูปที่ ข.17)  
 

 
รูปที่ ข.17 กราฟแสดงการตรวจวัดการใชพลังงานของปมความรอนที่โรงแรม The Royal City  
 
4.4คาใชจาย 

• เงินลงทนุ    1120000  บาท 
 
4.5 ผลการประหวัดพลังงาน 

1. พลังงานที่ไดจากการลดการใชน้ํามนัเตาในหมอไอน้ําแสดงไดดังนี ้
• พลังงานที่ประหยัดได(น้ํามนัเตา)   70273 ลิตร/ป (2.795 kJตอป) 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได) 618406 บาท / ป 
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2. พลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึนจากการใชปมความรอน 
• ใชพลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึน   37405 kWh/ป (135 kJตอป) 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน) 100994 บาท / ป 

 พลังงานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ (1-2) 
• สรุปสามารถคดิเปนพลงังานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ 2660   กิโลจูลตอป 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได)   517412 บาท / ป 
• พลังงานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง  176  ตัน/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน     2.16 ป 

 
4.6 ขอจํากัดในการดําเนินการ 
  ผลพลอยไดจากระบบปมความรอนคือความเย็นที่สามารถนําไปใชงานในระบบปรับ
อากาศไดแตเนื่องจากระบบปมความรอนของโรงแรมเปนระบบติดตั้งเพิ่มเติมประกอบกับความ
เย็นที่ไดจากระบบมีอุณหภูมิ 18 -20 C˚และความเร็วลมไมสูงมากนักทําใหการทําความเย็นไปใช
งานไมสามารถทําไดโดยสะดวก 
 
4.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลในอาคาร 
  ถึงแมจะติดตั้งระบบไมนานนัก  แตก็สามารถที่จะลดปริมาณการใชน้ํามันเตาตอวันลง
อยางเห็นไดชัดเจน จงคิดวาเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่จะนํามาใชทําความรอน ทางภาครัฐควร
ใหการสนับสนุนและอาจใชเงินชวยเหลือในสวนของการวางระบบทั้งระบบ 
 
5. หลกัการลดตนทุนพลงังานดวยการประยุกตใชวศิวกรรมคุณคา 
  

 
รูปที่ ข.18 บริษัท จฑุาวรรณ จํากัด 
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กรณีศึกษา   : บริษัท จุฑาวรรณ จํากัด 
ที่อยู   : 106 หมู 5 ต.บางสมัคร อ.บางประกง จ.ฉะเชิงเทรา 
ผลิตภัณฑ :  การตัดเหลก็และการตัดโลหะ โดยมีกาํลังการผล ิ394418 กิโลกรัม/ เดือน 
ปริมาณการใช 
พลังงานไฟฟา : 414800  kWh / ป 
การลงทุน : 16592  บาท 
ผลประหยัด : สําหรับมาตรการที่ตองการลงทุนประหยดัได 216000 บาท /ป และมาตรการที่
พลังงาน               ไมตองการลงทนุประหยัดได  700960  บาท 
ระยะเวลาคืนทุนสงูสุด : 27 วัน 
 
5.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 บริษัทมนีโยบายดานการลดตนทนุเพื่อเพิม่ศักยภาพในการแขงขันในตลาดอยางตอเนื่อง 
จึงไดเขารวมโครงการ VE ของสภาอุตสาหกรรมโดยการจัดสงเจาหนาที ่5 คนเขารวมการฝกอบรม
และจาการประชุมพิจารณาในคณะกรรมการพบวาบรษิัทมีศักยภาพในการลดตนทุนโดยใชหลกั 
VE สูงจึงเริ่มจัดทําโครงการอนุรักษภายใตแนวทาง VE ขึ้น 
 
5.2 วัตถุประสงค 
 ลดตนทุนคาพลังงานโดยอาศัยหลักการวศิวกรรมคุณคาที่ไมตองเสยีคาใชจายในการ
ประหยัด 
 
5.3 การดําเนนิการ 

ข้ันตอน 
 แผนภาพกรรมการจัดทํา VE ของบริษัทดังแสดงในรูปที่ ข.19 จากการประชุม
คณะกรรมการ VE ในโรงงานไดคัดเลือกแนวทางในการลดตนทุนดวยหลักการ VE ดังนี้ 

แนวทางที ่1 ลดตนทุนโดยใชการประชาสมัพันธใหเกิดจติสํานึกในการประหยัดพลงังาน 
 วิธีที่ใช : ประชาสัมพนัธรณรงคใหประหยดัพลังงาน ระดมสมองและจัดทําโครง การที่จะ
ชวยลดคาใชจายดานพลงังาน 
 แผนการดําเนนิการ : 

• ยายโคมไฟในโรงงานไปยงัจดุที่เหมาะสม 
• ถอดโคมไฟบางจุดที่ไมจาํเปนออก 
• เพิ่มสวิตซไฟใหเปดทีละดวง 
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รูปที่ ข.19 คณะกรรมการ VE ในบริษัทจฑุาทิพย จาํกดั 

  
 แนวทางที่ 2 ลดตนทนุโดยการปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดมีประสิทธิภาพสูงสดุและ
ประหยัดพลงังาน 
 เครื่องมือที่ใช : ตารางการสาํรวจการเดินเครื่องตัวเปลา 
 แผนปฏิบัติการ :  

• ปรับปรุงปมไฮดรอริกของเครื่องเลื่อยโดยการลดการทาํงานของปมไฮดรอลิก 
จาก 24 ชม.เหลือ 12 ชม. 

 
 แนวทางที ่3 ลดตนทุนโดยการลดของเสียในกระบวนการผลิต 
 เครื่องมือที่ใช : เมนูเนื้อปลา 
 แผนปฏิบัติการ :  

• วิเคราะหและหาสาเหตุของการจัดเหลก็ผดิจากการเก็บขอมูลในรูปคน , 
เครื่องจักร ,วัตถุดิบและวิธีการ 

• ดําเนนิการแกไขปองกันการตัดเหล็กผิด 
 
 แนวทางที ่4 ลดตนทุนโดยการทบทวนงานในกระบวนการผลิต 
 เครื่องมือที่ใช : แผนผังกระบวนการผลิต 
 แผนปฏิบัติการ : 

• เพื่อลดคาใชจายของใบเลื่อยจึงทบทวนขัน้ตอนของการตัดเหล็กใหมแลวหา
สาเหตุและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นอยางจริงจัง 
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5.4 การติดตามและการประเมินผล 
 ผลจากการดําเนินโครงการทาํใหบริษทัสามารถเพิ่มผลผลิตและลดตนทุน ดังแสดงในรูปที่ 
ข.19 และ ข. 20 

 
 

รูปที่ ข.20   แสดงคาความตองการพลงังานไฟฟาของบริษัทจุฑาวรรณ 
 

 
รูปที่ข.21แสดงคาการใชพลงังานไฟฟาของบริษัทจฑุาวรรณ 

 
5.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 การจัดทาํโครงการภายใตแนวทางทัง้ 4 ขางตนทําใหสามารถลดตนทนุได ดังที่แสดง
รายละเอียดในตารางที ่ข.2 
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ตาราง ข.2  ผลความสาํเร็จในการลดตนทุนของบริษัทจุฑาวรรณ 

 
 
5.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 
 ปจจัยที่เอื้อตอความสําเร็จของโครงการประกอบดวย 

• ความมุงมัน่ของผูบริหารที่ตองการลดตนทุนการผลิตทีส่งเสริมโครงการที่
แสดงถึงความคิดริเร่ิมตางๆ 

• การทาํงานเปนทีมของหวัหนางาน กลาวคือหวัหนางานใหความสําคัญให
เวลาและรวมมือกันในการวเิคราะหปญหาและพิจารณาแนวทางแกไขอยาง
ตอเนื่องและเปนระบบ 

• การมีจิตสํานกึและมีสวนรวมของพนักงานในบริษทัเพือ่ใหพนักงานตระหนัก
ถึงความสําคญัและการมีสวนรวมในโครงการ บริษทัไดใชวิธีสรางจิตสํานึก
โดยการประชาสัมพนัธหรือการประชุมอยางตอเนื่อง เพื่อแสดงผลลัพธที่
เดนชัดใหพนกังานไดทราบ การมีสวนรวมอยางตอเนือ่งเพื่อแสดงผลลัพธที่
เดนชัดใหแกพนักงานไดทราบ การมีสวนรวมดังกลาวไดยึดหลักการสราง
นิสัยแบบคอยเปนคอยไป 

 
5.7 อุปสรรคและขอจาํกัดในการดาํเนนิการ 
 ไมมีอุปสรรคและขอจํากัดเนื่องจากผูบริหารมีความมุงมั่นในสิ่งที่ทําและหัวหนางานก็
สนับสนุนใหความรวมมือเปนอยางดีอีกทั้งมาตรการสรางจิตสํานึกและการมีสวนรวมของพนักงาน
ก็เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหโครงการดําเนินไปไดโดยไมมีอุปสรรคสําคัญ(นายมนัส  รสชื่น
ผูชวยวิศวกรรม) 
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5.8 บทสรปุกรณศีึกษา 
 จากภาวะเศรษฐกิจที่ผานมา ผูบริหารจาํเปนตองดําเนินนโยบายเรงดวนในการลดตนทุน
การผลิตเพื่อใหสามารถแขงขันและยังคงอยูในตลาดไดแนวทางหนึง่ทีท่างบริษัทพิจารณาวามี
ศักยภาพในการลดตนทนุคือการประยุกตใชหลักการทางวิศวกรรมคุณคาในการดําเนนิการซึ่ง
ประกอบดวย 4 แนวทางคือ 

1. การประชาสมัพันธใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลงังาน 
2. การปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดและประหยัด

พลังงาน 
3. การลดของเสยีในกระบวนการผลิต 
4. การทบทวนงานในกระบวนผลิต 

 ผลจากการจัดทําโครงการสาธิตตามแนวทางทัง้ 4 ขางตนทาํใหสามารถลดคา kVAr ลงได 
14% ลดปริมาณการใชพลงังานไฟฟาได 3% และเพิ่มผลผลิตประมาณ 19 % (คิดเปนการใชหลัง
งานตอพืน้ทีห่นาตัดของผลติภัณฑ) 
 
6. การบริหารการจัดการงานอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
 โรงานบริษัท ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด ไดจัดตั้ง CIT เพื่อดําเนินการนุรักษ
พลังงานโดยมตีัวอยางการดาํเนนิการตาม 6 ขั้นตอนของ CIT ดังนี ้
การจัดระยะเวลาเปด- ปด เครื่องจายลมเย็น (AHU) ในระบบปรับอากาศ 
กรณีศึกษา    :โรงานบริษทั ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด 
เงินลงทนุ   : ไมมีเงินลงทนุ(เปนมาตรการจัดการ) 
ระยะเวลาในการดําเนนิการ : มิ.ย.2543 – พ.ค. 2544 
ผลประหยัดทีไ่ด   : ประมาณ 144000 กิโลวตัตชั่วโมงตอป คิดเปนคาใชจายดาน
พลังงาน    ที่ประหยัดไดประมาณ 336000 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน   : -  
พลังงานที่ประหยัดได  
เทียบเทาปริมาณ CO2  :  95 ตันตอป 
ที่ลดลง 
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6.1 การดําเนนิการ 
1. กําหนดปญหาที่ตองการแกไข 

• ไมมีการควบคมุเวลาในการเปด – ปด เครื่องจายลมเยน็(AHU) ในระบบปรับ
อากาศใหเหมาะสมกับการทํางานและการใชงาน 

2. วัตถุประสงคในการดําเนนิการ 
• เพื่อลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศโดยควบคุมเวลาในการเปด- ปด

เครื่องจายลมเย็น(AHU) โดยไมกระทบกบัสภาพการทาํงานและผลผลิต 
3. ศึกษาทําความเขาใจในสภาพปจจุบนั 

• CIT ไดทําการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ
ปรับอากาศในระบบปรับอากาศในบริเวณตางๆทัว่โรงงานโดยพบวา บาง
บริเวณสามารถลดระยะในการเปดเครื่องจายลมเย็น(AHU) ได เชน บริเวณ
ทางเดิน  บริเวณหองฝกอบรม  บริเวณสํานักงาน(บางสวน)และหองสวน
สนับสนนุการผลิตบางสวน 

4. วิเคราะหสาเหตุของปญหาและกําหนดแนวทางการแกไขหรือปรับปรุง 
• จากขอมูลการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ

ปรับอากาศในบริเวณตางๆทาํให CIT พบวา การกาํหนดเวลาเปด- ปด AHU 
ยังไมเหมาะสมบางบริเวณมีการเปดเครือ่งโดยไมมีการทํางานเชน
หองฝกอบรมหรือในบางบรเิวณสามารถกาํหนดระยะเวลาในการเปด- ปด
เครื่องปรับอากาศใหมใหเหมาะสมขึน้ เชน บริเวณทางเดิน เปนตน 

5. ดําเนนิการแกไขหรือปรับปรุงตามแนวทางที่กําหนด 
CIT ไดปรับต้ังเวลาในการเปด – ปดAHU ซึ่งกาํหนดไวในระบบควบคุมอาคาร

อัตโนมัติ(Building  Automation System-BAS )ที่มกีารติดตั้งใชงานอยูภายในโรงานใหม
ใหมีความเหมาะสมกับการใชงานมากขึ้น โดยไดเร่ิมดําเนินการตั้งแตเดือนมิถนุายน 2543 
เปนตนมา 
6. ตรวจสอบผลการดําเนินการ 

• CIT ไดดําเนินการตรวจสอบผลประหยัดโดยใชระบบ BAS ภายหลงัจาการ
เร่ิมดําเนนิการตามแนวทางที่กําหนด พบวา สามารถประหยัดพลงังานได
ตามเปาหมายที่ตั้งไว โดยไมมีผลกระทบตอการทาํงานและผลผลิต 
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6.2 ปจจัยความสาํเร็จ 
 การดําเนินการอนุรักษพลงังานในโรงงานบริษัทไมโครชพิเทคโนโลยี(ไทยแลนด)จาํกดั 
สําเร็จลงไดโดยมีปจจัยทีน่ําไปสูความสําเร็จดังตอไปนี้ 

1. การสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง 
2. การนาํเรื่องการอนุรักษพลงังานเขาเปนสวนหนึ่งของ ISO 14001  
3. การตั้งกลุมงานอนุรักษพลงังานที่เปนระบบ 
4. การใหความรวมมือในการดาํเนนิการของพนกังานทั่วทัง้องคกร 
 

7. การจัดต้ังคณะกรรมการพลงังาน 

 
รูปที่ ข.22 รูปบริษัท บางกอก โฟม จาํกัด 

 
กรณีศึกษา   : บริษัท บางกอก โฟม จาํกดั 
ที่อยู    :  63/11 ,22,37 หมู 2 ซ.เพชรเกษม หนองแขม กรุงเทพ  10160  
ผลิตภัณฑ   : ฟองน้าํวทิยาศาสตรและชิ้นสวนรถยนตภายใตเครื่องหมาย
การคา         INOAC ดวยกําลงัการผลิต 600 ตัน / เดือน 
ปริมาณการใชพลังงาน   : ไฟฟา 72000  kWh / ป และน้ํามนัเตา 93600 ลิตร/ป 
การลงทุน       :  342405  บาท 
ผลประหยัดพลังงาน  : 180381 บาท / ป หรือลดดัชนีการใชพลังงานจําเพาะจาก            

443444   kWh/ton ใน พ.ศ. 2543 ลงเหลอื 423 kWh/ton 
 ใน พ.ศ. 2544 

ระยะเวลาคืนทุน   :โดยเฉลี่ย 2.5 ป 
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7.1ความเปนมา 
 บริษัทมนีโยบายมุนเนนที่จะสงเสริมใหพนักงานทกุคน ทกุระดับมีความรู ความสามารถ
และทักษะในการดําเนินกิจกรรมการอนุรักษพลงังานโดยใหถือวาเปนสวนหนึง่ของงานประจาํเพื่อ
สนองพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลงังานพ.ศ. 2535 การทํากิจกรรมอนุรักษพลังงาน
เปนหนาที่ของพนกังานทุกคน ทุกระดับและแตละคนมีบทบาททีจ่ะทาํใหเกิดผลในการปฏิบตัิ
สูงสุด 
 หนาที่แรกของทีมงาน 
 การทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงาน พนักงานทกุคนทุกระดับตองปฏิบัติและดําเนินการ
อยางตอเนื่องตามนโยบายสิ่งแวดลอมของบริษัทที่จะเขาสูมาตรฐาน ISO 14001 บริษัทถือวา
พนกังานทุกคนทกุระดับที่ใหความรวมมอืเปนผูทีม่ีเกยีรติควรแกการยกยองชมเชย 
 เปาหมายสาํคญัของการทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงานเพื่อใหพลงังานไดรับทราบแนว
ทางการใชพลงังานใหมีประสิทธิภาพสูงสดุ มีสวนรวมในกิจกรรมและสอดคลองกับนโยบายดาน
สิ่งแวดลอม 
 
7.2 วัตถุประสงคหลกั 
 ลดตนทุนพลงังานอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพโดยการจัดใหมีคณะกรรมการ
พลังงาน 
 
7.3 การดําเนนิการ 
 แนวทางการจดัตั้งคณะกรรมการพลงังาน 
 คณะกรรมการพลังงานในทีน่ี้ หมายถึง คณะกรรมการพลังงาน/ ทรัพยากรที่ไดจัดตั้งขึ้น
เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานและการจัดทําระบบมาตรฐานสิ่งแวดลอม ISO 14000 ซึ่ง
ประกอบดวยเจาหนาที ่ 10 คนรวมทั้งประธานที่ปรึกษาและเลขานุการและมีวาระการทํางาน 1 ป
หนาที่ของคณะกรรมการประกอบดวยการกําหนดนโยบาย วัตถุประสงคและเปาหมายของ
กิจกรรมการอนุรักษพลังงานจัดทาํแผนการสงเสริม ควบคุมและประเมนิผลการกําหนดให
หนวยงานในองคกรสามารถนําไปปฏิบัติใหบังเกิดผลอยางมีประสิทธภิาพและเปนไปตามแผน 
 
7.4 การดําเนนิกิจกรรมการอนุรักษพลงังาน 
 กอนการจัดตั้งคณะกรรมการพลังงาน บริษัทไดจัดสงพนักงานฝายซอมบํารุงเขารวมการ
อบรมการอนุรักษพลังงาน หลังจากนั้นใหผูมีผานการอบรมมีสวนรวมในคณะกรรมการพลังงาน
และหนาที่อันดับแรกที่มอบหมายคือ การเก็บขอมูลการใชพลังงาน วัตถุประสงคและเปาหมายของ
ทีมงานพลังงาน/ทรัพยากร ก็เพื่อลดปริมาณการใชไฟฟาและน้ําลงอยางนอย 2% ดวยการจัดทํา
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โครงการตางๆ ซึ่งประกอบดวยโครงการสรางจิตสํานึกและโครงการติดตั้งอุปกรณประสิทธิภาพสูง,
โครงการสรางจิตสํานึกคือการรณรงคการใชไฟฟาอยางประหยัดโดยวิธีการอบรมการใชพลังงาน
ไฟฟาใหกับพนักงานและการจัดทําสติกเกอรเพื่อการเผยแพรประชาสัมพันธ,โครงการติดตั้ง
อุปกรณประสิทธิภาพสูงที่จัดทําและประสบความสําเร็จในการลดการใชพลังงานคือการติดตั้งโคม
ไฟฟาประหยัดพลังงาน(โคมสะทอนแสง) การติดตั้ง บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสและการติดตั้งมอเตอร
ประสิทธิภาพสูง 
 
7.5 การติดตามผลและประเมินผล 
 การติดตามและการประเมินผลการอนุรักษพลังงานไดใชวิธีการบันทึกขอมูลดัชนีการใช
พลังงานจําเพาะในป พ.ศ. 2543 เทียบป พ.ศ. 2544 และการประชุมเพื่อติดตามความกาวหนาทุก
เดือน 
 
7.6 ผลการประหยัดพลังงาน 
  ผลการประหยดัพลังงานตามโครงการขางตนไดแสดงสรุปไวในตารางที่ ข.3 และรูปที่ ข.
23 กราฟแสดงผล รวมผลการประหยัดในการลดตนทนุพลังงานของบริษัทเทากับ 180381 บาท/ ป 
 
ตาราง ข.3  สําเร็จในการลดตนทนุพลงังานของบริษทับางกอกโฟม จาํกัด 
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รูปที่ ข. 23 กราฟแสดงผลสาํเร็จการลดการใชพลังงานของบริษัทบางกอกโฟม จํากัด 

 
7.7 ปจจัยความสาํเร็จ 
  โครงการอนุรักษพลงังานภายใตการทํางานของทีมงานพลังงานประสบความสาํเร็จเปน
อยางดีและมกีารดําเนินงานอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องมาจาก 

• การเอาจรงิเอาจังของผูบริหาร  
       ผูบริหารมีสวนในการสงเสริมและสนับสนุนนโยบายการลดตนทุน ควบคูกับ
การดําเนินการตามมาตรฐาน ISO 14000 
• การสรางจิตสํานึกใหแกพนักงาน 
       ผลสําเร็จสําคัญของบริษัทคือการสรางจิตสํานึกเรื่องการอนุรักษพลังงานแก
พนักงาน ซึ่งนอกจากการสงเสริมใหโครงการตางๆ ในบริษัทประสงความสําเร็จแลว 
ยังชวยสนับสนุนนโยบายภาครัฐโดยการชักนําใหเกิดพลังงานอยางมีประสิทธิภาพอีก
ดวย 

 
7.8 อุปสรรคการดําเนินการ 
  คณะกรรมการมีขอจํากัดทางดานงบประมาณในการสงเสริมกิจกรรมอนุรักษพลังงานทาํ
ใหไมสามารถลงทนุเพื่อการอนุรักษพลังงานในโครงการที่ตองใชงบประมาณสูงได 
ผูประสานงานและใหขอมูล :นายบัณทิตย    เจริญสุทธิธรรม วิศวกรอาวุโส 
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7.9 บทสรปุกรณศีึกษา 
  บริษัทบางกอกโฟม จาํกัด เปนบริษัทผลิต Polyurethane  Foamที่ผูบริหารใหความสําคัญ
ในการประหยดัพลังงาน จึงไดจัดตั้งคณะกรรมการพลงังานเพื่อดําเนนิการอนุรักษพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยงัสอดคลองกบันโยบายสิง่แวดลอมของบริษัท(ISO 14001) โครงการ
หลักกอใหเกิดผลสําเร็จสูงสดุในการอนุรักษพลังงานประกอบดวย การรณรงคการใชไฟฟาอยาง
ประหยัดและติดตั้งอุปกรณพลังงานทีม่ีประสิทธิภาพสูง  นอกจากนี ้ คณะกรรมการชุดดังกลาวยัง
จัดทําโครงการประหยัดทรพัยากรอื่นๆอกีดวย เชน การลดปริมาณการใชน้าํและของเสียและ
กําหนดเปาหมายพลังงานในการลดการใชพลังงานลง 2% ในระหวางป พ.ศ. 2543-2544 หรือลด
ดัชนีการใชพลงังานไฟฟาจําเพาะจาก 443 kWh/ตันของโพลียูรีเธนโฟมเปน 435 kWh/ตันของโพลี
ยูรีเธนโฟม เปนตน 
 
8.การอนุรกัษพลังงานดวยระบบการจดัการพลังงาน 
 

 
รูปที่ ข.24  บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด 

 
กรณีศึกษา   : บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด  
ที่อยู    :  262 หมู 10 ถ.พทัยา 2 จ.ชลบุรี 20000 
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา : 489187 หนวย/ป (จํานวนชั่วโมงใชงานเฉลี่ย 10 ชั่วโมงตอวัน) 
การลงทุน       :  3500000  บาท 
ผลประหยัดพลังงาน  : 34875000 บาท / ป  
ระยะเวลาคืนทุน   :1 ป 
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8.1 ความเปนมา 
 ผูบริหารมีนโยบายสงเสริมกิจกรรมการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องและเปนระบบดัง
ปรากฏในโครงการตางๆ อาทิเชน การเปลี่ยนบัสลาสตแกนเหล็กเปนบัสลาสตแกนอิเล็กทรอนิกส
หรือการเปลี่ยนหลอดแสงจันทร 150 วัตตเปนหลอดคอมแพ็คฟูลออเรสเซนต 18 วัตตและยังได
นําเสนอผลงานเขารวมและไดรับรางวัลในการประกวดอาคารอนุรักษพลังงานแหงเอเซียนใน
รายการ Asian EE&C Best Practices Competition in Building Asean Energy Award 2001 
ในเดือนพฤษภาคม 2544ดวย หนึ่งในโครงการที่ประสบความสําเร็จในการอนุรักษพลังงานของ
บริษัทก็คือ การจัดทําระบบการจัดการพลังงานเพื่อควบคุมคาใชจายดานไฟฟาแบบเปนระบบ 
 
8.2 วัตถุประสงค 
 ควบคุมปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบจัดการพลงังาน 
 
8.3 การดําเนนิการ 
 บริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด ไดเร่ิมแผนการปรับปรุงอาคารเพื่อการประหยัดพลังงาน
ตั้งแตป พ.ศ. 2539 โดยจางบริษัทจัดการพลังงาน ESCO เขาทําการตรวจวัดพลังงานจัดทําแผน
ปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณประหยัดพลังงาน รวมทั้งประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงาน
เพื่อที่จะรับผิดชอบรายจายสวนตางของคาที่ไดจากการประเมินกับคาที่ประหยัดไดจริงในการ
ดําเนินงานโครงการนี้ไดขอความชวยเหลือทางดานการเงินบางสวนจากกรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน (พพ) ตั้งแตป พ.ศ. 2540 บริษัทไมค ชอปปงมอลล จํากัด ไดเร่ิมการปรับปรุงอาคารโดย
การกําหนดแผนงานปรับปรุงมากกวา 20 มาตรการ โดยเริ่มดําเนินการจากมาตรการที่ไมตอง
ลงทุน ลงทุนต่ํา หรืองายตอการปฎิบัติการและในป พ.ศ. 2542 ไดเร่ิมการติดตั้งอุปกรณประหยัด
พลังงานที่ตองลงทุนแตก็ใหผลคุมคากับการลงทุน ซึ่งหนึ่งในมาตรการนั้น  คือ ระบบจัด
การพลังงาน 
 
8.4 กิจการทีใ่ชระบบการจัดการพลังงาน  

1. การบริหารการใชงานอุปกรณไฟฟาขนาดใหญ เชน เครือ่งทาํความเยน็ (Chiller) และ
อุปกรณไฟฟาอื่นๆเชนเครื่องเปาลมเยน็(AUA) ,มอเตอร.ปมและไฟฟาแสงสวาง 

2. การวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานและการปรับเปลีย่นตารางเวลาการทํางานของ
อุปกรณและของพนักงานในบางพื้นที ่ เพื่อลดคาความตองการสูงสุด (Peak  
Demand)  
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รายละเอียดอปุกรณ 
1. คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป สําหรับการลดคาความตองการสงูสุด(Peak 

Demand)และโปรแกรมการจัดการใชพลงังานของเครื่องทาํความเยน็(AUA) ดังรูปที่ 
ข.25 

 
รูป ข .25  คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป 

 
2. อุปกรณตรวจวัด(Sensors)และอุปกรณควบคุมการทํางานแบบอัตโนมัติสําหรับระบบ

ทําความเย็น,เครื่องเปาลมเย็น,ปมและอืน่ๆรวมประมาณ 60 ชุด (ดังรูปที ข. 26) 

 
รูปที ข. 26  อุปกรณตรวจวดั(Sensors) 

 
8.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายสําหรับระบบจัดการพลังงานซึ่งเปนคาอุปกรณและคาติดตั้งทั้งหมดเปนเงิน 
3500000 บาท ผลการประหยัดไดคือสามารถลดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดได 350 kW ใน
ป พ.ศ. 2543 (เทียบกับกอนการปรับปรุงระบบในป 2539) และสามารถประหยัดพลังงานได 
3487500 บาท/ป คิดเปนระยะเวลาคืนทุนเพียง 1 ป การคืนทุนจะเร็วหรือชาขึ้นอยูกับชั่วโมงการใช
งานอุปกรณดวย 
 
8.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 

• มี 2 ปจจัยหลักคือการเลือกใชอุปกรณหรือระบบที่มีประสิทธิภาพและการมี
ระบบวิธีการในการจัดการเพื่อนําอุปกรณหรือระบบตางๆเขามาประยุกตใช
ในองคกรในสวนของบริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด มีการจัดการการ



  
221 

ดําเนินงาน(Management Process)ที่มีข้ันตอนชัดเจน (ดังรูปที่ ข.27)รวมทั้ง
การติดตามผล ปรับปรุง และพัฒนาวิธีการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องจน
บรรลุเปาหมาย 

• ดานการลงทุน 
        เนื่องจากระบบจัดการพลังงานมีตนทุนสูงทําใหยากตอการตัดสินใจลงทุนกับ
ระบบแตอยางไรก็ดี การรับประกันผลการประหยัดพลังงานของบริษัทจัดการพลังงาน
มีสวนชวยทําใหผูบริหารตัดสินใจเร็วขึ้น 
• ดานการใชงานอุปกรณ 
       การใชงานในระยะเริ่มตน ระบบจัดการพลังงานไมสามารถใหผลไดตาม
เปาหมายที่วางไว ทําใหตองขอความชวยเหลือจากผูเชี่ยวชาญเปนระยะเวลาหนึ่ง
นอกจากนี้ยังมีปญหาดานการจัดหาบุคคลกรที่สามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูป
(Software) และควบคุมระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 
รูปที่  ข.27  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 
8.7 ขอควรระวัง 

• ดานการจัดการ 
       องคกรที่ขาดระบบการจัดการและระบบงานที่มีประสิทธิภาพ ถึงแมจะใช
ระบบจัดการพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงก็ไมสามารถใชระบบใหเกิดประสิทธิภาพสูง
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ตามที่ควรจะเปนได การขาดระบบและแผนการที่ดี อาจหมายถึง ภาระคาใชจายที่
เพิ่มข้ึนกับองคกรที่ไมจําเปน 
• ดานการใชอุปกรณ 
       ความมั่นคงของระบบการจัดการพลังงานขึ้นกับเสถียรภาพในการใชงานจอง
เคร่ืองคอมพิวเตอรประมวลผลเปนหลัก อาคารไดเพิ่มระบบการจายไฟตอเนื่อง 
(UPS) เพื่อรักษาเสถียรภาพการทํางานของระบบ 

ผูประสานงานและใหขอมูลระบบ  : นายสุรัตน  เมฆะวรากลุ ประธานกรรมการบริหาร 
 
9. การเผาไหมเชิงเพลิงทีม่ีประสิทธิภาพ 
กรณีศึกษา   : บริษัท ปนูซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 
ที่อยู     : 28 หมู 4 ต.เขาวง อ,พระพุทธบาท จ.สระบุรี 18120 
กําลังการผลิต    : ปูนซีเมนต 4 ลานตันตอป 
อุปกรณที่ใชพลังงานหลัก  :หองเผาปนูขนาด 1x 10000 ตัน/วัน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลงิ   : ถานหนิ 5-7 แสนตัน/ปและน้ํามนัเตา 5,3 ลานลิตร/ป 
มาตรการ    : เปลี่ยนหัวเผาเปนชนิดที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรก  

   (Primary  Air) ต่ํา 
การลงทุน    : 8824414 ลานบาท 
ผลการประหยดั    : 3.5 ลานบาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    : 2 ป 6 เดือน 
 

 
รูปที่ ข.28 บริษัท ปนูซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 

 
9.1 ความเปนมา 
 เพื่อสอดคลองกับนโยบายการอนุ รักษพลังงานและสิ่ งแวดลอมของทางบริษัท
คณะกรรมการดานพลังงานไดศึกษาแนวทางการลดตนทุนพลังงานโดยเฉพาะเชื้อเพลิง(คิดเปน
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รอยละ 60 ของตนทุนพลังงานทั้งหมด) ซึ่งถูกนํามาใชผลิตความรอนสําหรับกระบวนการเผาปูน
ดวยระบบหมอเผาเปนแบบ Separated Line Calciner(SLC) 
 ถึงแมวาระบบการเผาไหมในหมอเผาปูนของบริษัทมีการใชพลังงานคอนขางต่ําคือ 
ประมาณ 740 กิโลแคลลอรี่ตอกิโลกรัมวัตถุดิบเพราะมีการนําอากาศรอนอุณหภูมิ 1100 -
12000˚C จากขั้นตอนการทําใหปูนเม็ดเย็นตัวกลับมาปอนเปนอากาศลําดับที่สอง (Secondary 
Air) แตจากการติดตามเทคโนโลยีการเผาไหม พบวา ยังสามารถลดปริมาณการใชพลังงานความ
รอนไดอีก โดยการลดปริมาณการใชอากาศลําดับแรกซึ่งเปนอากาศเย็นจากภาวะแวดลอมนอยลง
และเพิ่มปริมาณการใชสําดับที่สองที่มีอุณหภูมิสูงกวาแทน 
 
9.2 วัตถุประสงค 
 ปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม โดยติดตั้งหัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกทีต่่ําและ
สามารถควบคุมรูปรางเปลวไฟ (Flame  Shape) และโมเมนตัมของเปลวไฟ (Flame  Momentum) 
ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
9.3 การดําเนนิการ 
 เร่ิมจากการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคและทางดานเศรษฐศาสตรของหัวเผาที่ใช
ปริมาณอากาศลําดับแรกต่ําเมื่อผลการศึกษาแสดงถึงความเหมาะสม จึงดําเนินการอนุมัติจาก
ผูบริหารเพื่อดําเนินการจัดซื้อโดยพิจารณาจากราคา บริการ ประสบการณและผลงานที่เคย
ดําเนินการติดตั้งหัวเผาที่ใชลําดับแรกต่ํา เปนเกณฑในการตัดสินใจเพื่อรักษาประสิทธิภาพการ
ทํางานจองหัวเผาใหคงที่เจาหนาที่จะทําการวัดปริมาณอากาศและความดันที่ปอนเขาสูหมอเผา
อยาสม่ําเสมอ รวมทั้งตรวจสอบสภาพและซอมบํารุงประจําทุก 6 เดือน 
 
9.4 รายละเอยีด 
 หัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกต่ํา ถูกออกแบบใหมี Flame   Stabilizer Plate ทํา
หนาที่ควบคุมเปลวไฟใหมีรูปรางพอเหมาะ โดยมีแนวโนมการปอนเชื้อเพลิงอยูระหวางแนวการ
ปอนของอากาศลําดับแรกที่แยกเขาสูหองเผาไหมที่ 2 กระแส คือ กระแสที่หนึ่งตามแนวแกน 
(Axial  Air) และกระแสที่สองเปนลักษณะหมุนวน (Swirl  Air) ที่ถูกปอนเขาโดยพัดลมความดันสูง
และปรับปริมาณอากาศสามารถทําไดโดยการปรับพื้นที่หนาตัดของปลายหัวฉีดอากาศ (Burner 
Tip) แทนวาลวผีเสื้อ (Butterfly Value) ซึ่งทําใหเกิดการลดลงของความดัน สามารถลดปริมาณ
อากาศไดลําดับแรกไดในขณะที่คาโมเมนตัมของเปลวไหคงเดิม 
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รูปที่ ข.29  หวัเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Primary  12%) 

 

 
รูปที่ ข.30หวัเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง (Primary  8.43%) 

 
9.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 ลดปริมาณการใชการใชพลังงานความรอนลงไดถึง 5 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัมปูนเม็ด (ดัง
แสดงในรูปที่ ข.31) คิดเปนปริมาณการใชเชื้อเพลิงลิกไนตที่ลดลงประมาณ 3200 ตัน/ป (มูลคา 
3.5 ลานบาท/ป) ซึ่งสามารถคืนทุนภายในระยะเวลา 2 ป 6 เดือน 
 

 
รูปที่  ข.31   แสดงการใชพลงังานความรอนของหมอเผากอนและหลังปรับปรุง 
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9.6 ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
 การควบคุมรูปรางเปลวไฟทําใหอุณหภูมิของเปลวไฟมีคาลดลงประกอบกับปริมาณการ
ใชอากาศอันดับแรก(Primary Air) ที่ลดลง สงผลใหปริมาณ NO2 ที่ปลดปลอยสูบรรยากาศลดลง 
(ดังรูปที่ ข.32 ) 

 
รูปที่ ข.32   แสดงผลการตรวจวัด NOx กอนและหลงัการปรับปรุง 

 
9.7 ปจจัยความสาํเร็จ 

• นโยบายที่ชัดเจนในการปรับปรุงเทคโนโลยใีหมีประสิทธภิาพสูงเพื่อลดตนทุน
การผลิต 

• การสนับสนุนจากผูบริหารซึง่เล็งเหน็ถงึความสําคัญของการปรับปรุง
ประสิทธิภาพกระบวนการผลิต เพื่อลดตนทุนพลังงานนอยางตอเนื่อง 

• การศึกษารายละเอียดเชิงเทคนิคและหลักการทาํงานของอุปกรณอยาง
ละเอียด 

• การวางแผนและการประสานงานระหวางหนวยงานตางๆอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
9.8 ขอควรระวัง 

• ปริมาณอากาศลําดับแรกจะตองถูกควบคุมใหเหมาะสม เพื่อปองกันไมให
เกิดการสึกหรอเร็วเกินไป หรือเกิดการไหมที่หวัเผา 

• เนื่องจากหัวเผามีขนาดใหญและมีน้ําหนกัมาก(ประมาณ 5 ตัน) ทาํใหยาก
ตอการติดตั้งและควรออกแบบโครงสรางรองรับหัวฉีดใหเหมาะสม 

ผูประสานงานและใหขอมูล : นายดนยั บวัเลิศ ผูจัดการสวนผลิต 
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10 การประหยัดพลังงานโดยใชเครื่องทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติ 

 
รูปที่ ข.30 โรงงาน บริษทั ไลทออนอิเลก็ทรอนิกส(ประเทศไทย)จํากัด 

 
กรณีศึกษา    : โรงงาน บริษัท ไลทออนอิเล็กทรอนกิส(ประเทศไทย)จํากัด 
ที่อยู    : 38/4 หมู 1 ถ.รังสิต-องครักษ 12130 โทรศัพท 0-2533-1208 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสสําหรับใชในคอมพิวเตอรและเครื่องใชไฟฟา 
ชื่อผูติดตอ   : นายบญุสืบ  ภูรัตน วิศวกรอาวุโส 
เทคโนโลยีติดตั้ง  : ระบบทําความสะอาดคอมเดนเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง 
เงินลงทนุ   : 840000 บาท 
ผลประหยัดพลังงาน   : 841509 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน   : 0.9 ป 
 
10.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
  โรงงาน บริษัท ไลทออน  อิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด มีการใชงานระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนยโดยใชเคร่ืองทําความเย็นขนาด 350 ตัน ความเย็นจํานวน 2 เครื่อง และ
ขนาด 250 ตันความเย็นจํานวน 2 เครื่องคิดเปนพลังงานที่ใชในระบบปรับอากาศประมาณ 37% 
ของปริมาณการใชพลังงานไฟฟาทั้งโรงงาน ปกติโรงงานบํารุงรักษาคอนเดนเซอรของเครื่องทํา
ความเย็นโดยจะทําการหยุดลางทําความสะอาดตามระยะเวลา ตอมาในป พ.ศ.2542 โรงงานมี
นโยบายที่จะลดการใชพลังงานไฟฟาและลดคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็นลง จึง
ไดศึกษาและตัดสินใจติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรโดยอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปน
ตัวกลางเพื่อคงคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําความเย็นใหดีที่สุดอยูตลอดเวลา ทําให
สามารถประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศลงได 20% ของการใชพลังงานในเครื่องทําน้ําเย็น
เดิม 
 
10.2 การดําเนินดารติดต้ัง 
 โรงงานําไดดําเนินการติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดอรเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรง
เปนตัวกลางโดยปรับต้ังคาทํางานไว 4 คร้ังตอวัน 



  
227 

10.3 การประเมินผล 
 ผลการตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น ขนาด 350 ตันความ
เย็นและขนาด 250 ตันความเย็นอยางละ 1 เครื่องที่ติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเซอรอัตโนมัติ
เปนที่เรียบรอยแสดงดังรูปที่ 31 และรูปที่ 32 โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

เครื่องขนาด  250 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.04       kW/ton หลัง = 0.75 
เครื่องขนาด  350 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.24       kW/ton หลัง = 0.88 

 
รูป ข.31 กราฟแสดงคา kW/ton หลังติดตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 250 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.75 kW/ton) 
 

 
รูปที่ ข.32 กราฟแสดงคา kW/ton หลังตดิตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 350 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.88 kW/ton) 
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10.4 คาใชจายและผลการประหยัดพลงังาน 
• เงินลงทนุ 

ระบบสําหรับเครื่องขนาด  250 ตันความเย็น   360000 บาทตอชุด 
ระบบสําหรับเครื่องขนาด  350 ตันความเย็น   480000 บาทตอชุด 

• ผลการประหยดัพลังงาน 
เครื่องขนาด 250 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 

- พลังงานที่ประหยัดได     184788 kWh /ป 
- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 415773 บาท/ป 
- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   121 ตัน/ป 

       เทยีบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 
- ระยะเวลาคืนทุน     0.87   ป 

เครื่องขนาด 350 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 
- พลังงานที่ประหยัดได    189216 kWh /ป 
- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 425736 บาท/ป 
- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   124 ตัน/ป 

            เทียบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 
- ระยะเวลาคืนทุน     1.12 ป 

 
10.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาระบบทําไดโดยการตรวจสอบการทํางานของวาลวสลับทิศทาง (Diverter 
valve) และอายุการใชงานของตัวกลางซึ่งโดยทั่วไปจะมีอายุการใชงานประมาณ 5 ป 
 
10.6 ขอจํากดัทางการดําเนินการ 
 ระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง จะมีอุปกรณที่ตอง
ติดตั้งเพิ่มคือ วาลวสลับทิศทาง(Diverter valve) ซึ่งมีขนาดใหญมาก ในกรณีศึกษานี้มีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.5 เมตร ทําใหตองใชพื้นที่มากในการติดตั้ง 
 
10.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงงาน 
 เปนระบบที่ชวยแกปญหาในเรื่องการหยุดระบบเพื่อบํารุงรักษาและทําใหประหยัด
คาใชจายทางดานการบํารุงรักษาไดมาก 
ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบุญสืบ ภูรัตน  วิศวกรอาวุโส 
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11 การบริหารจัดการงานอนุรักษพลังงานในอาคาร 
กรณีศึกษา   :โรงพยาบาลวิภาวด ี
ที่อยู    : 51/3 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพ 10900 
พื้นที่ใชงานรวม   : 46520.5  ตร.ม. 
ประเภทอาคาร   : โรงพยาบาลขนาด 400 เตียง ,สํานักงานใหเชาและ Service 

Apartment 
ปริมาณการใชพลังงาน   : พลังงานไฟฟา 566416 kWh/เดือน,น้าํมันดีเซล 8612 ลิตร/เดือน 
 
11.1 เร่ือง การบริหารการใชหมอน้ํา 

11.1.1 ความเปนมาและพืน้ฐาน 
 โรงพยาบาลวิภาวดีมีการผลิตไอน้ําเพื่อในการอบและซักผาโดยติดตั้งหมอไอน้ําจํานวน 3 
ลูกสลับกันเดินเครื่องซึ่งจากการตรวจสอบของโรงพยาบาลพบวา การสลับกันใชหมอน้ําจํานวน
สามลูกทําใหอุณหภูมิในหมอไอน้ําเมื่อสลับใชงานมีอุณหภูมิต่ําลงมาก ดังนั้นทางโรงพยาบาลจึง
ไดแกปญหาโดยการเปลี่ยนวิธีการเดินหมอไอน้ํา 1 ลูกเพื่อใหเกิดความตอเนื่องในการเดินเครื่อง
มากขึ้น ซึ่งสงผลใหอุณหภูมิของน้ําในหมอไอน้ําขณะหยุดรอสลับใชงาน สูงขึ้นจากเดิม 44 ˚C 
(กรณีสลับงาน 3 ลูก) เปน 51 ˚C ทําใหสามารถประหยัดพลังงานจากอุณหภูมิน้ําที่เพิ่มสูงขึ้นได
ประมาณ 8% 
 

11.1.2 หลกัการดําเนินการ 
 จากที่โรงพยาบาลวิภาวดีไดดําเนินการบริหารหารใชหมอไอน้ํา ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
ทําใหหมอไอน้ําเกิดที่เหลือใชงานจํานวน 1 ลูกดังนั้นเพื่อรักษาสภาพของหมอไอน้ําไมให
เสื่อมสภาพจึงตองทําการเก็บรักษาหมอไอน้ําโดยวิธีการเก็บแหงหมอไอน้ํา ซึ่งเปนวิธีการรักษา
สภาพของหมอไอน้ําที่ไมมีการใชงานเปนระยะเวลานานๆ ใหสภาพพรอมใชงาน ไมเกิดสนิท
ภายในหมอไอน้ําวิธีการเก็บทําไดโดยการทําความสะอาดทอน้ําและทอไฟของหมอไอน้ําใหสะอาด 
และใสสารดูดความชื้น เชน ซิลิกาเจล เขาไปเพื่อรักษาสภาพของทอทั้งสองชุดไวการดําเนินการ
เก็บแหงหมอไอน้ํานี้ เหมาะสําหรับโรงงานหรืออาคารที่มีหมอไอน้ําใชงาน แตตองการพักการใช
งานของหมอไอน้ําชั่วคราวเชน การหยุดกระบวนการการผลิตเพื่อทําการซอมบํารุงที่ตองใชเวลา
มากๆ 

11.1.3 การดําเนินการและติดต้ัง 
 ทางโรงพยาบาลไดทําการเก็บแหงหมอไอน้ําขนาด  80 hp ความดันไอน้ํา 150 phi เพื่อ
รักษาสภาพของหมอไอน้ําและยืดอายุการใชงานของหมอไอน้ําออกไป โดยในการดําเนินการเริ่ม
ดวยการทําความสะอาดหมอไอน้ําทั้งดานทอน้ําและทอไฟ จากนั้นจึงเติมน้ําเขาไปตมใหเดือดใน
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หมอไอน้ําแลวถายออกเพื่อใหความรอยระเหยความชื้นในหมอไอน้ําออกไปแลวจึงใสสารดูด
ความชื้นเขาไปและปดฝา ปดวาลวของหมอไอน้ําใหสนิท 
 

11.1.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ     11770  บาท 
• เชื้อเพลิงที่ประหยัดได   730 ลิตร/ป(26580.6 MJ/ป) 
• คิดเปนคาใชจายทีป่ระหยัดได   9490 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน    1.24 ป 

 
11.1.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 ชวยลดกาซรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงออกสูบรรยากาศคิดเปนอัตราการปลอยกาซ 
CO2 ประมาณ 1.81 ตันตอป 
 

การบํารุงรักษา 
 สามารถลดเวลาและคาใชจายในการบํารุงรักษาหมอไอน้ําลงได 1 ลูก โดยคาใชจายที่
ประหยัดลงไดประกอบไปดวย 

• คาแยกเขมาประจําป     9000 บาท/ป 
• คาวัสดุอุปกรณในการซอมบํารุง   16000 บาท/ป 
• คาทดสอบแรงดันประจาํป    7000  บาท/ป 

  รวมเปนคาใชจาย    32000 บาท/ป 
 
11.2 เรื่อง การปรับปรงุระบบไฟฟาแสงสวาง 

11.2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 ระบบไฟฟาแสงสวางจัดไดวาเปนระบบที่มีการใชพลังงานในสัดสวนที่สูงถึง 15 % ของ
การใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลวิภาวดีดังนั้นเพื่อลดการใชพลังงานในสวนนี้ โรงพยาบาล
วิภาวดีไดรณรงคใหมีการเปด-ปดไฟตามการใชงานอยางเหมาะสมในเบื้องตน พรอมกับ
ดําเนินการโครงการปรับปรุงอุปกรณในระบบใหเปนอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงโดยปรับปรุงโคม
สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดธรรมดา จํานวน 2 หลอดตอโคม และบัลลาสตแบบขดลวด
ธรรมดา มาเปนโคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงใชงานรวมกับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด ไตร
ฟอสเฟส จํานวน 1 หลอดตอโคม และเปลี่ยนบัลลาสตเปนแบบความสูญเสียต่ําเพื่อประหยัด
พลังงาน 
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11.2.2หลักการประหยัดพลังงาน 
 หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดไตรฟอสเฟส เปนหลอดฟลูออเรสเซนตที่ใหแสงสวางมากกวา
หลอดชนิดธรรมดาประมาณ 30% จากการเคลือบสารฟลูออเรสเซนตเพิ่มเปน 3เทา ที่ผิวหลอด
ดานใน(ดังตารางที่ข.4)โคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงเปนโคมที่ชวยเพิ่มความสวางใหกับพื้นที่
ใชงานได ซึ่งการใชโคมชนิดนี้ทดแทนโคมชนิดเดิมซ่ึงไมมีแผนสะทอนแสงทําใหสามารถลดหลอด
ใชงานได 1 หลอด จากจํานวนเดิมที่ใชงาน 2 หลอดตอโคม โดยใหแสงสวางที่ใกลเคียงกับของเดิม 

บัลลาสตความสูญเสียต่ํา เปนบัลลาสที่ใชขดลวดที่มีคุณภาพดีและมีขนาดใหญขึ้น 
รวมถึงแกนเหล็กที่มีคุณภาพสูงมีกระแสไหลวนในแกนเหล็กนอยกวาเดิม ทําใหเกิดการสูญเสียใน
แกนเหล็กและในขดลวดนอยกวาขดลวดชนิดเดิม ดังแสดงในตารางที่ ข.5 
 
ตารางที่ ข.4 เปรียบเทียบคาความสองสวางของหลอดทั้งสองชนิด 
ขนาดกาํลังไฟฟา ชนิดหลอด คาความสวาง คาความสวางที่

เพิ่มข้ึน 
18วัตต ธรรมดา 

ไตรฟอสเฟส 
1030 ลูเมน 
1350 ลูเมน 

320 ลูเมน(31%) 

36 วัตต ธรรมดา 
ไตรฟอสเฟส 

2600 ลูเมน 
3350 ลูเมน 

750  ลูเมน(29%) 

  
ตารางที่ ข.5 เปรียบเทียบกําลังสูญเสียในบัลลาสตของหลอดทัง้สองชนิด 

ชนิดบัลลาสต กําลังไฟฟาสญูเสีย กําลังสูญเสยีที่ลดลง 
ชนิดธรรมดา 9-10 วัตต 

นิดความสูญเสียต่ํา 5-6 วัตต 
3-5 วัตต 

(30-40%) 
 

11.2.3 การดําเนินการและติดต้ัง 
 โรงพยาบาลไดดําเนินการปรับปรุงโคมเดิมซ่ึงใชหลอดฟลูออกเรสเซนตชนิดธรรมดาขนาด 
36 วัตต จํานวน 2 หลอดตอโคม กับบัลลาสตแบบขดลวดธรรมดาจํานวน 150 ชุด โดยเพิ่มแผน
อลูมิเนียมสะทอนแสงและเปลี่ยนใชหลอดฟลูออเรเซนตชนิดไตรฟอสเฟสขนาด 36 วัตตจํานวน 1 
หลอดตอโคมและบัลลาสตความสูญเสียต่ํา 

11.2.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ     : 75450  บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได  : 65700   kWh/ป 
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• คิดเปนเงนิที่ประหยัดได  : 175419  บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน   :   0.43  ป 

 
11.2.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 พลังงานไฟฟาที่ลดลงคิดเทยีบเทากับการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการปลอยกาซ 
CO2 ไดประมาณ 43 ตันตอป 

 
11.2.6 ปจจัยความสาํเร็จ 

 จาการใหความสําคัญตอการอนุรักษพลังงานอยางตอเนื่องของโรงพยาบาลทําใหสามารถ
ดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงานตางๆไดเปนจํานวนมาก ซึ่งปจจัยของความสําเร็จคือ การไดรับ
ความรวมมือจากทุกฝายตั้งแตระดับบริหารจนถึงพนักงานในโรงพยาบาล นอกจากนี้ยังตองมีการ
ใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานแกบุคลากรในองคกรอยางตอเนื่องอีกดวย 
 

11.2.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงพยาบาล 
 ในการจัดการพลังงานเพื่อใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพนั้นตองมีการดําเนินการ
อยางมีระบบและตองไดรับความรวมมือจากผูบริหารลพนักงานทุกคนในโรงพยาบาล รวมทั้ง
จะตองมีการจัดตั้งคณะกรรมการดานพลังงาน เพื่อจัดทํารายงานการประหยัดและนําเสนอ
โครงการตางๆตอทางผูบริหาร โดยในการเสนอโครงการนั้นจะตองคํานึงถึงเทคโนโลยีที่จะนํามาใช
วาเหมาะสมกับหนวยงานและการหาแหลงเงินทุนที่ชัดเจน 
 
ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบัณฑิต  งามวัฒนศิลป  ผูจัดการฝายวิศวกรรม 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายภูมพิัฒน กุลทรัพยอรุชา เกิดเมื่อวนัที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2525 ที่จงัหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนทิวไผงาม และเขา
ศึกษาตอจนสําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 
2546 หลังจากนั้น ไดศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรม
อุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ในปการศึกษา 2547 
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