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1.1 ความเป ็นมาและความสำคัญของปัญหา

ฟ้งก์ชันบูลีน (Boolean function) เป็นปังก์ชันทางตรรกะที่ใช้แสดงการทำงานของวงจรดิจิตอล 
ซึ่งสามารถนำไปใช้ในกระบวนการออกแบบ เช่น การทวนสอบ (verification) การจำลองความผิดพร่อง 
(fault simulation) การสังเคราะใ1 (synthesis) แกะการทดสอบของวงจร (test generation) เป็นต้น [1-7] 
การแทน (representation) ปังก์ชันบลีนในรูปของตารางค่าความจริง มีช้อจำกัดคือขนาดของตารางขึ้นอยู่ 
กับจำนวนตัวแปร โดยที่ตารางจะมีขนาดเป็นปังก์ชันเลขชี้กำลังของจำนวนตัวแปร (exponential size)

แผนภาพตัดสินใจทวิภาค (Binary Decision Diagrams : BDDs) เป็นโครงสร้างข้อมูลแบบกราฟ 
ที่ม ีประสิทธิภาพในการแทนปังก์1ชันมูลีน 11-4| โดยแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีลำดับตัวแปรแน่นอน 
สามารถแสดงได้เพียงรูปแบบเดียวเท'านัน (canonical form) แกะแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีขนาดเลก 
จะส่งผลให้ประหยัดเนือที่ในการจัดเก็บแกะเวลาที่ใช้ในการประมวลผก ซึ่งขนาดของแผนภาพตัดสินใป ็
ทวิภาคขึ้นอยู่กับลำดับของตัวแปรที่ใช้ในการสร้าง ดัง'นั้นสิ่งสำคัญคือการาÎาลำดับของตัวแปรที่ดี เพ่ือ 
นำไปสู่การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีขนาดเล็ก

โดยทั่วไปวิขีการหาลำดับของตัวแปรที่ดี สามารถแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ (1) วิธีการศึกษาสำน่ก 
(heuristic method) เป ็นการใช้กฎเกณฑ์เชิงศึกษาสำนึกสำหรับการเลือกตัวแปรในแต่ละลำดับ [5.6]
(2) วิธีการพัฒนาทีละขึ้น (gradual improvement method) เป็นการแลกเปลี่ยนลำดับของตัวแปร เพ่ือนำ 
ไปสู่ลำดับของตัวแปรที่ดีกว่า [8-11] และ (3) วิธีการแจงกรณี (exhaustive method) เป็นการหาลำดับของ 
ตัวแปรที่ดีที่สุด โดยการเลือกจากทุกลำดับของตัวแปรที่เป็นไปได้'ทั้งหมด ซึ่งใช้เวลานานและไม่มี
ประสิทธิภาพ [12]

การเรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree Learning : DTL) เป็นการเรียนรู้จากตัวอย่างและแทน 
ความรู้ที่ได้ในรูปของต้นไม้ตัดสินใจ 113-161 โดยขึ้นตอนของการเรียนรู้จะใช้การศึกษาแบบสำนึกช่วย 
ในการสร้างด้นไม้ตัดสินใจ ทำให้ด้นไม้ตัดสินใจที่ได้มีขนาดเล็ก จะเห็นได้ว่าแผนภาพตัดสินใจทวิภาค 
แ ล ะต ้น ไม ้ต ัด ส ิน ใจ ม ีล ัก ษ ณ ะโค รงส ร ้างท ี่ค ล ้าย ก ัน  ด ังน ั้น การป ระย ุกต ์ใช ้การ เร ียน ร ู้'ต ้น ไม ้
ตัดสินใจกับการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาค น่าจะนำไปสู่แผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีขนาดเล็กด้วย 
เช่นเดียวกัน
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วิทยานิพนธ์ฉบับนีไต้เสนอแนวทางการหาลำดับของตัวแปรที่ดี ๒ยใช้วิธีการศึกษาสำนึกและ
การพัฒนาทีละข้ันร่วมกัน น่ันคือ จะประยุกต์ใช้การศึกษาสำนึกของการเรียนร้ต้นไม้ตัดสินใจในการหา 
ลำดับตัวแปรเริ่มต้นของแผนภาพตัดสินใจทวิภาค จากนั้นจะใช้การพัฒนาทีกะขั้นในการแลกเปลี่ยน
ล ำต ับ ตัวแปร เพื่อลดขนาดของแผนกาพตัดสินใจทวิภาคให้เล็กลง นอกจากนียังไต้,นำเสนอ'วิธีการ
ปรับปรุงการเลือกต ัว แปรและแผนกาพตัดสินใจทวิภาคที่ใช้ในวิธีการพัฒนาทีละขั้นต้วย

1.2 วัตลุประสงค์

เพื่อออกแบบและพัฒนาขั้น.าอนวิธีการสรัางแผนภาพตัดสิน1อทวิกาคโดยใช้การเรียนรุ'ต้นไม้ 
ตัดสินใจ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

(1) พัฒนาขั้นตอนวิธีการสรัางแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยใช้การเรียนรุดันไม้ตัดสินใจ
(2) สร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับวงจรเชิงผสม (combinational circuits) เท่าน้ัน
(3) ใช้วงจรวัดเปรียบเทียบสมรรถนะของ MCNC (Microelectronics Center of North Carolina 

benchmark circuits) [17-18] เปนกรณีศกษา
(4) เปรียบเทียบผลที่ไต้กับเทคนิคอื่น

1.4 ขั้นตอนการวิจัย

(1) ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคและการเรียนรุ'ต้นไม้ตัดสินใจ
(2) ศึกษาการประยุกต์ใช้การพัฒนาทีละขั้นกับการสร้างแผนกาพตัดสินใจทวิภาค
(3) ออกแบบและพัฒนาขั้นตอนวิธีการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยการเรียนร้ดันไม้ตัดสินใจ
(4) ทดสอบ ปรับปรุง และแกัไขขั้นตอนวิธีการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยการเรียนรุ'ต้นไม้ 

ตัดสินใจ
(5) สรุปผลการวิจัยและจดทำวิใายานิพนธ์
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