
ผ ล ก ารท ด ลองข องอ ุป กรณ ์ต รวจร ู้แรงและแรงบ ิด ท ี่ม ีอณ ู่ด ิม ข องห ้องป ฏ ิบ ัต ิ 
ก ารว ิจ ัยห ุ่น ยน ต ์อ ุตส าห ก รรม  (S e n s o r  I )

เราจะทำการทดสอบอุปกรณ์ตรวจรู้แรงและแรงบิดตามวิธีการในบฑท่ี 2 หน้าท่ี 7 โดยท่ี 
ค่าในตารางเป็นค่าท่ีทดลองหาใหม่ เพราะว่าค่าท่ีผูวิจัยคนก่อนได้ทำไว้น้ันไม่ดี เน่ืองจาก strain 
amplifier ไม่ดีเท่าไหร่นัก

บ ท ท ี่ 5

ตารางท่ี 5.1 การปรับเทียบค่าแรงในแนวแกน X
Fx(Lb.) Fx(N) ร1 s 2 83 ร4 £5 86 s 7 88

-6 -26.76 -2.5 -1.6 2 -1.7 -6 -5.9 -3.2 5.65
-5 -22.3 -2 -1.3 1.75 -1.3 -5 -4.75 -2.7 4.7
-4 -17.84 -1.5 -1 1.25 -0.95 -4.2 -3.85 -2.1 3.85
-3 -13.38 -1.1 -0.75 1 -0.6 -2.9 -2.95 -1.5 2.9
-2 -8.92 -0.9 -0.45 0.75 -0.35 -2 -1.9 -1 1.85
-1 -4.46 -0.5 -0.2 0.4 -0.15 -1 -0.9 -0.5 0.9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 4.46 0.2 0.2 -0.6 0.1 0.8 0.7 0.7 -0.75
2 8.92 0.5 0.4 -1.1 0.2 1.5 1.4 1.3 -1.6
3 13.38 0.75 0.6 -1.9 0.4 2.4 1.65 2 -2.35
4 17.84 1.1 0.7 -2.6 0.65 3.2 2.9 2.6 -3.1
5 22.3 1.7 0.85 -3.3 0.95 4 3.6 3.4 -4
6 26.76 2 1 -3.95 1.25 4.7 4.35 4 -4.7

ช่อง ” ธ1 - ร8 ” คือ คู่สเตรนเกจชุดท่ี 1-8
ค่าตัวเลขในช่อง ” £ 1 - ร8 ” หมายถึงค่าความเครียดที่ว้ดได้จากคู่สเดรนเกจชุดที่ 1-8 หน่วย
เป็น pstrain



รูปท่ี 5.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด 8,

รูปท่ี 5.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด ร2

รูปท่ี 5.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด ธ3
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รูปท่ี 5.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด ธ4

รูปท่ี 5.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด ร5

รูปท่ี 5.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด ร6



รูปท่ี 5.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด £7

รูปท่ี 5.8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fx กับ ค่าความเครียด £8



ต า ร า ง ท ี่ 5.2 ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ค ่า แ ร ง ใ น แ น ว แ ก น  V

Fy(Lb.) Fy(N) ร2 ธ3 ธ4 CO ร6 ธ7 ธ8
-6 -26.76 1.7 -3.2 1.25 4.15 -5.5 5.3 5.6 5.85
-5 -22.3 1.5 -2.6 1 3.4 -4.4 4.3 4.7 4.9
-4 -17.84 1.2 -2 0.8 2.8 -3.5 3.7 3.7 4.1
-3 -13.38 0.95 -1.6 0.7 2 -2.6 2.9 2.75 3
-2 -8.92 0.65 -0.95 0.5 1.3 -1.7 2.1 1.7 1.8
-1 -4.46 0.3 -0.4 0.25 0.6 -0.8 1.2 0.9 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 4.46 -0.2 0.25 -0.2 -0.35 0.7 -0.75 -0.7 -0.75
2 8.92 -0.35 0.55 -0.4 -0.75 1.45 -1.5 -1.5 -1.65
3 13.38 -0.6 0.9 -0.7 -1.2 2.25 -2.75 -2.4 -2.45
4 17.84 -0.85 1.15 -1.1 -1.75 2.9 -4 -3.05 -3.25
5 22.3 -1.1 1.5 -1.4 -2.4 3.75 -5 -3.85 -4.1
6 26.76 -1.4 1.8 -1.8 -3 4.45 -6.5 -4.6 -4.85

ช ่อ ง  ” ธ 1 - ธ 8 ” ค ือ  ค ู่ส เต ร น เก จ ช ุด ท ี่ 1 -8

ค ่า ต ัว เล ข ใ น ช ่อ ง  ” ธ 1 - ร 8  ” ห ม า ย ถ ึง ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด ท ี่ว ัด ไ ด ้จ า ก ค ู่ส เต ร น เก จ ช ุด ท ี่ 1 -8  ห น ่ว ย  

เป ีน  ju ls tra in
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รูปท่ี 5.9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fy กับ ค่าความเครียด ร,

X 1 ร ) น " 2 0 ^ 0
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รูปท่ี 5.12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fy กับ ค่าความเครียด £4



37

ร ูปท ี่ 5 .1 5  แ ส ด งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  Fy ก ับ  ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  £ 7
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ตารางที่ 5 .3  การปรับเทียบค่าแรงในแนวแทน Z

F z(L b .) Fz(N ) ร1 £ 2 ธ 3 ร 4 ธ 5 ' ร 6 ธ 7 ธ 8
-6 -2 6 .7 6 -55 5 5 -5 6 4 6 0 .7 4 .2 5 -1 -5 .9

-5 -2 2 .3 -45 4 5 -4 7 3 6 .5 0 .6 3 .5 -0 .8 5 -5

-4 -1 7 .8 4 -35 3 5 .5 -3 7 .5 31 0 .4 5 2 .7 5 -0 .7 -3 .9

-3 -1 3 .3 8 -2 5 .5 2 6 -2 7 .5 2 3 .5 0 .3 5 2 -0 .6 -2 .7

-2 -8 .9 2 -16 1 8 .2 5 -1 8 15 0 .2 1 .25 -0 .4 -1 .7

-1 -4 .4 6 -8 .5 9 -9 8 0.1 0 .5 -0 .2 -0 .6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 4 .4 6 8 -8 .5 9 .5 -8 -0.2 ' -0 .4 0 .2 0 .7

2 8 .9 2 16 .5 -1 6 2 0 -1 5 -0 .3 -1 0 .5 1.6

3 1 3 .3 8 2 4 .5 -2 5 30 -23 -0 .5 -1 .7 0 .7 5 3

4 1 7 .8 4 3 3 .5 -3 2 39 -3 1 .5 -0 .6 5 -2 .4 1 3 .5

5 2 2 .3 4 2 -4 2 5 0 -3 7 .5 -0 .7 5 -3 1.3 4 .7

6 2 6 .7 6 50 -5 0 6 1 .5 -4 6 .5 -0 .9 -3 .6 1.7 5 .5

ช ่อ ง ” ธ1 - ธ8 ” ค ือ ค ู่ส เต ร น เก จ ช ุด ท ี่ 1-8
ค ่าต ัว เล ข ใน ช ่อ ง  ” ธ1 - ธ8 ” ห ม า ย ถ ึง ค ่า ค ว าม เค ร ีย ด ท ี่ว ัด ไ ด ้จ า ก ค ู่ส เต ร น เก จ ช ุด ท ี่ 1-8 ห น ่วย 

เป ีน  jU strain
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ร ูปท ี่ 5 .1 7  แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  8 1

ร ูปท ี่ 5 .1 8  แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ  ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  ร 2

รูปท่ี 5.19 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fz กับ ค่าความเครียด ร3
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ร ูปท ี่ 5 .2 0  แ ส ด งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  ร 4

ร ูปท ี่ 5 .21  แ ส ด งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  ร 5

รูปท่ี 5.22 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Fz กับ ค่าความเครียด £6
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ร ูปท ี่ 5 .2 3  แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  £ 7

ร ูปท ี่ 5 .2 4  แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  F z  ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  £ 8
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ตารางที่ 5 .4  การปรับเทียบค่าโมเมนุตไ,นแนวแกน X

M x(Lb.) M x(N m .) £ 1 ร  2 ธ 3 ร 4 ธ 5 £ 6 ธ 7 8 8

-3 -2 .0 0 7 -3 .1 5 32 0 12 .5 -3 1 0 3 .5 5 -1 7 -8 .1 5 6 .5
- 2 -1 .3 3 8 - 2 2 1 5 8 -2 1 5 2 .3 5 -1 1 .5 -5 .4 4 .2 5
-1 -0 .6 6 9 - 1 105 3 .5 -1 0 5 1 . 1 - 6 -2 .5 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 .6 6 9 2 -1 0 8 .4 -5 110 - 1 . 6 8 1.5 - 2 . 6

2 1 .3 3 8 4 .2 -2 1 5 -1 0 .5 2 2 5 -3 .4 15 3 .5 -5 .7
3 2 .0 0 7 6 .2 5 -3 3 0 -17 3 3 5 -5 .1 5 2 1 .5 5 .7 5 - 8 . 6

ค ่าต ัว เล ข ใน ช ่อ ง  ” ธ 1 - ร 3  ” ห ม า ย ถ ึง ค ่า ค ว าม เค ร ีย ด ท ี่ว ัด ไ ด ้จ า ก ค ู่ส เต ร น เก จ ช ุด ท ี่ 1-8 ห น ่วย 

เป ็น  JLlstrain

ร ูปท ี่ 5 .2 5  แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่าง  Mx ก ับ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  £ 1

รูปท่ี 5.26 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mx กับ ค่าความเครียด £2
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รูปท่ี 5.29 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mx กับ ค่าความเครียด ร5
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ตารางท่ี 5.5 การปรับเทียบค่าโมเมนุต‘ในแนวแกน V
My(Lb.) My(Nm) ร1 £2 ร3 ธ4 ธ5 £6 ธ7 £8

-3 -2.007 330 10.6 -320 -17.4 -4.6 10.15 -8.45 -3.2
-2 -1.338 220 7.65 -215 -11.1 -3.2 7.2 -5.6 -1.75
-1 -0.669 110 3.45 -105 -5 -1.2 3.15 -2.65 -0.7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0.669 -105 -2 110 3.25 1.65 -2.4 2.3 1.15
2 1.338 -210 -4.3 220 7.9 3.55 -5.25 4.75 2.6
3 2.007 -320 -7.1 325 10.85 5.35 -8.6 7.6 4.35

ค่าตัวเลขในช่อง ” ร1 - ธ8 ” หมายถึงค่าความเครียดที่วัดได้จากคู่สเตรนเกจชุดท่ี 1-8 
หน่วยเป็น JListrain

รูปท่ี 5.33 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง My กับ ค่าความเครียด 8,

รูปที่ 5.34 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง My กับ ค ่าความเครียด ร2
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รูปที่ 5.37 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง My กับ ค ่าความเครียด 85
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ดารางท่ี 5.6 การปรับเทียบค่าโมเมนต์ในแนวแทน Z

Mz(Lb.) Mz(Nm) ร1 ร2 ธ4 ร5 ร6 £7 ร8
-3 -1.4718 -2.75 5.15 -7.25 9.1 -129 ■ 138.5 -130 140
-2 -0.9812 -2.1 3.75 -4.45 6.35 -85.5 92 -90 95
-1 -0.4906 -0.8 1.5 -2.1 2.75 -42 45 -43 45
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0.4906 1.15 -2.35 1.75 -1.85 45.5 -42.5 45 -43.5
2 0.9812 2.55 -5.1 3.85 -4.2 92.5 -86.5 92 -90
3 1.4718 4.2 -8.2 5.9 -6.55 140 -131 140 -135

ค่าตัวเลขในช่อง ” ธ1 - ธ8 ” หมายถึงค่าความเครียดที่วัดได้จากคู่สเตรนเกจชุดที่ 1-8 
หน่วยเป็น jastrain

รูปท่ี 5.41 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mz กับ ค่าความเครียด 8,
I------------  ■ ■ ------------------------------------------------------------- -- I

รูปที่ 5.42 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mz กับ ค ่าความเครียด ร2
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จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เร า จ ะ ไ ด ้ว ่า อ ุป ก ร ณ ์ต ร ว จ ร ู้แ ร ง แ ล ะ แ ร ง บ ิด ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ก ่อ น ห น ้า น ี้ม ี s t r a in  
c o m p l i a n c e  m a tr ix  เท ่า ก ับ

0.08 -0.0578 1.9348 2.3276 -16.1.49 2.3368
0.0484 0.0915 -1.9391 -161.4 -4.4016 -4.4843

-0 .1106 -0.0546 2.1719 -7.1535 161.22 4.3605
0.0489 -0 .129 -1.713 161.76 6.9934 -5.2887
0.2014 0.1828 -0.0303 -2.1514 2.4664 91.033
0.1876 -0 .2146 -0.1438 9.7427 -4.6284 -91.215
0.134 -0.1902 0.0493 3.3899 3.9398 91.87

-0.1943 -0.2015 0.2113 -3.7262 1.7724 -93.435

เม ือ เราท ำ s in g u la r  v a l u e  d e c o m p o s i t i o n  ก ับ  m a tr ix  C  เร า จ ะ ไ ด ้ค ่า  s in g u la r  v a lu e  ด ้ง น ี้ 

a , = 229.3086 a 2 = 228.2367 a 3 = 183.7357
a  4 = 3.8962 a 5 = 0.3696 a  6 = 0.2812

จ า ก ค ่า  s in g u la r  v a l u e  ท ี่ไ ด ้แ ล ะ จ า ก ส ม ก า ร ท ี่ 3 .2 8  เร า ก ็จ ะ ไ ด ้ว ่า อ ุป ก ร ณ ์ต ร ว จ ร ู้แ ร ง แ ล ะ แ ร ง บ ิด ท ี่ 
ม ือ ย ู่เด ิม ข อ ง ห ้อ ง ป ฎ ิบ ิด ก า ร ว ิจ ัย ห ุ่น ย น ต ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม น ี้ม ืค ่า  c o n d i t io n  n u m b e r  เท ่า ก ับ

I p i r
เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร เก ิด ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  ณ . ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ช ุด ส เต ร น เก จ  

ท ี่เป ็น ห ล ัก ใ น ก า ร จ ัด ส ำ ห ร ับ แ ร ง แ ล ะ โ ม เม น ต ์ใ น แ น ว แ ก น ต ่า ง ๆ ด ้ว ย ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง ค า น แ ล ะ ผ ล จ า ก  

ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิง  เร า พ บ ว ่า

ด า ร า ง ท ี่ 5 .7  แ ส ด ง ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิง แ ล ะ ท ี่ไ ด ้จ า ก  

ท ฤ ษ ฏ ีข อ ง ค า น ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ต ร ว จ ร ู้แ ร ง แ ล ะ แ ร ง บ ิด ท ี่ม ือ ย ู่เด ิม  ( S e n s o r  I )

L o a d ท ี่ต ำ แ ห น ่ง ผ ล โ ด ย เฉ ล ี่ย จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิง ผ ล จ า ก ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง ค า น %  e r r o r

F x 0 .1 9 1 0 .0 9 0 1 1 2 .2 2 2

F y ธ5,ธ7 0 .1 8 7 0 .0 9 0 1 0 7 .7 7 8

F z £ 1>£ 2 > £ 3> £ 4 1 .9 4 0 1 .8 4 3 5 .2 6 3

M x ร 2 , ร 4 1 6 1 .5 8 0 1 6 2 .4 8 1 - 0 .5 5 5

M y ธ1,ธ3 1 6 1 .3 5 5 1 6 2 .4 8 1 - 0 .6 9 3

M z ร 5 ? £ 6 , ร 7 ^ 8 9 1 .8 8 8 8 7 .7 5 1 4 .7 1 2

ซ ่อ ง ข อ ง  ” L o a d  ” ค ือ  ป ร ะ เภ ท ข อ ง แ ร ง ห ร ือ โ ม เม น ต ์
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ช ่อ ง ข อ ง  " ผ ล โ ด ย เฉ ล ี่ย จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิง  ” แล ะ ” ผ ล จ า ก ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง ค า น  " ค ือ  ค ่า ค ว า ม เค ร ีย ด  
ท ี่เก ิด ข ึ้น  ณ . ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ซ ุด ส เต ร น เก จ ท ี่เป ็น ห ล ัก ใ น ก า ร ว ัด  

• ถ ้า  Load ค ือ  Fx, Fy, Fz ห น ่ว ย ค ือ  JLLstrain/N 
• ถ ้า  Load ค ือ  Mx, My, Mz ห น ่ว ย ค ือ  p.strain/N.m

จ า ก ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ด ัง ก ล ่า ว ข ้า ง ต ้น จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โ ด ย ห ล ัก ก า ร ข อ ง ค า น โ ด ย  
อ า ศ ัย เง ื่อ น ไ ข ท ี่ว ่า ว ง ก ล ม ย ัง ร ัก ษ า ส ภ า พ ค ว า ม เป ็น ว ง ก ล ม ไ ว ้อ ย ู่ไ ต ้น ั้น  ส า ม า ร ถ ใ ห ้ค ่า ท ี่ใ ก ล ้เค ีย ง ก ็ 

เฉ พ า ะ ก ับ ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เค ร ีย ด ท ี่เก ิด จ า ก แ ร ง ใ น แ น ว แ ก น  Z แ ล ะ โ ม เม น ต ํใ น แ น ว แ ก น  X 1 y 
และ Z เท ่า น ั้น  ส ่ว น ก า ร พ ิจ า ร ณ า แ ร ง ใ น แ น ว แ ก น  X จ ะ เห ็น ไ ต ้ว ่า ม ีค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ไ ป ม า ก  ด ้ว ย เห ต ุ 
น ี้ เร า จ ึง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ี่อ อ ก แ บ บ อ ุป ก ร ณ ์ต ร ว จ ร ู้แ ร ง แ ล ะ แ ร ง บ ิด โ ด ย อ า ศ ัย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ท ฤ ษ ฎ ี 
ข อ ง ค า น แ ต ่เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว ไ ต ้ ต ่อ ไ ป เร า จ ะ ท ่า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ก า ร เก ิด ค ว า ม เค ร ีย ด ใ น ต ำ แ ห น ่ง  

ห ว ัง ผ ล เน ื่อ ง จ า ก แ ร ง แ ล ะ โ ม เม น ต ่ใ น แ น ว แ ก น ต ่า ง ๆ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ข อ ง ไ ฟ ไ น ต ์เอ ล ิเม น ต ์เพ ื่อ ด ูว ่า จ ะ ไ ต ้ 

ผ ล อ ย ่า ง ไ ร


	บทที่ 5 ผลการทดลองของอุปกรณ์ตรวจรู้แรงและแรงบิดที่มีอยู่เดิมของห้องปฏิบัติการวิจัยหุ่นยนต์อุตสาหกรรม (Sensor I)

