
บ ท ท ี่ 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

โดยท่ัวไปแล้วรูปแบบฟังก์ชันการแจกแจงของตัวแปรล่มจะถูกกำหนดด้วยพารามิเตอร์ต้ัง 
แต่หน่ึงตัวข้ึนไป และค่าพารามิเตอร์ตังกล่าวจะเป็นตัวท่ีไม่ทราบค่า การประมาณค่าของพารา 
มิเตอร์จึงเป็นเร่ืองหน่ึงท่ีควรจะสืกษา การประมาณค่าพารามิเตอร์น้ัน วิธีท่ีนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี เซ่นวิธีโมเมนต์ (Method of Moment) ตัวประมาณท่ีได้จากวิธีน้ี 
หาได้ง่าย แต่จะเป็นตัวประมาณท่ีไม่พึงปรารถนาเพราะจะมีความแปรปรวนสูง วิธีความควรจะ 
เป็นสูงสุด (Method of Maximum Likelihood) ตัวประมาณความควรจะเป็นสูงสุดจะเป็นตัว 
ประมาณท่ีคงเล้นคงวาและเป็นฟังก์ชันของสถิติท่ีมีความเพียงพอ วิธีไคกำลังสองต่ําสุด (Method 
of Minimum Chi-Square) ตัวประมาณท่ีได้จากวิธีน้ีจะมีคุณสมบัติท่ีคล้ายคลึงกับตัวประมาณ 
ความควรจะเป็นสูงสุด แต่วิธีความควรจะเป็นสูงสุดดำเนินการได้ง่ายกว่าและเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กัน 
มากกว่าวิธีไคกำลังลองต่ําสุด และวิธีของเบย์ (Method of Bayes) วิธีน้ีจะใช้ฟังก์ชันการเส่ียง 
ช่วยในการตัดสินใจ การหาตัวประมาณจากวิธีน้ีจะต้องอาศัยความรู้บางอย่างเก่ียวกับพารา 
มิเตอร์ท่ีต้องการจะประมาณ การประมาณด้วยวิธีน้ีค่อนช้างจะยุ่งยาก เป็นต้น

Jain และ Consul (1971) ได้เสนอฟังก์ชันความน ่า จะเป็นของการแจกแจงทวินามลบ 
แบบทัวไป (The Generalized Negative Binomial Distribution 1 GNBD) ซึงเกิดจากการ 
ทดลองแบบแบร์นูลลี (Bernoulli trials)̂ 'าๆอย่างอิสระกัน โดยท่ี X  แทนจำนวนคร้ังของผลไม่ 
สำเร็จ X คร้ังก่อนท่ีจะได้ผลสำเร็จเป็นคร้ังท่ี m + j3x-x  การทดลองในลักษณะน้ีจะเรียกว่า
เป็นการทดลองทวินามลบแบบท่ัวไป ซ่ึงจะได้ว่าตัวแปรล่ม X  เป็นตัวแปรล่มท่ีมีการแจกแจงทวิ 
นามลบแบบท่ัวไปซ่ึงมีรูปแบบฟังก์ชันความน่าจะเป็นตังน้ี
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เมอ
0 < 6 > < 1  , 1 < p < 0 ~ x 5 m > 0

โดยท่ีค่าคาดหวัง (Expectation) ค่าความแปรปรวน (Variance) และค่า 
ลัมประสิทธ้ิความแปรผัน (Coefficient of Variation) สามารถคำนวนได้จากสูตร

การแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปจะลดรูปเป็น การแจกแจงทวินาม(Binomial 
Distribution) เม่ือค่า P -  0 และจะลดรูปเป็น การแจกแจงทวินามลบ (Negative Binomial 
Distribution) เมือค่า p  = 1

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ีต้องการสืกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าพารามิ 
เตอร์ฃองข้อมูลท่ีมืการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไป โดยไข้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ดังต่อ

3. วิธีไคกำลังสองตำสุด (Method of Minimum Chi-Square)
4. วิธีระยะห่างตำสุด (Method of Minimum Distance)

ท่ังน้ีจะใช้ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง (MSE) เป็นเกณฑไนการวัดประสิทธิภาพ

v ( x )  = - , e\ - - eP(l -  p e  ) 3

1. วิธีความควรจะเป็นสูงสุด (Method of Maximum Likelihood)
2. วิธีสองโมเมนต์แรกและลัดส่วนศูนย์ (Method of First Two Moments and

Proportion of Zeros)

ของวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ัง 4 วิธี
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1 .3  ส ม ม ต ิฐ า น ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีไคกำลังสองต่ําสุด จะให้ค่าประมาณใกล้เคียง 
กับค่าจริงมากกว่าวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์วิธีอ่ืน ๆ

1 .4  ข อ บ เ ข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1. คีกษาความเอนเอียงและความแปรปรวนของวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี
ความควรจะเป็นสูงสุด วิธีลองโมเมนต์แรกและลัดส่วนศูนย์ วิธีไคกำลังสองต่ําสุด และวิธี
ระยะห่างต่ําลุด

2 . การวิจัยคร้ังน้ีจะจำลองตัวอย่างส่มท่ีมีขนาด 3 0 , 5 0 , 7 0 , 1 0 0  และ 2 0 0  โดยใช้ 
เทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo Technique)

3 . การวิจัยคร้ังน้ีคีกษาภายใต้ลักษณะการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ีกำหนดค่า 
พารามิเตอร์ให้สอดคล้องกับค่าลัมประสิทธ้ิความแปรผัน (Coefficient of Variation : CV)
ระตับต่าง  ๆ ตังต่อไปน้ี

3 .1  ค่าลัมประลิทธ๋ิความแปรผันเท่ากับ 5 0 %  คีกษาท่ี 0 = 0 .3  1 P =  1 .5  1 

๓  =  1 6 .9 6 9 7  และ 0 =  0 .4  1 P =  1.1 1 ๓  =  1 0 .7 1 4 3

3 .2  ค่าลัมประสิทธ้ิความแปรผันเท่ากับ 7 5 %  คีกษาท่ี 0 = 0 .2  1 P = 1 .5  1 
๓ = 1 0 .1 5 8 7  และ 0 = 0 .3  , p = 1 .5  , ๓ = 7 .5 4 2 1

3.3 ค่าลัมประลิทธ๋ิความแปรผันเท่ากับ 100% คีกษาท่ี 0 = 0.3 1 P = 1.5 1 
๓ = 4.2424 และ 0 = 0.4 1 p = 1.1 1 ๓ = 2.6786

3 .4  ค่าลัมประสิทธความแปรผันเท่ากับ 1 2 5 %  คีกษาท่ี 0 = 0 .1  , P = 2 .0  ,
๓ = 7 .1 9 9 9  และ 0 = 0 .3  1 P = 1 .5  1 ๓ = 2 .7 1 5 2

3 .5  ค่าลัมประสิทธ้ิความแปรผันเท่ากับ 1 5 0 %  คีกษาท่ี 0 = 0 .2  1 P = 1 .5  1 
๓ = 2 .5 3 9 7  และ 0 = 0 .3  1 P = 1 .5  1 ๓ = 1 .8 8 5 5

3 .6  ค่าลัมประสิทธ๋ึความแปรผันเท่ากับ 1 7 5 %  คีกษาท่ี 0 = 0 .1  1 P = 2 .0  ,
๓ = 3 .6 7 3 5  และ 0 = 0 .3  1 p = 1 .5  1 ๓ = 1 .3 8 5 3

ซ่ึงแผนภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ีได้ทำการคีกษาในคร้ังน้ี แสดงใน 
แผ่นภูมิแท่งรูปท่ี 1.1-1.12
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รูปท่ี 1.1 แสดงแผนภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.3,p=1.5,๓=16.9697

รูปท่ี 1.2 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.4,p=1.1,๓=10.7143
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รูปท่ี 1.3 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.2,p=1.5,๓=10.1587
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รูปท่ี 1.4 แลดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.3,p=1.5,๓=7.5421
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รูปท่ี 1.5 แลดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 9=0.3,(3=1.5,กา=4.2424
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รูปท่ี 1.6 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.4,|3=1.1,๓=2.6786
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รูปท่ี 1.7 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 9=0.1 ,(3=2.0,๓=7.1999

รูปท่ี 1.8 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.3,(3=1.5,๓=2.7152
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รูปท่ี 1.9 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.2,p=1.5,๓=2.5397

รูปท่ี 1.10 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.3,(3=1.5,๓=1.8855
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รูปท่ี 1.11 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.1,(3=2.0,กา=3.6735
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รูปท่ี 1.12 แสดงแผ่นภูมิแท่งของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปท่ี 0=0.3,(3=1.5,๓=1.3853



10

1.5 เกณฑ์การต้ดสินใจ

ในการวัดคุณภาพของตัวประมาณ ในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติน้ันคุณสมบัติของตัว 
ประมาณท่ีดีมีหลายประการด้วยกัน เช่น ความไม่เอนเอียง (Unbiasedness) ความคงเลันคงวา 
(Consistency) ความเพียงพอ (Sufficiency) และความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) แต่ 
คุณสมปติของตัวประมาณท่ีดีประการแรกคือ ความไม่เอนเอียงซ่ึงหมายความว่าค่าความคาดหวัง 
ของตัวประมาณท่ีไม่เอนเอียงต้องเท่ากับค่าพารามิเตอร์ท่ีต้องการจะประมาณ แ ต ่ความไม่เอน
เอียงเพียงอย่างเดียวอาจไม่เป็นการพอเพียงท่ีจะทำไห้เช่ือได้ว่าตัวประมาณน้ันเป็นตัวประมาณท่ีดี 
จึงจำเป็นต้องอาศัยคุณสมบัติอ่ืนประกอบด้วย คุณสมบัติอ่ืนท่ีมักใช้ท่ัวไปคือ ค่าความแปรปรวน 
ของตัวประมาณ (Variance) น่ันคือ ในการวิจัยคร้ังน้ีจะใช้ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง 
(Mean Square Error : MSE) เป็นเกณฑ์ไนการคัดเลือกตัวประมาณท่ีเหมาะสม เพราะค่าเฉล่ีย 
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองจะรวมความเอนเอียงและความแปรปรวนเช้าด้วยกัน ซ่ึงเท่ากับค่า 
ความเอนเอียงกำลังสองบวกค่าความแปรปรวนของตัวประมาณ

เกณฑ์การตัดสินใจสำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัว 
ไป จะพิจารณาโดยการเปรยบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างค่าประมาณพารามิเตอร์กับค่า 
จรงในรูปของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง (MSE)

m s e {ôp) = (ôpi- e pŸ  ; P = 1,2,3 

MSE = mse[ô, )+ mse(ô2 )+ mse[ô 3 )
3

1 . 6  ค ำจ ำก ัด ค ว าม

พารามิเตอร์( Parameter) หมายถึง ค่าท่ีบ่งบอกลักษณะเฉพาะของประชากร 
ความถึกลุ่มตัวอย่างศูนย์ (Zero Frequency) หมายถึง จำนวนของตัวอย่างท่ีมีค่าเท่ากับ

ศูนย์
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1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เพ่ือเป็นแนวทางให้นักวิจัยมีผลสรุปในการเลือกตัวประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับข้อ 
มูลท่ีได้จากการแจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไป

2. เพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัยหาตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ต่อไป
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