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ก า ร ว ิจ ัย พ ี้ป ีน ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม เป ีน ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร ก ร อ ง น า เส ีย ท ี่ผ ่า น ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเว ท เต ด ส ล ัด จ ์ 

โ ด ย ใ ช ้ geotextile  ท ี่ม ีข น า ด  pore size ข น าด ต ่าง  ๆ  ก ัน  3 ข น าด  ได ้แก ' ข น า ด  230 ไ ม ค ร อ น (บ 26P) , 

ข น า ด  180 ไ ม ค ร อ น  (U 4 0 P ) , แ ล ะ ข น า ด  140 ไ ม ค ร อ น  (U 60P ) แ ล ะ ใ ช ้น ํ้า เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์ท ี่ม ี COD 

ป ร ะ ม า ณ  500 mg/1 ป ๋อ น เช ้า ไ ป ย ัง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเว ท เด ด ส ล ัด จ ์ ท ี่ม ีก า ร ห ม ุน เว ีย น ต ะ ก อ น ภ า ย ใ น  ซ ึ่งแ อ ก  

บ ร ิเว ณ ล ัง เต ิม อ า ก า ศ  แ ล ะ บ ร ิเว ณ ต ก ต ะ ก อ น ด ้ว ย แ ผ ง ก ั้น  ( B a f f l e )  โ ด ย ม ีร ะ ย ะ เว ล า ก ัก เก ็บ น า น า น  12 ช ั่ว  

โ ม ง  โ ด ย ป ้อ น น ี้น ส ีฮ ด ้ว ย อ ัต ร า  45 ล ิต ร ต ่อ ว ัน  ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ท ด ล อ ง ส ือ  อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  

น ํ้า เส ีย เช ้า ส ู่ร ะ บ บ ,อ ุณ ห ภ ูม ิ,  p H  แ ล ะ อ า ย ุต ะ ก อ น  ซ ึ่ง ไ ด ้ศ ึก ษ า ท ี่อ า ย ุต ะ ก อ น  3 ว ั น , 5 ว ั น , 1 0 ว ั น  แ ล ะ  

15 ว ัน  ใ น ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ geotextile  ก ร อ ง ใ น ส ่ว น ต ก ต ะ ก อ น เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก า ร ใ ช ้ geo textile  ก ร อ ง ใ น ล ัง  

เต ิม อ าก าศ  ท ี่ใ น ้น ํ้า ท ิ้ง อ อ ก จ า ก ล ัง เต ิม อ า ก า ศ ท ัน ท ี ซ ึ่ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ส ร ุป ไ ด ้ต ัง น ี้

ค ว า ม เข ้ม ช ้น ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ อ  (S S  )  ข อ ง น ี้า ท ิ้ง ท ั้ง ใ น ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ geotextile  ก ร อ ง ใ น ล ัง ต ก  

ต ะ ก อ น แ ล ะ ใ ช ้ geotextile  ก ร อ ง ใ น ล ัง เต ิม อ า ก า ศ  ท ิ้ง  3 ข น าด  จ ะ ม ีค ่า  SS ต ํ่า ม า ก  ไ ม ่เก ิน  10 mg/1 แ ล ะ  

ส า ม า ร ถ ใ ช ้ 3 ข น า ด น ี้ท ด แ ท น ก ัน ไ ด ้

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ก ำ จ ัด  COD ป ร ะ ม า ณ  95 %  ซ ึ่ง ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ิ้ง ใ น ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ geotextile  ท ิ้ง  3 

ข น า ด ม า ก ร อ ง ใ น ล ัง ต ก ต ะ ก อ น ห ร ือ ใ น ล ัง เต ิม อ า ก า ศ

ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ส ูง ส ุด ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์(  Y m11 )แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ*  

ก า ร ส ล า ย ต ัว ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์ (b) ใ น แ ต ่ล ะ ช ุด ท ด ล อ ง ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ม า ก  เพ ร า ะ เป ีน จ ุล ิน ท ร ีย ์ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ัน  โ ด ย ท ี่ 

ค ่า Ymz1. =  0.58 แ ล ะ ค ่า  b  =  0.3 ว ัน '1

ต ัง น ี้น จ ึง เป ีน ไ ป ไ ด ้ท ี่จ ะ น ำ  geotextile  ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ป ้อ ง ก ัน ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ อ ไ ม ใ ห ้ห ล ุด อ อ ก  

ไ ป ไ ด ้ด ี แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ น ี้า ท ิ้ง ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น ี้'น ส ีอ ท ี่ม ีก า ร ต ก ต ะ ก อ น ไ ม ่ด ี 

ห ร ือ อ า จ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น ี้น ส ีอ โ ด ย ไ ม ่ม ีล ัง ต ก ต ะ ก อ น  ล ้า ส า ม า ร ถ แ ล ้ป ีญ ห า ก า ร อ ุด ต ัน ข อ ง  

geo textile  ไ ด ้
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K E Y  W O R D  A C T T V A T E D  s l u d g e  /  F IL T R A T IO N  /  P O R E  S IZ E  /  G E O T E X T IL E

J A R O E N S A K  P O R N K U N A N U P A P  : F IL T R A T IO N  F R O M  A C T IV A T E D  S L U D G E  B Y  

G E O  T E X  T IL E  . TH E S IS  A D V IS O R  : A SS IST.PR O F. S U T T IR U K  S U T J A R I1 T A N O N T A ,

Ph.d. 9« pp. IS B N  974-332-443-7.

T h is  research was a im ed to study filtra tio n  o f  w astew ater from  activated sludge b y  using 

geotextile  w ith  d iffe re n t pore sizes . Three pore sizes w ere  studied inc lu d ing  230 m icrons ( บ 26P ) , 180 

m icrons ( U 40P ) and 140 m icrons ( U60P ) .  Synthetic  w astew ater hav ing  500 mg/1 C O D  was fed  to the 

process at the rate o f  45 lite r/d ay  . The tank was separated b y  ba ffle  betw een aeration tank and se ttling  tank 

. T o ta l hyd rau lic  re tention  tim e was 12 hours .The variab les contro lled w ere  w astew ater f lo w  rate , 

temperature , p H  and sludge age . The sludge age studied was 3 d a y s , 5 d a y s , 10 days and 15 days . 

G eotextile  was used in  sedim entation tank and in  aeration tank . The results o f  the expe rim en t can be 

concluded as fo llo w s  ะ

tank were ve ry  lo w  . The ss va lue w as n o t exceed 10 rag/1 and was no t d if fe re n t between the experim ent 

w ith  3 pore sizes o f  geotextile  . Geotextile w ith  these d if fe re n t pore sizes can be used interchangeably .

C O D  rem ova l e ffic ie n cy  was nearly  the same fo r  a ll experim ents y ie ld in g  95 %  C O D  

rem ova l e f f ic ie n c y .

and b  in  each experim ent was no t m uch d iffe re n t in  w h ich  =  0.58 and

b =  0.3 day 1

Based upon the study i t  is possible to  use geo textile  to  p reven t suspended so lids  leav ing  the 

p ro cess . Geotextile can be used to  im p rove  the q u a lity  o f  treated w astew ater fo r  the w astew ater treatm ent 

process hav ing  p oo r se ttling  characteristics o r  i t  can be used in  w astew ater trea tm ent process w ith o u t 

sedim entation tank i f  c logg ing  prob lem s o f  the geotextile  can be so lved .

Suspended so lids ( ss ) in  e fflu e n t bo th  used geotextile  in  sedim entation tank and in  aeration
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ว ิจ ัย แ ล ะ เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้ไ ด ้ส ำ เร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ด ้ว ย ด ี
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ส ุธ า  ข า ว เธ ีป ีร  ท ี่ช ่ว ย ก ร ุณ า ต ร ว จ ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์แ ล ะ ใ ห ้ค ำ ป ร ึก ษ า แ ก 'ผ ู้ว ิจ ัย

ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ อ า จ า ร ย ์ท ุก ท ่า น ท ี่ไ ด ้ม อ บ ค ว า ม เต ่า ง  ๆ  ให ้นก,ผ ู้1ว ิจ ัย  แ ล ะ ข อ ข อ บ ค ุณ เจ ้า ห น ้า ท ี่ 

ท า ง ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ส ิ่ง แ ว ด ก ้อ ม ท ุก ท ่า น  ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ แ ล ะ อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต ล อ ด ม า  

ข อ ข อ บ ค ุณ  บ ร ิษ ัท  G E L  ท ี่ไ ด ้ม อ บ  geo textile  เพ ื่อ ใ ช ่ไ น ก า ร ท ด ล อ ง

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ร ูอ ุพ า  เผ ่า ส ุข ถ า ว ร  , ค ร ูว ไ ล พ ร  เจ น ส า ร ิก ร ณ ์, ค ร ูพ น ิด า  พ ิส ืฐ อ ม ร ช ัย  ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย  

เห ล ือ ใ น ด ้า น ก ำ ล ัง ใ จ  แ ล ะ ช ่ว ย ใ ห ้เก ิด แ ร ง ก า ย ใ น ก า ร ท ำ ง า น  แ ล ะ ข อ ข อ บ ค ุณ พ ี่ ๆ  น ้อ ง  ๆ  แ ล ะ เพ ื่อ น  ๆ  ท ุก  

ค น ท ี่ช ่ว ย เห ล ือ ท ั้ง ใ น ด ้า น ก ำ ล ัง ใ จ แ ล ะ ก ำ ล ัง ก า ย

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ ว ร ร ณ า  ล อ ล ือ เล ิศ  , ค ุณ ส ุท ธ ิช ล  แ ก ่น ส ัน ต ิส ุข ม ง ค ล ท ี่ช ่ว ย เห ล ือ ใ น ด ้า น ก ำ ล ัง ใ จ  

แ ล ะ อ ื่น  ๆ

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ เอ ก อ ุ ธ ร ร ม ก ร บ ัญ ญ ํต ิ ท ี่ก ร ุณ า ใ ห ้ย ืม  p rin te r ม า ใ ช ้ใ น ก า ร พ ิม พ ์ 

ข อ ข อ บ ค ุณ  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  แ ล ะ ม ูล น ิธ ิช ิน  โ ส ภ ณ พ า น ิช  ท ี่ม อ บ ท ุน ส น ับ ส น ุน ง า น ว ิจ ัย จ น ท ำ ใ ห ้ 

ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ว ิจ ัย ส ำ เร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ไ ด ้ด ้ว ย ด ี

ท ้า ย ท ี่ส ุด น ี้ ต ้อ ง ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ค ร อ บ ค ร ัว ข อ ง ผ ู้ว ิจ ัย ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ ท ุก ด ้า น  แ ล ะ ใ ห ้ 

ก ำ ล ัง ใ จ แ ก 'ผ ู้ว ิจ ัย ต ล อ ด ม า  ห า ก ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้พ อ ม ีค ุณ ป ร ะ โ ย ช น ์อ ย ู่บ ้า ง  ก ็ข อ ม อ บ ค ว า ม ด ีย ื่น ก ล ับ ไ ป ใ ห ้ 

ค ร อ บ ค ร ัว ข อ ง ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ม ีพ ร ะ ค ุณ ท ุก ท ่า น ไ ด ้ร ับ ไ ว



ส ารบ ญ

หน้า
บ ท ค ัด ส ่อ ภ า ษ า ไ ท ย .............................................................................................................................................................. ฆ

บ ท ค ัด ส ่อ ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ......................................................................................................................................................... ง

ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ ............................................................................................................................................................... จ

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง ......................................................................................................................................................................... ณ

ส า ร บ ัญ ร ูป ...............................................................................................................................................................................ญ

บ ท ท ี่ 1 บท น ำ............................................................................................................................................................................ 1

1.1 ค ว า ม เป ็น ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ป ิญ ห า ........................................................................................................1

1.2 จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย ...................................................................................................................................... 2

1.3 ข อ บ เข ต ก า ร ว ิจ ัย ....................................................................................................................................................2

บ ท ท ี่ 2 ท บ ท ว น เ อ ก ส า ร ......................................................................................................................................................... 3

2.1 ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเ ว ท เ ต ด ส ล ัด จ ...................................................................................................................................3

2.1.1  ล ัก ษ อ เะ ท ั่ว ไ ป ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเ ว ท เต ด ส ล ัด จ ์............................................................................. 3

2 .1 .2  จ ุล ช ีว ะ ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเ ว ท เต ด ส ล ัด จ ์..........................................................................................3

2.1.3  ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเ ว ท เด ด ส ล ัด จ ์..............................................................................4

2 .1 .4  ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเว ท เต ด ส ล ัด จ ์ท ี่น ิอ ม ใ ช ้ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ..................................................................5

2.1.5  โ ม เด ล ท า ง จ ล ศ า ส ต ร ์ข ั้น พ ืน ฐ า น ....................................................................................................8

2 .1 .6  พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร ท า ง า น ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเว ท

เต ด ส ล ัด จ ์.............................................................................................................................................. 12

2 .1 .7  ป ิจ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเว ท เต ด ส ล ัด จ ....................................................... 14

2.1.8  ไ น ต ร ิช ี! เค ช ั่น ......................................................................................................................................... 15

2.1.9  ส ีไ น ต ร ิช ี! เค ช ั่น ......................................................................................................................................17

2 .1 .10  ป ็ญ ห า เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ด ก ต ะ ก อ น ข อ ง ร ะ บ บ แ อ ค ต ิเ ว ท เต ด ส ล ัด จ ์...............................................18

2.2  ก า ร ก ร อ ง .................................................................................................................................................................21

2.2.1 ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง ก า ร ก ร อ ง น า ...................................................................................................................... 21

2 .2 .2  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ บ บ ก ร อ ง น า ท ั่ว ๆ  ไ ป ..............................................................................................24

2.2.3  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ บ บ ก ร อ ง น า เส ีย ...................................................................................................... 26

2 .2 .4  ร ะ บ บ ก า ร ล ้า ง ส า ร ก ร อ ง ใ น ข ั้น ก ร อ ง ............................................................................................... 28

2.3. Geotextile .30



ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ท ี่ผ ่า น ม า ............................................................................................................................................31

บ ท ท ี่ 3 แ ผ น ง า น แ ล ะ ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย .........................................................................................................................32

3.1 ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ...................................................................................................................................32

3.2 ล ัก ษ ณ ะ น ํ้า เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์................................................................................................................................... 33

3.3 แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ......................................................................................................................................................34

3 .4  ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง .............................................................................................................................. 35

3.5 เค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์............................................................................................................................................35

3.6  ก า ร เด ิน ร ะ บ บ ...........................................................................................................................................................37

3.6.1 ก า ร เร ิ่ม เด ิน ร ะ บ บ ..................................................................................................................................37

3.6.2  ก า ร เด ิน ร ะ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง .........................................................................................................................40

3.6.3 ก า ร ด ูแ ล ร ัก ษ า แ ล ะ ค ว บ ค ุม ร ะ บ บ ..................................................................................................... 40

3.7  ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง แ ล ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ง น ื่า ........................................................................................... 42

3.7.1 ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง■ น า .......................................................................................................................  42

3.7.2  ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ต ัว อ ย ่า ง น ำ ...................................................................................................................... 42

บ ท ท ี่ 4  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ........................................................................................................................... 43

4.1 ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ไ ม ่ใ ช ้ g e o te x tile ............................................................................................................... 44

4 .2  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ g eo tex tile  ร ุ่น  U26P ข น าด  pore size 230  ไ ม ค ร อ น ต ัด ด ั้ง ท ี่ถ ัง ต ก  

ต ะ ก อ น ................................................................................................................................................................48

4.3 ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ g eo tex tile  ร ุ่น  U40P ข น า ด  pore size 180 ไ ม ค ร อ น ต ิด ด ั้ง ท ี่ถ ัง ต ก

ต ะ ก อ น ................................................................................................................................................................52

4 .4  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ g eo tex tile  ร ุ่น  U 60P ข น าด  pore size 140 ไ ม ค ร อ น ต ิด ด ั้ง ท ี่ถ ัง ต ก

ต ะ ก อ น ................................................................................................................................................................53

4.5  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ g eo tex tile  ร ุ่น  U 26P ข น า ด  pore size 230  ไ ม ค ร อ น ต ิด ด ั้ง ท ี่ถ ัง เต ิม  

อ า ก า ศ .............................................................................................................................................................. -54

4 .6  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ g eo te x tile  ร ุ่น  บ 40P ข น า ด  pore size 180 ไ ม ค ร อ น ต ิด ด ั้ง ท ี่ถ ัง เต ิม

อ า ก า ศ .............................................................................................................................................................. -56

4 .7  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ geotextile ร ุ่น  U 60P ข น า ด  pore size 140 ไ ม ค ร อ น ต ิด ต ัง ท ี่ถ ัง เต ิม

อ า ก า ศ .............................................................................................................................................................. -58

4 .8  พ า ร า ม ิเต อ ร ์ต ่า ง  ๆ  ใ น ร ะ บ บ ...................................................................................................................... 60

ส าร บ ัญ  ( ต ่อ )

หน้า



ห น ้า

4 .9  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ส ูง ส ุด ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ส ล า ย ต ัว ข อ ง

จ ุอ ิน ท ร ีย ์ เม ํ่อ ม ีก า ร ใ ช ้ g e o te x tile ............................................................................................................. 71

บ ท ท ี่ 5 ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง .........................................................................................................................................72

บ ท ท ี่ 6 ข ้อ แ น ะ น ำ ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ิจ ัฮ เท ิ่ม เต ิม ............................................................................................................ 73

ร า ย ก า ร อ ้า ง อ ิง .................................................................................................................................................................... 74

ภ า ค ผ น ว ก ............................................................................................................................................................................75

ป ร ะ ว ัต ิผ ู้เข ีย น .................................................................................................................................................................... 96

ส ารบ ัญ  ( ต ่อ )



ต า ร า ง ท ี่ 2-1 

ต า ร า ง ท ี่ 2 -2  

ต า ร า ง ท ี่ 3-1 

ต า ร า ง ท ี่ 3 -2  

ต า ร า ง ท ี่ 4-1 

ต า ร า ง ท ี่ 4 -2  

ต า ร า ง ท ี่ 4-3 

ต า ร า ง ท ี่ 4 -4  

ต า ร า ง ท ี่ 4 -5  

ต า ร า ง ท ี่ 4 -6  

ต า ร า ง ท ี่ 4 -7  

ต าราง  ก 

ต าราง  ข 

ตาราง ค 

ต ารา ง  ง 

ตาราง จ 

ต าราง  ฉ 

ต าราง  ช 

ต ารา ง  ช  

ต ารา ง  ฌ 

ต าราง  ญ

ส ารบ ญ ฅ าราง

หน้า
แ ส ด ง อ ัต ร า ล ้า ง ส า ร ก ร อ ง ต ํ๋า ส ุด ท ี่ย อ ม ใ ห ้ไ ด ้ส ำ ห ร ับ ช ั้น ก ร อ ง ช น ิด ต ่า ง ๆ ................................28

แ ส ด ง ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า ? (ข อ ง  geotextile ........................................................................................... 30

แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น า เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์.........................................................................................33

แ ส ด ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ..............................................................................................................................36

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ไ ม ่ใ ช ้ g eo tex tile ....................................................................................... 49

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  U 26P  ข น าด  230  ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง ต ก ต ะ ก อ น . . .49 

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  บ 40P ขนาด 180 ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง ต ก ต ะ ก อ น . . .51 

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  U 60P  ข น าด  140 ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง ต ก ต ะ ก อ น . . .51 

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  U 26P  ข น าด  230  ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง เต ิม อ า ก า ศ .. . .55 

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  บ 40P ข น าด  180 ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง เต ิม อ า ก า ศ .. . .55 

แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ใ ช ้ geotextile  ร ุ่น  U 60P  ข น าด  140 ไ ม ค ร อ น ท ี่ถ ัง เต ิม อ า ก า ศ .. . .59

แสดงค่าพีเอช ( pH ) ท่ีอายุตะกอนต่าง ๆ..................................................................... 76
แสดงอุณหภูมิ ท่ีอายุตะกอนต่าง ๆ.............................................................................. 78
แสดงความเช้มข้นของตะกอนแขวนลออ ( SS ) ท่ีอายุตะกอนต่าง ๆ..............................80
แ ส ด ง ช ีโ อ ด ี (  C O D  )  ท ี่อ า ย ตุะกอนต ่า ง  ๆ ......................................................................................................8 2

แ ส ล ง ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น จ ุล ช ีท ใ น ร ะ บ บ  ท ี่อ า ย ุต ะ ก อ น ต ่า ง  ๆ................................................8 4

แ ส ด ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ท า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่อ า ย ุต ะ ก อ น ต ่า ง  ๆ .................................................................................. 8 7

แ ส ด ง ก า ร ห า ค ่า  Y m a x  แ ล ะ  b ................................................................................................................................ 9 0

แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  S R T  แ ล ะ  บ  โ ด ย ค ำ น ว ณ จ า ก  Y m a x  แ ล ะ  b ................................... 9 4

แ ส ด ง ค ่า  บ  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ..........................................................................................................................9 4

แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  S R T  แ ล ะ  Y o b s  โ ด ย ค ำ น ว ณ จ า ก  Y m a x  แ ล ะ  b ..........................9 5



รูปท่ี 2-1 แผงผังของระบบแอคติเวทเตดสลัดธ์.............................................................................4
รูปที่2-2 แผงผังของระบบ CSAS................................................................................................ 7
รูปท่ี 2-3 ความสัมพันธ์ระหว่าง q และ ร...................................................................................... 8
รูปท่ี 2-4 สัญลักษณ์ต่าง  ๆ ท่ีใช้ในการคำนวณจลน์ศาสตร์ของถังกวนสม,yรณ์ท่ีมีการหมุน

เวียนตะกอน................................................................................................................10
รูปท่ี 2-5 อิทธิพลของ 0 C ท่ีมีต่อปฏิกิริยาไนตริฟเคชันในถังกวนสมบูรณ์ท่ีมีการหมุนเวียน

ตะกอน และทำงานที่สภาวะคงที่...............................................................................16
รูปท่ี 2-6 การเปรียบเทียบปฏิกิริยาไนตริพัเคชันท่ีสภาวะคงท่ีและสภาวะไดนามิคส์ในถัง

กวนสมบูรณ์ท่ีมีการหมุนเวียนตะกอน....................................................................... 17
รูปท่ี 2-7 อัตราการเจริญเติบโตของแบคทีเรียกับระดับสารอาหารในถังเติมอากาศ ซ่ึงได้มา

จากสมการของโมโนด.................................................................................................19
รูปท่ี 2-8 การเคล่ือนท่ีของตะกอนผ่านสารกรองเม็ดเดียวในระบบกรองนา....................................23
รูปท่ี 2-9 การสะสมตัวของตะกอนเป็น Sludge blanket.................................................................. 29
รูปท่ี 3-1 แสดงลักษณะของแบบจำลองท่ีใช้ในการวิจัยน้ี............................................................... 32
รูปท่ี 3-2 แสดงถังเติมอากาศและถังตกตะกอนในใบเดียวกัน.........................................................38
รูปท่ี 3-3 แสดงถังเติมอากาศและลังตกตะกอนในใบเดียวกันท่ีมี geotextile ท่ีถังตกตะกอน........... 38
รูปท่ี 3-4 แสดงถังเติมอากาศท่ีมี geotextile...................................................................................39
รูปท่ี 4-1 กราฟแสดง MLSS ในถังเติมอากาศกับเวลา เม่ือควบคุม SRT = 3 วัน............................44
รูปท่ี 4-2 กราฟแสดง MLSS ในถังเติมอากาศกับเวลา เม่ือควบคุม SRT = 5 วัน........................... 45
รูปท่ี 4-3 กราฟแสดง MLSS ในถังเติมอากาศกับเวลา เม่ือควบคุม SRT = 10 วัน.......................... 46
รูปท่ี 4-4 กราฟแสดง MLSS ในถังเติมอากาศกับเวลา เม่ือควบคุม SRT = 15 วัน.......................... 47
รูปท่ี 4-5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับ SRT.......................................................... 62
รูปท่ี 4-6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ SRT............................................................ 63
รูปที่4-7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง COD ของน้ีาเสีอเช้าและน้ีาออกกับ SRT....................64
รูปท่ี 4-8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง COD ของน้ีาออกกับ SRT......................................... 65
รูปท่ี 4-9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการกำจัด COD กับ SRT.........................66
รูปที่4-10 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง SS กับ SRT............................................................... 67
รูปท่ี 4-11 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุลินทรีธ์ ( 1/SRT )

ส า ร บ ัญ ร ูป

หน้า



ส า ร บ ัญ ร ูป  ( ต ่อ  )

หน้า
และอัตราการใช้สารอาหารจำ!พาะ ( บ ).................................................................... 68

รูปพ่ี 4-12 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิการเจริญเติบโตปรากฎของจุสินฑรีย์
Yobs กับ SRT............................................................................................................ 69

ร ูปพ ี่4-13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ(บ)กับ SRT............ 70


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ



