
แผนงานและการดำเนินงานวิจัย

3.1 ระบบฑ ใช ้ในการทดลอง

งานวิจัยนี้เป ็นการศึกษาความเป็นไปได้ของการกรองสารแขวนลออในนํ้าเสือ หลังฝาน 

กระบวนการบำบัดน ี้าเส ียแบบแอคติเวทเตดสลัดจ์ โดยใช้ geotextile เพื่อที่จะนำมาประยุกต์ใช้ 

ก ับงานภาคสนามจริง โดยทำการวิจัยที่ห ้องปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย โดยใช้แบบจำลองของระบบบำบัดนี้าเสียแบบแอคติเวทเตดสลัดจ์ท ี่หมุนเวียน 

ตะกอนภายในถังเติมอากาศที่แบ่งคั่นเป ็นส่วนตกตะกอนในตัว ( internal return ) และใช้ถังเติม 

อากาศอย่างเดียวโดยไม่มีถังตกตะกอน ซึ่งจะวิจัยที่อายุตะกอน 0 0 ต่างกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ 

ด้องการ ณ สภาวะคงท ี่ของระบบ ดังรูปแบบของระบบที่ได้แสดงอยู่ในรูปที่ 3-1

นำเสีย p. ถังเตมอากาศ

ถังตกตะกอน

ที่ภายในมี _____ นำทง

geotextile

มี geotextile ในถ ังตกตะกอน

นํ่าเสีย ถังเต๊มอากาศ ที่ภายในมี geotextile นำฑิง ^

มี geotextile ในถังเติมอากาศ

ร ูปท ี่ 3-1 แสดงลักษณะของแบบจำลองที่ใช้ในการวิจัยนี้
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3.2 ลักษณะนํ้าเสืยสังเคราะห์
การที่จะประเมินผลการบำบัดของระบบบำบัดนาเสียและผลการกรองให้ไต้ผลถูกต้อง จะ 

ต้องทราบลักษณะของนํ^สีอและปริมาตรของนาเสียด้วยจึงใช้นาเสียสังเคราะห์ในการทดลอง 

เป ็นนาเส ียท ี่ม ีล ักษณะคงท ี่และประ กอบด้วยสารอาหารที่เหมาะแก,การเจริญเติบโตของจุลินฑรีย์

นาเสียสังเคราะห์ที่ใช้เติมเข้าสู่ระบบไต้ผสมใหม่ทุกวันตามความเข้มข้นที่คำนวณไว้ในตา 

•าง'ท่ี 3-1 ไต้ค่า COD ประมาณ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร และอัตราส่วน COD ะ N : P ประมาณ 100 ะ 

5 ะ 1 โดยใช้นํ้าตาลเป็นแหล่งของสารอินทรีย์คาร์บอน ซึ่งมีแฮมโมเนีอมชัลเฟตเป็นแหล่งของ 

ไนโตรเจน โดยใช้โปตัสเชียมไฮโดรเจนฟอสเฟตกับไดโปตัสเชีอมไฮโดรเจนฟอสเฟตเป็นแหล่ง 

ของฟอสฟอรัสและเป ็นสารควบค ุม pH ด้วย และเติมโซเดียมไบคาร์บอเนตเป็นสารควบคุม pH 

และประกอบด้วยแร่ธาตุสารอาหารที่จำเป็นอื่นๆ อีก

ตารางที่ 3.1 ส ่วนประกอบของน ํ้าเส ีฮส ังเคราะห ์

สารท ี่ใช ้

ดวามเข้มข้นของสารใน 

นาเส ียส ังเคราะห ์ 

( ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร )

ความเข้มข้นของธาตุอาหาร 

ในนาเส ียส ังเคราะห ์ 

( ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิต ร)

FeCl3.6H20 2 0.41 ในค่าของ Fe

CaCl2 7.5 2.71 Ca

M gS04.7H20 50 4.93 ” Mg

M nS04.H20 0.5 1.62 •’ Mn

(NH4)2S04 300 63.61 " N

k h 2p o 4* 300

îç ,h p o 4* 700 192.75 " p

NaHCO j** 500 pH buffer 7.2

นำตาล 500

นำประปา 50 ลิตร
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3.3 แผนการทดลอง

การวิจัยนี้ม ีต ัวแปรที่ทำการศึกษา คือ

1. ต ัวแปรอิสระ

อายุตะกอน 0C ( SRT ; Sludge Retention Time ) 4 ด่า คือ 3 , 5 , 10,15 วัน

รุ่นของ geotextile ซึ่งมีขนาดของ pore size ต่างกัน คือรุ่น U26P , รุ่น U40P , รุ่น U60P

2. ตัวแปรตาม

ชีโอดีของนำทิง ( COD ; Chemical Oxygen Demand )

ตะกอนแขวนลอยของนำฑิง ( ss ; Suspended Solid )

พ ีอช  ( pH )

อุณหภูมิ ( T ; Temperature )

3. ตัวแปรคงที่

อัตราการไหณข้า

เวลากักนำ ( HRT ; Hydraulic Retention Time )

ชีโอดีของนำเสีย ( COD ; Chemical Oxygen Demand )

ในงานวิจัยนี้ ม ีต ัวแปรอิสระที่ศ ึกษาสองตัวค ือ ขนาด pore size ของ geotextile และอายุ 

ตะกอน ตังนั้นแผนการทดลองทังหมดจึงเป็นการเปลี่ยนขนาด pore size ของ geotextile ที่ติดตั้ง 

ในบริเวณส่วนตกตะกอน และในกังเติมอากาศ ในระบบที่ม ีอายุตะกอนค่าหนึ่ง จากนั้นทำการวิจัย 

ใหม่โดยเปลี่ยนอายุตะกอนใหม่ ซึ่งในการวิจัยนี้จะใช้นี้าเสียสังเคราะหที่มีลักษณะสมบัติคงที่ 

และประกอบด้วยสารอาหารที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของจุลินฑรีอ

สำหรับแผนการทดลอง ได้แบ่งการทดลองเป็น 4 ชุดการทดลอง ที่มีอายุตะกอนต่างค่ากัน 

โดยจะเปลี่ยนขนาด pore size ของ geotextih^-ง 3 ขนาด และเปลี่ยนตำแหน่งที่ติดตัง geotextile 

ซึ่งการทดลองทั้ง 4 ชุด ม ีต ังน ี้

1. การทดลองชุดที่ 1

การทดลองช ุดน ี้ทดลองท ี่อาย ุตะกอน 3 วัน โดยจะเก็บตัวอย่างเมื่อระบบอยู่ในสภาวะคงที่ โดย 

ในขั้นแรกจะอังไม,ใช้ geotextile และเก็บตัวอย่าง 5 วัน หลังจากนั้นจะนำ geotextile รุ่น U26P 

ขนาด pore size 230 ไมครอน มาติดตั้งในบริเวณส่วนตกตะกอน เก็บตัวอย่าง 5 วัน เปลี่ยนรุ่น 

geotextile เป ็นร ุ่น U40P ขนาด pore size 180 ไมครอน เก็บตัวอย่าง 5 วันเช่นกัน จากนั้นเปลี่ยน 

เป ็นร ุ่น U60P ซึ่งมีขนาด pore size 140 ไมครอน ทำการเก็บตัวอย่าง 5 วัน เมื่อเก็บตัวอย่างครบทั้ง
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3 ขนาดแล้ว เปลี่ยนตำแหน่ง geotextile ไปติดตังที่บริเวณถังเติมอากาศ โดยเริ่มใช้ geotextile รุ่น 

บ 26P ขนาด pore size 230 ไมครอนก่อน ทำการเก็บตัวอย่าง 5 วัน จากนั้นจึงเปลี่ยน geotextile 

เป ็นร ุ่น บ40P ขนาด pore size 180 ไมครอน และรุ่น U60P ซึ่งมีขนาด pore size 140 ไมครอน 

ตามลำดับ โดยจะเก็บตัวอย่างรุ่นละ 5 วัน เมื่อเก็บตัวอย่างครบทั้ง 3 ขนาดแล้วจึงสินสุดการ 

ทดลอง

2. การทดลองชุดที่ 2

การทดลองชุดนี้ทำเช่นเดียวกับการทดลองชุดที่ 1 แต่ทดลองที่อายุตะกอน 5 วัน

3. การทดลองชุดที่ 3

การทดลองชุดนี้ทำเช่นเดียวกับการทดลองชุดที่ 1 โดยทดลองที่อายุตะกอน 10 วัน

4. การทดลองชุดที่ 4

การทดลองชุดนี้ก ็ทำเช่นเดียวกับการทดลองชุดที่ 1 แต่ทดลองที่อายุตะกอน 15 วัน

3.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง

ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด ใช้เวลาประมาณ 10 เดือน โดยที่การเตรียมการ 

ทดลองใช้เวลา 3 เดือน การวิเคราะห์ข้อมูลใช้เวลา 1 เดือน การทดลองทั้ง 4 ชุด สามารถทำได้ 

พร้อมก ันครั้งละ 2 ชุด ใช้เวลาในแต่ละชุดการทดลองประมาณ 3 เดือน ท ั้งน ี้ แผนการทดลอง 

และระยะเวลาสามารถแสดงได้ในตารางที่ 3-2

3.5 เครื่องมือและอุปกรณ์

การทดลองทั้ง 4 ช ุดใช ้อ ุปกรณ ์ในการเด ินระบบเหมือนกันโดยมีอ ุปกรณ ์ 2 ชุดเพื่อทำ 

การทดลองพร้อมกัน โดยมีร ูปแสดงระบบและอุปกรณ ์ ขณะเดินระบบจริงอยู่ในรูปที่ 3-2 แสดง 

ระบบเม ื่อไม ่ใช ้ geotextile , ร ูปท ี่ 3-3 แสดงระบบเมื่อติดตัง geotextile ในส่วนตกตะกอน และร ูป 

ที่ 3-4 แสดงระบบเม ื่อต ิดต ัง geotextile ในถังเติมอากาศ

ซึ่งในการทดลองนี้ใช ้แบบจำลองของระบบบำบัดนั้าเส ียแบบแอคติเวทเตดสลัดจ์ท ี่ 

ประกอบด้วยเครื่องม ือและอุปกรณ ์ต ่าง ๆ ต ังน ี้ คือ ถังเติมอากาศกั้นแผงแบ่งเป็น 2 ส ่วน ถังเก็บ

1



ฅารางท ี่ 3-2 แผ น ก ารท ด ลอง

เมษายน พฤษภาคม มิอุนายใเ กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม คุมภาพันธ์ มีนาคม

ช ่วงเต ร ียม การท ด ลอง ■y.\- 30 : 1-30

การท ดลองช ุดท ี่ 1 1-31 ■■ะ:::::!-30

ก ารท ด ลองช ุด ท ี่ 2 1-31 : M tiv - 1-30 :

การท ดลองช ุดท ี่ 3 : 1-31 1-30

ก ารท คลองช ุคท ี่ 4 1-31 : MO i r i  1

ส ร ุป m & m 28

ส อ บ m m

GO๐5
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น ี้าเส ีอท ี่เต ิมเข ้าส ู่ระบบ ถ ังเก ็บนาท ิ้งท ี่ออกจากระบบ เครื่องเต ิมอากาศและเครื่องส ูบน ํ้า ดังมีราย 

ละเอ ียดต ่อไปน ี้

1. ถ ังเต ิมอากาศท ี่ม ีส ่วนตกตะกอน

เป ็นถ ังส ี่เหล ี่ยมทำด ้วย Polyglass Acrylic Sheet แบ ่งด ้วยแผงก ั้น ( baffle ) เป ็นส ่วนถ ัง 

เต ิมอากาศและส ่วนถ ังตกตะกอน โดยส่วนถ ังเต ิมอากาศม ีปร ิมาตรประมาณ 15 ลิตร และส ่วนถ ัง 

ตกตะกอนม ีปร ิมาตรประมาณ  6.75 โดยมีเวลากักเก ็บนำประมาณ 12 ชั่วโมง

2. ถ ังเก ็บน ี้าเส ียท ี่เต ิมเข ้าส ู่ระบบ

เป ็นถ ังพลาสต ิกส ีฃาวท ี่ม ีจำหน ่ายในท ้องตลาด ขนาดความจ ุ70 ล ิตรทำเคร ื่องหมายแสดง 

ปร ิมาตรต ิดไว ้ท ี่ข ้างถ ัง

3. ถ ังเก ็บนำท ิ้งท ี่ออกจากระบบ

เป ็นถ ังพลาสต ิกส ีขาวท ี่ม ีจำหน ่ายในท ้องตลาด ขนาดความจุ 50 ลิตร ทำเครื่องหมายแสดง 

ปร ิมาตรต ิดไว ้ท ี่ข ้างถ ัง

4. เครื่องเต ิมอากาศ

เป ็น air pump แ ล ะ1ใช้สายยางพลาสติก'ขนาดเน้นผ่าศูนย์กลาง 5 ม ิลล ิเมตรเป ็นพ ่อนำอากาศ 

โดยต ่อก ับเคร ื่อง air pump เป ่าอากาศฝานหัวห ินพรุนชนิดกลมที่ม ีขนาดเน ้นฝาศูนย์กลาง 2 น ิ้ว

5. เคร ื่องส ูบน ี้าเส ีย

เป ็น  เคร ื่องส ูบน ี้าแบบไดอะแฟรม (diaphragm Pump) ใช้ในการสูบน ี้าเส ียเข ้าส ู่ถ ังเต ิม 

อากาศ โดยม ีอ ัตราส ูบท ี่สามารถปร ับเปล ี่ยนอ ัตราการส ูบน ี้าเส ียได ้ตามต ้องการ และต ั้งอ ัตราการ 

ส ูบไว ้ท ี่ 45 ล ิตรต ่อว ัน

6. ท ่อกรอง geotextile

เป ็นท ่อ PVC ขนาด 4 น้ิวที่ต ิดต ั้ง geotextile ที่ปลายท่อ สำหร ับทำหน ้าท ี่กรองตะกอน 

แขวนลอยในน ี้าท ิ้ง ก ่อนปล ่อยออกจากระบบ

3.6 ก า ร เด ิน ร ะบ บ

3.6.1 การเร ิ่ม เด ินระบบ

ระบบแอคต ิเวทเตดสลัดจ์จะสามารถทำงานได้ดี และม ีประส ิทธิภาพสูง จะด้องมีการเรื่ม 

เด ินระบบ (Start up) ที่ล ูกต้อง การเริ่มด้นเดินระบบในงานวิจ ัยน ี้ใชเ้ช้ือ (Seed) ที่มาจากโรง 

บำบัดนี้าเส ียสี่พระอา ซ ึ๋งม ีระบบการบำบัดแบบแอคติเวทเตดสลัดจ์เหมือนถัน โดยตำแหน่งที่เก็บ 

เชื้อ (Seed) มาใช้คือ วาล์วเก็บตัวอย่างที่ท ่อหมุนเวียนตะกอนของโรงบำบัด
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รูปที่ 3-3 แสดงถังIติมอากาศและลังตกตะกอนในใบเดียวกันที่ม ี geotextile ท ี่ถ ังตกตะกอน



3 9

รูปที่ 3-4 แสดงถังเติมอากาศที่มี geotextile
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การเริ่มเดินระบบ มีข ั้นตอนวิธ ีทำดังน ี้

1. หาปริมาณตะกอนแขวนลอยของตะกอนที่เก ็บมา

2. คำนวณหาปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ต ้องการในระบบจากสมการที่ 3-1 ซ ึ่งจะไต้ 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยโดยประมาณภายในระบบ แล้วใส่เชื้อ ( Seed )เข'าสู่ระบบตามปริมาณ 

ตะกอนแขวนลอยในระบบที่คำนวณไต้ โดยสมการที่ 3-1 ม ีด ังน ี้

F /M ร / (X x T ) (3-1)

เมื่อ F /M  คือ ค ่าอาหารต่อปริมาณจุล ินทรีย ์ในระบบ,ต่อวัน 

ร คือ ชีโอดีที ่ เข้าสุ ่ระบบ,มิลลิกรัม ต่อ ลิตร 

X  คือ ค ่าตะกอนแขวนลอยในระบบ,ม ิลล ิกร ัม ต่อ ลิตร 

T คือ เวลาก ักนำของระบบ,ว ัน

3. ใส่นํ้าเสียที่เตรียมไวัเข้าส่ระบบ แล้วเริ่มเดินระบบแบบ Batch เป็นเวลาประมาณ 3 วัน 

โดยในเวลาประมาณ 10 นาฬิกาของแต่ละวัน จะหยุดเครื่องเดิมอากาศ เมื่อให้จุลชีพดกตะกอน 

แล้วระบายนี้าใสทิ้ง จากนั้นจึงเดิมนี้าเสียเข้าไปใหม่ แล้วเปิดเครื่องเดิมอากาศให้ระบบ Batch 

ทำงานต่อไป เมื่อให้จุลชีพปรับตัวเข้ากับนำเสียไต้

3.6.2 การเด ินระบบต่อเน ื่อง

จะเริ่มเดินระบบต่อเนื่องต่อจากการเริ่มเด ินระบบที่ใข ้แบบ Batch โดอใข้เครื่องสบนั้าเสีย 

สูบนั้าเสียอย่างต่อเนื่อง 45 ลิตรต่อวัน โดยมีการหมุนเวียนตะกอนแขวนลออภายในกังเดิมอากาศ 

โดยจะอังไม่เก็บตัวอย่างเป็นเวลาอย่างน้อย 10 วัน หลังจากนั้นจะเริ่มเก็บตัวอย่างนี้าเมื่อนำไป 

ว ิเคราะห ์ ซ ึ่งในช่วงการเดินระบบแบบต่อเน ื่องนี จะต้องทำการดูแลรักษาและควบคุมอายุตะกอน 

ของระบบด้วย

3.6.3 การดูแลรักษาแอะควบคุมระบบ

การดูแลรักษาระบบนั้น ประกอบด้วยการดูแลรักษาความสะอาดของกังเติมอากาศ ตลอด 

จนอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้อยู่ในสภาพที่สะอาดเสมอ เมื่อป้องกันมีให้เชื้อจุลินพรีอ์ชนิดอื่น ๆ เช่น เช้ือ 

รา เกิดขั้นภายในระบบ เนื่องจากเชื้อมื่น ๆ เหล่านี้ อาจขัดขวางการทำงานของเชื้อจุลินฑรีอ์ใน 

ระบบไต ้ การดูแลรักษาระบบ ทำโดยการทำความสะอาดในกังเติมอากาฬไม่ให้มีเมือกจุลินทรีอ์ 

( Slime ) เกาะติดอยู่ข้างกังเติมอากาศ หัวเติมอากาศ และภายในท่อกรอง geotextile โดยใช้แปรง 

ขัดที่บริเวณ กังเติมอากาศ หัวเติมอากาศ และภายในท่อกรอง geotextile 1-2 คร้ัง ท ุกว ัน

นอกจากในกังเติมอากาศ หัวเติมอากาศ และภายในท่อกรอง geotextile แล้ว ภายในกังพัก
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นั้าเสียต้องล้างถังทุกครั้ง ที่มีการเติมนาเสีย'ใหม่ เพื่อ!เองกันการตกล้างของตะกอนชิ้นใหญ่ นอก 

จากนี้ท ่อสูบนี้ไเสียจะต้องทำความสะอาดทุก 4-5 วัน และเปลี่ยนใหม่เม ื่อท ่อสูบนี้าเสียสกปรกมาก 

การควบค ุมระบบน ั้น ประกอบด้วยการควบคุมหลายต้าน ด ังต ่อไปน ี้

1. การควบคุมการไหล

อัตราการไหลที่ต ้องควบคุมคือ อัตราการไหลเข้าสู่ระบบของนี้าเสีย ซึ่งเท่ากับ 45 ลิตรต่อ 

วันการควบคุมอัตราไหลของนี้าเสียทำไต้โดยการสังเกตอัตราการลดลงของนี้าเสียในถังพักนี้า 

เสียเทียบกับเวลา 1 วัน ว่าไต้ 45 ลิตรตามท ี่ตั้งเครื่องสูบนี้าไว้หรือไม่ ถ้าอัตราการลดลงผิดไปจาก 

45 ลิตรมาก ให้ทำการตั้งเครื่องสูบนี้าใหม่ โดยต้องตรวจสอบอย่างห้อยสัปดาห์ละครั้ง แต ่ท ั้งน ี้ 

ต ้องไม่ลืมว่า ท่อสูบนี้าเสียจะต้องทำการล้างทุก 4-5 วัน หรือเปลี่ยนใหม่เมื่อท ่อสูบนี้าเสียสกปรก 

มาก เพ ื่อ!]องก ันการอุดดัน ซึ่งจะทำให้อัตราการไหลผิดพลาดไต้

2. การควบคุมอายุตะกอน

การควบคุมอายุตะกอนให้ไต้ตามที่กำหนดไว้น ัน สำคัญมาก เมื่องจากเป็นตัวแปรหนึ่งที่ 

ศึกษา ซึ่งวิธ ีการควบคุมอายุตะกอน สามารถทำไต้โดยการระบายนำและตะกอนแขวนลอยออก 

จากระบบโดยตรง โดยจะระบายออกจากถังเติมอากาศ ปริมาณนำและตะกอนแขวนลอยที่ระบาย 

ทั้งในแต่ละวันสามารถคำนวณไต้ด ังน ี

สูตร Fw

เมื่อ F.

Fo

SRT

X

Xe

V

= ( XV / SRT -  F0Xe ) / ( X -  Xe) (3-2)

= ปร ิมาณ ของน ี้าและตะกอนแขวนลออท ี่ท ั้งออกจากระบบ 

= อ ัตราการส ูบน ี้าเส ียเข ้าส ู่ระบบ เท่ากับ 45 ล ิตรต ่อว ัน 

= อายุตะกอน 10วัน

= ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยในระบบ , มก. / ล.

= ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยท ี่หล ุดไปก ับน ี้าท ั้ง , มก. / ล.

= ปริมาตรของถังเต ิมอากาศ เท่ากับ 21.75 ลิตร 

จากสมการท ี่ 3-2 เห ็นไต้ว ่าล้า X s มีค ่าห ้อยมากๆ เม ื่อเท ียบก ับ X  ด ังน ั้น สมการ 3-2 จง 

สามารถลดรูปเป ็นอย ่างง ่ายไต ้ด ังน ี

Fw = ( XV / SRT ) / X

= V / SRT

โดยที่ V  เท่ากับ 21.75 ลิตร และ SRT เท่ากับ 10 วัน ดังนั้น Fw จะไต้เท่ากับ 2.175 

ล ิตรต ่อว ัน ด ังน ั้นการควบคุมอายุตะกอนของระบบ จึงทำไต้โดยการระบาฮนั้าออกจากถังเติม 

อากาศ 2.175 ลิตรต่อวัน อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่ Xe มีค่าสูงอย่างมีนัอสำคัญ เช่น สูงกว่า 20 

ม ก . /ล .  การคำนวณหา Fw ต้องคำนวณต้วปีสมการที่3-2 เท่านั้น
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3.7 การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างน่า

3.7.1 ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ่า

การเก ็บต ัวอย ่างน ่าเพ ื่อมาทำการว ิเคราะห ์ จะเก ็บจากถ ังพ ักน ่าท ิ้งว ันละคร ั้งระหว ่างเวลา 
18.30 น. ของท ุกว ัน  แล ้วทำการว ิเคราะห ์พาราม ิเตอร ์ต ่าง  ๆ ท ันที

น ่าตะกอนท ี่ระบาอออกจากถ ังเต ิมอากาศจะถ ูกแบ ่งไปว ิเคราะห ์หาค ่าความเข ้มข ้นของ 
ตะกอนจ ุลช ีพ  ( M LSS ) แ ละพ ีเอช ( pH ) ท ันท ีท ุกว ัน  เพ ื่อค ูว ่าระบบอย ู่ในสภาวะดงท ีห่รือไม่

น ่าเส ียส ังเคราะห ์และน ่าท ีงท ี่ออกจากระบบจะทำการเก ็บต ัวอย ่างเม ื่อระบบอย ู่ในสภาวะคง 
ท ี่เท ่าน ่น  โดยทำการกวนนำในถังก ่อนจ ึงเก ็บต ัวอย ่างนำ

ต ัวอย ่างน ่าเส ียส ัง เคราะห ์ น ่าท ิ้งท ี่ออกจากระบบท ิ้งท ี่ผ ่านการกรอง และไม ่ผ ่านการกรอง 
จะล ูกน ำไปว ิเคราะห ์ค ่าต ่างๆ  ด ือตะกอนแขวนลออ ( รร ) ,  ช ีโอด ี ( CO D ) ,  พ ีเอช ( pH ) และ 
อ ุณ ห ภ ูม ิ เพ ื่อความสะดวกในการว ิเคราะห ์ต ัวอย ่างและให ้ไล ้ข ้อม ูลท ี่อย ู่ในสภาวะดงท ี่จร ิงๆ  จ ึงไล ้ 
ท ำการเก ็บ ร ักษ าต ัวอย ่างน ำไว ัตามว ิธ ี Standard M ethods for the Exam ination o f  W ater and 
w astaw ater ส ่วนค ่า pH  , อ ุณ ห ภ ูม ิ , ตะกอนจุลช ีพ ( MLSS ) ไล ้ทำการว ิเคราะห ์จากต ัวอย ่างน ่า 
ท ัน ท ีเม ื่อ เก ็บต ัวอย ่าง ซ ึ่งจะเป ็นช ่วงเวลาท ี่ทำการควบค ุมระบบประมาณ  19.00 น. โดยจะทำการ 
ระบ ายน ่าตะกอน ท ิ้งจากถ ังเต ิม อากาศ แล ้วเตร ียมน ่าเส ียส ังเคราะห ์ใหม ่

3.7.2 ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ง น ่า

เม ื่อระบ บ อย ู่ใน สภาวะดงท ี่ ทำการเก ็บต ัวอย ่างนำจากนำเส ียส ังเคราะห ์ท ี่เข ้าส ู่ระบบ , น ่าท ิ้ง 
ท ี่ออกจากระบบ , น ่าตะกอน จากถ ังเต ิมอากาศ แล ้วว ิเคราะห ์ต ัวอย ่างน ่าของแต ่ละว ัน  เพ ื่อหาข้อ 
ม ูลต ่างๆ ด ือตะกอน แขวน ลอย ( SS ) ,  ช ีโอดี ( COD ) ,  พ ีเอช ( pH ) และอ ุณหภ ูม ิ และทำการ 
ป ระเม ิน ผลจากค ่าเฉ ล ี่ยของข ้อม ูลท ี่ไล ้จากการว ิเคราะห ์ โดยไล ้ทำการว ิเคราะห ์ต ัวอย ่างน ่าตาม 
S tandard  M ethods for the Exam ination o f  W ater and wastaw ater และไล ้ใช ้วธว ิเคราะหด ังน ี

ความ เข ้มข ้น ของสารอ ิน ท ร ีย (COD) ใช ้ต ัวอย ่างน ่า 1 - 5 มิลล ิล ิตร ว ิเคราะห ์โดยว ิธ ีโปต ัส 
เช ียมไดโครเมท

pH  ว ัดโดย pH m eter
ป ร ิมาตรตะกอน แขวน ลอย ใช ้ต ัวอย ่างน ่า 100-200 ม ิลล ิล ิตร กรองด ้วยกระดาษกรอง GF/C 

และอบ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 110° C เป ็น เวลา 2 ชั่วโมง
ป ร ิมาตรตะกอน จ ุล ิน ท ร ีอ ์ ใช ้ต ัวอย ่างน ่า 20 ม ิลล ิล ิตร กรองล ้วอกระดาษกรอง GF/C และ 

เผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 150°c เป ็น เวลา 15-20 นาที
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