
บฑที่ 4

ผลการวิจัยและวิเคราะห์ผล

บ ท น ี้เป ็น ก า ร น ำ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ไ ด ้ม า น ำ เส น อ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  ซ ึ่ง จ ะ ก ล 'า ว ถึงพ า ร า ม ิเต อ ร ์ต ่า ง  ๆ  

ท ี่ท ำ ก า ร ว ัค ค ่า  ร ว ม ท ั้ง ส ิ้น  4  ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์โ ด ย จ ะ เน ้น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เก ี่ย ว ก ับ  C O D  ล ะล า ย  แ ล ะ  

ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  ( SS ) โ ด ย ไ ด ้เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ภ า ว ะ ค ง ท ี่ข อ ง ร ะ บ บ  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ส ัง เก ต ส ภ า ว ะ ค ง ท ี่ 

ไ ด ้จ า ก ร ูป ท ี่ 4-1 แ ส ด ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น จ ุล ช ีพ  ( M LS S  ) ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่อ า ย ุต ะ ก อ น  ( SR T ) 3 

ว ัน  จ ะ เห ็น ว ่า เม ื่อ ร ะ บ บ ค ง ท ี่ ค ่า  M LS S  จ ะ ไ ม ่แ ป ร ป ร ว น ม า ก น ัก  ร ูป ท ี่ 4 -2  แ ส ด ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

ต ะ ก อ น จ ุล ช ีพ  ( M L S S  ) ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ SR T  5 ว ัน  จ ะ เห ็น ว่าเม ื่อ ร ะ บ บ ค ง ท ี่ M LS S  จ ะ ไ ม ่แ ป ร ป ร ว น  

เช ่น ก ัน  ร ูป ท ี่ 4-3 แ ล ะ  ร ูป ท ี่ 4 -4  แ ส ด ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น จ ุล ช ีพ  ( M LS S  ) ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ SR T  

10 วันแ ล ะ  15 วันต า ม ล ำ ด ับ  โ ด ย ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ม ีด ัง น ี้

4 .1  ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ไ ม ่ไ ข ้ g e o te x t i l e

การทดลองโดยไม ่ไข ้ geotextile เป ็นการทดลองโดยไข ้น ี้าเส ียส ังเคราะห ์ และไม ่ไข ้ 
geotextile เพ ื่อให ้ได ้ข ้อม ูลท ี่จะไข ้เป ็นบรรท ัดฐานในการศ ึกษาเปร ียบเท ียบก ับผลการทดลองเม ื่อม ี 
การไข ้ geotextile รุ่น U26P , U40P และ บ 60P วางไว ัท ี่ถ ังตกตะกอน และถ ังเต ิมอากาศ ซึ่งได้ทำ 
การทดลองโดยให ้อาย ุตะกอนเป ็น  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ทั้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลอง 
ด ังต ่อไปน ี้ ความเข ้มข ้นของสารอ ินทร ีย ์ว ัดไนค ่าของ COD ละลาย จะได ้ค ่า COD ละลาย ของน ี้า 
เส ียส ังเคราะห ์ท ี่เข ้าส ู่ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 5 1 7 ถึง 521 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร COD ละลาย ของน ี้า 
ท ิ้งท ี่ออกจากระบ บ ม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 26 ถึง 37 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย สูงกว่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุ 
ตะกอน แต่ อ ัตราการไข ้สารอาห ารจำเพาะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะมี 
ค ่าลดลงเม ื่ออาย ุตะกอน เพ ิ่มข ึ้น

ไน ส ภาวะคงท ี่ของระบ บ ท ี่อาย ุตะกอน 3 วัน COD ละลาย ของนำเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 521 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 37 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  93 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ั้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 947 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย 13.1 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้า 
ท ิ้งเฉล ี่ย 7.63 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ิ้ง เฉล ี่ย  28.4 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29 ต ่อว ัน  อ ัตราการไข ้สารอาหารจำเพาะ 1.06 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ข อ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.30



ML
SS

 ( m
oi 

)

รปท 1 แสคง MLSS ไนทัง!ดินอากาศกับเวลา เนฝ็ควบคุม SRT= 3 วัน
£

oa'
iâ
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 5 วัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาอ เฉล ี่ย 
ส ูงถ ึง 95 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดย CO D  ละลาย ของน ํ้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 521 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลาย ในน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย 26 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเฉล ี่ย 1,056 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยในนาท ิงเฉล ี่ย  11.9 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร pH ของ 
นาท ิ้งเฉล ี่ย 7.54 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  28.5 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินทร ีอ ์ 0.24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.97 ต ่อว ัน ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ปรากฎของจ ุล ิน ฑ ร ีอ ์ 0.22

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 10 วัน COD ละลาย ของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 517 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ํ้าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 26 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  95 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 1,338 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลอยในนาท ิ้งเฉล ี่ย 13.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของนา 
ท ิ้งเฉล ี่ย 7.46 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ํ้าท ิ้ง เฉล ี่ย  27.1 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.76 ต ่อวัน ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ขอ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.14

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 15 วัน นาเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉล ี่ย 
517 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้น าท ิ้งท ี่ม ี COD ละลาย เฉล ี่ย 25 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
C O D  ละลาย เฉล ี่ย 95 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบเฉล ี่ย 1,656 
ม ิลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต รม ีต ะก อ น แ ข วน ล อ ยใน น าท ิ้ง เฉ ล ี่ย13 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  เฉ ล ี่ย 7.40 
อ ุณ ห ภ ูม ิของน ํ้าท ิ้ง เฉล ี่ย  27.1 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของจ ุล ินทร ีย ์ 0.04 ต่อ 
วัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ 0.62 ต ่อวัน ส ้มประส ิทธการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ 
ใน ระบ บ  0.10

4.2 การท ดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น บ 26P ขนาด pore size 230 ไมครอน ต ิดต ั้งท ี่ฉ ังตกตะกอน

การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U26P ต ิดต ั้งท ี่ถ ังตกตะกอน ซ ึ่งได ้ทำการทดลองโดยให ้ 
อาย ุตะกอนเป ็น  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ท ิ้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ความ 
เข ้มข ้น ของสารอ ิน ท ร ีย ์ว ัดใน ค ่าของ COD ละลาย จะได ้ค ่า COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบ บ ม ีค ่าเฉ ล ี่ยระห ว ่าง 5 1 8 ถึง 520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร COD ละลาย ของน ี้าท ิ้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 21 ถึง 32 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว ่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แต่ 
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ื่อ 
อาย ุตะกอน เพ ิ่มข ึ้น
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ตารางที่ 4-1 แสดงผลการทดลอง เม่ือไฝใช้ geotextile

ระยะเวลาที่จุลนทรีย์อยู่ในระบบ SRT 
COD นํ้าเสียสังเคราะห์ 
COD น้ําท้ิง
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY )
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS )
ตะกอนแขวนลอยในน้ําท้ิง ( รร )
พเอ'ข pH 
อุณหภูมิ
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ
สัมประสิทธ้ิการเจริญเติบโตปรากฏซองจุสินทริย์ Y ^
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุสินทริย์’ 1/SRT

วัน 3 5 10 15
mg/1 521 521 517 517
mg/1 37 26 26 25

% 93 95 95 95
mg/1 947 1056 1338 1656
mg/1 13.1 11.9 13.4 13.0

7.63 7.54 7.46 7.4
Celcius 28.4 28.5 27.1 27.1
ต่อวัน 1.06 0.97 0.76 0.62

0.30 0.22 0.14 0.10
ต่อวัน 0.29 0.24 0.12 0.04

ตารางที่ 4-2 แสดงผลการทดลอง เม่ือใช้ geotextile ร่น U26P ขนาด 230 ใมดรอน ท่ีถังตกตะกอน

ระยะเวลาท่ีจุสินทรีย์อยู่ในระบบ SRT 
COD นํ้าเสืยสังเคราะห์ 
COD น้ําท้ิง
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY )
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS )
ตะกอนแขวนลอยในน้ําท้ิง ( รร )
พีเอข pH 
อุณหภูมิ
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ
สัมประสิทธิ้การเจริญเติบโดปรากฏของจุสินทริย์Y ^
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุสินทรีย์ 1/SRT

วัน 3 5 10 15
mg/l 518 518 520 520
mg/] 32 26 24 21
% 94 95 95 96

mg/l 950 1052 1347 1645
mg/l 3.5 4.4 2.S 2.8

7.51 7.55 7M 7.40
Celcius 28.0 28.2 27.0 27.0
ต่อวัน 1.05 0.97 0.76 อ.53

0.30 0.22 0.14 0.10
ต่อวัน 0.29 0.24 0.12 0.04
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  3 ว ัน COD ละลาย ของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 518 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ํ้าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 32 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
C O D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  94 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีอ ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 950 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนำฑ ิงเฉล ี่ย 3.6 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของนาท ิ้ง 
เฉลี่ย 7.51 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  28.0 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินทร ีอ ์ 0.29 ต ่อว ัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ 1.05 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.30

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 5 ว ัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  COD ละลาย เฉลี่ย 
ส ูงถ ึง 95 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดยท ี่ CO D  ละลายของนำเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 518 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ 
CO D  ละลายในน ํ้าท ิ้งเฉล ี่ย 26 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเฉล ี่ย 
1,052 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 4.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร 
pH  ของท ิ้าท ิ้งเฉล ี่ย 7.55 อ ุณ ห ภ ูม ิของนาท ิ้งเฉล ี่ย  28.2 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะ 
ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.97 ต ่อว ัน  ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบ  
โตปรากฎของจ ุล ิน ฑ ร ีย ์ 0.22

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  10 ว ัน COD ละลายของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 520 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 24 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
C O D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  95 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีอ ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉล ี่ย 1,347 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 2.8 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH  ของน ํ้า 
ท ิ้งเฉล ี่ย 7.44 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  27.0 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.76 ต ่อวัน ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ปรากฎ'ของจ ุล ินทร ีย 0.14

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  1 5 วัน นาเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ล ะล ายเฉ ล ี่ย  
520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้นาท ิ้งท ี่ม ี COD ละลาย เฉลี่ย 21 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ย 96 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีส ์ท ิ้งหมดในระบบเฉล ี่ย 1,645 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอน แขวน ล อยใน น าท ิ้ง เฉ ล ี่ย2.8 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  เฉ ล ี่ย 7.40 
อ ุณ ห ภ ูม ิของท ิ้าท ิ้ง เฉล ี่ย  2 7 .0 องศาเซลเซ ียสอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของจ ุล ินฑ ร ีอ ์ 0.04 ต่อ 
ว ัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ 0.63 ต่อวัน ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีอ ์ 
ในระบบ 0.10
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ตารางที่ 4-3 แสดงผลการทดลอง เม่ือใช้ geotextile รุ่น U40P ขนาด 180 ไมครอน ท่ีลังตกต:ะกอน

ระยะเวลาที่จุลินทรีย์อยู่ในระบบ SRT วัน 3 5 10 15
COD นํ้าเสียลังเคราะห์ mg/l 517 517 520 520
COD น้ํา'ท้ิง กา g/l 31 27 24 21
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY ) % 94 95 95 96
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS ) mg/l 947 1045 1336 1646
ตะกอนแขวง4ลอยในนํ้าท่ีง ( รร ) mg/l 2.6 2.7 2.4 2.6
พเอ'ข pH 7.64 7.62 7.44 7.41
อุณหภูมิ Celcius 28.3 28.5 27.2 27.2
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ ต่อวัน 1.06 0.97 0.77 0.63
ส้มประลทธิ้การเจรีญเติบโตปรากฎของจุลินทรีย์Y ^ 0.30 0.22 0.14 0.10
อัตราการเจรีญเติบโตจำเพาะของจุลนทรีย์ 1/SRT ต่อวัน 0.29 0.24 0.12 0.04

ตารางที่ 4-4 แสดงผลการทคลอง เม่ือใช้ geotextile รุ่น U60P ขนาด 140 ไมครอน ที่ลังตกตะกอน

ระยะเวลาท่ีจุลินทรีย'อยู่ในระบบ SRT วัน 3 5 10 15
COD นํ้าเสียลังเคราะห์ mg/l 516 516 518 518
COD น้ําท้ิง mg/l 30 23 24 20
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY ) % 94 96 95 96
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS ) mg/l 945 1051 1327 1651
ตะกอนแขว'นลอยในน้ําท้ิง ( รร ) mg/l 2.5 2.3 2.2 2.4
พีเอข pH 7.51 7.43 7.42 7.41
อุณหภูมิ Celcius 28.5 28.4 27.3 27.3
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ ต่อวัน 1.06 0.97 0.77 0.62
ส้มประสิทธิ"การเจ'รีญเติบ,โตปรากฏ’ของ'จุสิน'ทรีย์ Y ^ 0.29 0.22 0.14 0.10
อัตราการเจรีญเติบโตจำเพาะของจุลนทรีย์ 1/SRT ต่อวัน 0.29 0.24 0.12 0.04
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การท ดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น บ40P ต ิดต ั้งท ี่ถ ังตกตะกอน ช ึ๋งไต ิ'ทำการทดลองโดยให ้ 
อาย ุตะกอนเป ็น  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ท ั้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ความ 
เข ้ม ข ้น ของสารอ ิน ท ร ีย ์ว ัดใน ค ่าของ COD ละลาย จะไดัค ่า CO D  ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบ บ ม ีค ่าเฉ ล ี่ยระห ว ่าง 5 1 7 ถึง 520 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร CO D ละลาย ของน ี้าท ั้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 21 ถึง 31 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจ ุล ินทร ีย ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แต่ 
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ื่อ 
อาย ุตะกอน เพ ิ่มข ึ้น

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 3 ว ัน COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 
517 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ั้งม ี COD ล ะ ล าย เฉ ล ี่ย 31 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการ 
กำจัด CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  94 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจ ุล ินทร ีย ์ท ั้งหมดใน 
ระบบเฉล ี่ย 947 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย 2.6 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH  ของ 
นำ'ท ั้งเฉลี่ย 7.64 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉล ี่ย  28.3 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะ 
ขอ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 1.06 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบ  
โตป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.30

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 5 ว ัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  COD ละลาย เฉล ี่ย 
95 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดยท ี่ COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 517 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลายในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย  27 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินฑ รีย ์ในระบบเฉล ี่ย 1,045 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลออในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย 2.7 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของ 
น ี้า'ท ั้งเฉล ี่ย 7.62 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉล ี่ย  28.5 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
ช ุล ินฑรีย ์ 0.24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.97 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ขอ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.22

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  10 วัน COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 520 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ั้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 24 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  95 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินฑ ร ีย ์ท ั้งหมดในระบบเฉล ี่ย 
1,336 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลอยในน ี้'ไท ั้งเฉล ี่ย 2.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้าท ั้ง 
เฉล ี่ย 7.44 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉ ล ี่ย  27.2 องศาเซลเซียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินฑ ร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.77 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ข อ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.14

4.3 การทดลองโดฮใช ้ geotextile รุ่น U40P ขนาด pore size 180 ไมครอน ติดตั้งที่ถังดกตะกอน
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  15 วัน น าเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉล ี่ย 
520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้น ี้าท ิ้งท ี่ม ี COD ละลาย เฉลี่ย 21 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ยส ูงถ ึง 96 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนช ุล ินทร ีป ิท ิ้งหมดในระบบเฉล ี่ย 
1,646 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอนแขวนลอยในนาท ิ้งเฉล ี่ย  2.6 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  
เฉล ี่ย  7.41 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  27.2 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินทร ีอ ์ 0.04 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.63 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ปรากฎของ จ ุล ินทร ีย ์ในระบบ 0.10

4.4  การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U60P ขนาด pore size 140 ไมครอน ต ิดท ิ้งท ี่ถ ังตกตะกอน

การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U60P ต ิดท ิ้งท ี่ถ ังตกตะกอน ซ ึ่งได ้ทำการทดลองโดอให ์ 
อาย ุตะกอนเป ีน  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ท ิ้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ความ 
เข ้มข ้น ของสารอ ิน ท ร ีย ์ว ัดใน ค ่าของ COD ละลาย จะได ้ค ่า COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 5 1 6 ถึง 518 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร COD ละลาย ของน ี้าท ิ้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 20 ถึง 30 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว ่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจ ุล ินทร ีย ์ในระบบเท ิ้มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แด,
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ึ๋อ  
อาย ุตะกอน เท ิ้มข ึ้น

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  3 วัน COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 516 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 30 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ 94 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 945 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนำฑ ิงเฉล ี่ย 2.5 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้Tทิ้ง 
เฉล ี่ย 7.51 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ิ้ง เฉล ี่ย  28.5 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 1.06 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโด 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29

ใน ส ภาวะคงท ี่ของระบ บ ท ี่อาย ุตะกอน 5 วัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  COD ล ะลายเฉ ล ี่ย  
96 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดย COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 516 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลายในน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย  23 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเฉล ี่ย 1,051 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลออในน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย 23 มิลล ิกรัมต ่อล ิตร pH ของ 
นำท ิ้งเฉล ี่ย 7.43 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย  28.4 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโดจำเหาะของ 
ชุส ินฑรีย ์ 0 .24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.97 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของช ุล ิน ท ร ีย ์ 0.22
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  10 ว ัน  COD ละลาอของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 518 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ํ้าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 24 ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย เฉล ี่ยประมาอเ 95 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 1,327 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 2 2  ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร pH ของนา 
ท ิ้งเฉล ี่ย 7.42 อ ุณ ห ภ ูม ิของนาท ิ้งเฉล ี่ย  27.3 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ทร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.77 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.14

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 15 ว ัน  นาเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉล ี่ย 
5 1 8 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้นาท ิ้งท ี่ม ี COD ล ะ ล าย เฉ ล ี่ย 20 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย เฉล ี่ยส ูงถ ึง 96 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบเฉล ี่ย 
1,651 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 2.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  
เฉล ี่ย 7.41 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  27.3 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญเต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.04 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.62 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ปรากฎของจ ุล ิน ทร ีอ ์ใน ระบบ 0.10

4.5 การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U26P ขนาด pore size 230 ไมครอน ต ิดต ั้งท ี่ถ ังเต ิมอากาศ

การท ดลองโดยใช ้ geotextile ร ุ่น  U26P ต ิดต ั้งท ี่ถ ังเต ิมอากาศ ช ึ๋งได ้ทำการทดลองโดยให ้ 
อาย ุตะกอนเป ็น  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ท ิ้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ความ 
เข ้มข ้น ของสารอ ิน ทร ีย ์ว ัดในค ่าของ COD ละลาย จะได้ค ่า COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 5 1 8 ถึง 520 ม ิลล ิกรัมต่อลิตร COD ละลาย ของน ี้าท ิ้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 25 ถึง 36 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และมีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แต ่ 
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโดปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ื่อ 
อาย ุตะกอน เพ ิ่มข ึ้น

ในสภาวะดงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 3 ว ัน  COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 518 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในนี้า'ท ิ้งม ี COD ละอาย เฉลี่ย 36 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  93 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 948 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในน ี้าท ิ้งเฉล ี่ย 4.8  ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้าท ิ้ง 
เฉล ี่ย 7.60 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ิ้ง เฉล ี่ย  28.5 องศาเซสเช ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.30 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ 1.05 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ขอ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.30
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ตารางที ่ 4-5 แสดงผลการทดลอง เม่ือ,ใช้ geotextile ร่น U26P ขนาด 230 ไมครอน ที่ถังเติมอากาศ

ระยะเวลาท่ีจุสินทรีย์อยู่ในระบบ SRT 
COD นํ้าเลยลังเคราะห์ 
COD น้ําท้ิง
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY )
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS )
ตะกอนแขวนลอยในน้ําท้ิง ( รร )
พีเอซ pH 
อุณหภูมิ
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ
ลัมประสิทธิ้การเจริญเติบโตปรากฏของจุสินทรีย์Yo03
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุลนทรีย์ 1/SRT

ตารางที่ 4-6

ระยะเวลาท่ีจุสินทรีย์อยู่ในระบบ SRT 
COD นํ้าเสิยสังเคราะห์ 
COD น้ําท้ิง
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY )
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS )
ตะกอนแขวนลอยในน้ําท้ิง ( รร )
พีเอช pH 
อุณหภูมิ
อัตราการใช้สารอาหารจำเพาะ บ
สัมประสิทธ้ิการเจริญเติบโตปรากฏชองจุสินทรีüYo03
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุสินทรีย์ 1/SRT

วัน 3 5 10 15
mg/l 518 518 520 520
mg/l 36 30 30 25
% 93 94 94 95

mg/l 948 1056 1332 1638
mg/l 4.8 5.8 5.2 3.6

7.60 7.49 7.41 7.40
Celcius 28.5 27.2 27.2 27.3
ต่อวัน 1.05 0.96 0.76 0.62

0.30 0.23 0.14 0.10
ต่อวัน 0.30 0.24 0.12 0.04

วัน 3 5 10 15
mg/l 517 517 527 527
mg/l 36 30 30 25
% 93 94 94 95

mg/l 947 1037 1331 1647
mg/l 4.4 3.5 3.2 2.4

7.63 7.61 7.41 7.48
Celcius 28.4 28.3 27.0 27.1
ต่อวัน 1.05 0.97 0.77 0.63

0.30 0.22 0.14 0.10
ต่อวัน 0.29 0.24 0.13 0.04

แสดงผลการทดลอง เม่ือใช้ geotextile รุ่น U40P ขนาด 180 ใมครอน ที่ถังเติมอากาศ
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 5 วัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  COD ละลาย เฉลี่ย 
94 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดย CO D ละลาย ของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 518 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลาย ใน'นาที่,'3เฉล ี่ย 3 0 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีอ ์ในระบบเฉล ี่ย 1,056 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอยในนำท ิงเฉล ี่ย  5.8 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของ 
นา'ทิ้งเฉลี่ย 7.49 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  27.2 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโดจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.96 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ปรากฎ'ของจุส ิน'ทริอ ์ 0.23

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  10 วัน COD ละลาย ของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 
520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ใน น าท ิ้งม ี COD ละลาย เฉลี่ย 30 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ี'ประส ิทธ ิภาพการ 
กำจัด CO D ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  94 เปอร ์เซ ็นต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดใน 
ระบบเฉล ี่ย 1,332 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 5.2 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH 
ของน าท ิ้ง เฉล ี่ย  7.41 อ ุณ หภ ูม ิของนาท ิ้งเฉล ี่ย 27.2 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโต 
จำเพ าะของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.76 ต ่อว ัน สัมประสิทธิ'การ 
เจร ิญ เต ิบโตปรากฎ'ของจ ุส ัน ทร ีย ์ 0.14

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  15 วัน นาเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉลี่ยไ I  /  __ ' “ น้ี * 1 ^ "
520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้น ำท ิงท ีม ี COD ละลาย เฉลือ 25 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย เฉล ี่ย 95 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ิ้งหมดในระบบเฉล ี่ย 1,638 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอน แขวน ลออใน น าท ิ้ง เฉ ล ี่ย3.6 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  เฉ ล ี่ย 7.40 
อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ิ้ง เฉล ี่ย  27.3 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจริญเต ิบโตจำเพาะ'ของจุส ิน'ทรีอ ์ 0.04 ต่อ 
วัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ 0.62 ต่อวัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ 
ในระบบ 0.10

4.6 การท ดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U40P ขนาด pore size 180 ไมครอน ต ิดท ิ้งท ี่ล ังเต ิมอากาศ

การท ดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U40P ต ิดท ิ้งท ี่ล ังเต ิมอากาศ ช ึ๋งได ้ทำการทดลองโดยให ้ 
อาย ุตะกอนเป ็น  3 , 5 , 1 0  และ 15 วัน ท ิ้งหมด 4 การทดลอง โดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ดวาม 
เข ้ม ข ้น ของสารอ ิน ท ร ีย ์ว ัดใน ค ่าของ COD ละลาย จะได้ค ่า COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบ บ ม ีค ่าเฉ ล ี่ยระห ว ่าง 5 1 7 ถึง 527 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร COD ละลาย ของน ี้าท ิ้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 25 ถึง 36 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว ่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจ ุล ินทร ีย ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แต่ 
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ึ๋อ 
อาย ุตะกอน เพ ิ่มข ึ้น
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ในส ภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  3 ว ัน COD ละลายของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 517 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ำท ิงม ี COD ละลาย เฉล ี่ย 36 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  93 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีต ์ท ั้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 947 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลอยในนำท ิงเฉล ี่ย 4.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH  ของนาท ิ้ง 
เฉล ี่ย 7.63 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  28.4 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ 1.05 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.30

ใน ส ภาวะคงท ี่ของระบ บ ท ี่อาย ุตะกอน 5 วัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  COD ละลาย เฉล ี่ย 
94 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดย COD ละลาย ของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 517 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลาย ในท ิ้าท ิ้งเฉล ี่ย 30 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีอ ์ในระบบเฉล ี่ย 1,037 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้น ของตะกอน แขวนลออใน ท ิ้าท ิ้งเฉล ี่ย  3.5 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของ 
นา'ท ิ้งเฉลี่ย 7.61 อ ุณ ห ภ ูม ิของท ิ้าท ิ้ง เฉล ี่ย  28.3 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0 .24 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.97 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.22

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  10 ว ัน COD ละลายของนาเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 527
V r  H J  “ ”  1 ' “ " 1

ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ำท ิงม ี CO D ละลาย เฉลย 30 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  94 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีต ์ท ั้งหมดในระบบ 
เฉล ี่ย  1,331 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในนาท ิ้งเฉล ี่ย 3 2  ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH  ของนา 
ท ิ้งเฉล ี่ย 7.41 อ ุณ ห ภ ูม ิของน าท ิ้งเฉล ี่ย  27.0 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินฑ ร ีย ์ 0.13 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.77 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีอ ์ 0.14

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  15 วัน น ํ้าเส ียส ังเคราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉลี่ย 
527 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ได ้ท ิ้าท ิ้งท ี่ม ี COD ละลาย เฉล ี่ย 25 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D ละลาย เฉล ี่ย 95 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินฑ รีต ์ท ั้งหมดในระบบเฉล ี่ย 1,647 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอน แขวน ลออใน น าท ิ้ง เฉ ล ี่ย2.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ิ้งม ีค ่า pH  เฉ ล ี่ย 7.48 
อ ุณ ห ภ ูม ิของท ิ้าท ิ้ง เฉล ี่ย  27.1 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของจ ุล ินทร ีอ ์ 0.04 ต่อ 
ว ัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ 0.63 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินฑ ร ีอ ์ 
ในระบบ 0.10
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4.7 การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U60P ขนาด pore size 140 ไมครอน ต ิดต ั้งท ี่ฉ ังเต ิมอากาศ

การทดลองโดยใช ้ geotextile รุ่น U60P ต ิดต ั้งท ี่ถ ังเต ิมอากาศ ซ ึ่งได ัทำการทดลองโดยให ้ 
อาย ุ ตะกอนเ ป็ น3 , 5 , 1 0  และ 1 5 ว ัน ท ั้ง ห ม ด 4 การทดลองโดยม ีผลการทดลองด ังต ่อไปน ี้ ความ 
เข ้มข ้น ของสารอ ิน ทร ีย ์ว ัดใน ค ่าของ COD ละลาย จะไดัค ่า COD ละลาย ของนำเส ียส ังเคราะห ้ท ี่ 
เข ้าส ู่ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระห ว ่าง 5 1 7 ถึง 520 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร COD ละลาย ของนำท ั้งท ี่ออกจาก 
ระบบม ีค ่าเฉล ี่ยระหว ่าง 2 4 ถึง 34 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย 
ส ูงกว่า 90 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีอ ์ในระบบเพ ิ่มข ึ้นตามอาย ุตะกอน แต่ 
อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีย ์ จะม ีค ่าลดลงเม ื่อ 
อาย ุตะกอนเพ ิ่มข ึ้น

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 3 ว ัน COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 520 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ั้งม ี CO D ละลาย เฉลี่ย 34 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  93 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ั้งหมดในระบบ 
เฉลี่ย 949 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลอยในนำท ั้งเฉล ี่ย 3.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้าท ิ้ง 
เฉลี่ย 7.50 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉล ี่ย  28.4องศาเชลเช ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ 1.06 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโด 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.29

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 5 ว ัน ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด COD ละลาย เฉล ี่ย 
94 เป อร ์เซ ็น ต ์ โดย COD ละลาย ของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 520 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร และ COD 
ละลาย ในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย 29 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินฑรีย ์ในระบบเฉล ี่ย 1,042 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลออในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย 3.5 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของ 
นา'ท ั้งเฉลี่ย 7.49 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉล ี่ย  28.5 องศาเซลเซ ียส อ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.25 ต ่อว ัน อ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะ 0.98 ต ่อว ัน ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.22

ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน 10 วัน COD ละลายของน ี้าเส ียส ังเคราะห ์เฉล ี่ย 517 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ในน ี้าท ั้งม ี COD ล ะ ล าย เฉ ล ี่ย 30 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรและม ีประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด 
CO D  ละลาย เฉล ี่ยประมาณ  94 เปอร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินฑ รีย ์ท ั้งหมดในระบบ 
เฉล ี่ย 1,335 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ตะกอนแขวนลออในน ี้าท ั้งเฉล ี่ย 2.8 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร pH ของน ี้า 
ท ั้งเฉล ี่ย  7.44 อ ุณ ห ภ ูม ิของน ี้าท ั้ง เฉล ี่ย  27.1 องศาเซลเซ ียส ส ่วนอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพาะของ 
จ ุล ินฑ ร ีย ์ 0.12 ต ่อว ัน  อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ 0.76 ต ่อว ัน  ส ัมประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโต 
ป รากฎ ของจ ุล ิน ท ร ีย ์ 0.14
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ตารางท่ี 4-7 แลดงผลการทดลอง เม่ึอไซ้ geotextile รุ่น U60P ขนาด 140 ไมครอน ที่ถังเติมอากาศ

ระยะเวลาท่ีจุลนทรีย'อยู่'ไนระบบ SRT วัน 3 5 10 15
COD นํ้าเสิยลังเคราะห์ mg/l 520 520 517 517
COD น้ําท่ีง mg/l 34 29 30 24
ประสิทธิภาพการกำจัด ( EFFICIENCY ) % 93 94 94 95
ตะกอนแขวนลอยในระบบ ( MLSS ) mg/l 949 1042 1335 1648
ตะกอนแขวนลอยในน้ําท่ีง ( รร ) mg/l 3.4 3.5 2.8 2.6
พเอช pH 7.50 7.49 7.44 7.40
อุณหภูม Celcius 28.4 28.5 27.1 27.1
อัตราการไซ้สารอาหารจำเพาะ บ ต่อวัน 1.06 0.98 0.76 0.62
ลัมประสิทธี้การเจริญเติบโตปรากฏของจุสินทริย์Yobs 0.29 0.22 0.14 0.10
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุสินทริย์ 1/SRT ต่อวัน 0.29 0.25 0.12 0.05
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ในสภาวะคงท ี่ของระบบท ี่อาย ุตะกอน  15 วัน น,าเส ียส ัง!คราะห ์ม ีค ่า COD ละลาย เฉล ี่ย 
517 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ไต่,น ำท ิงท ี่ม ี COD ละลาย เฉล ี่ย 24 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  
CO D ละลาย เฉล ี่ย 95 เป อร ์เซ ็น ต ์ ความเข ้มข ้นของตะกอนจุล ินทร ีย ์ท ั้งหมดในระบบเฉล ี่ย 1,648 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ม ีตะกอนแขวนลออในนาท ั้งเฉล ี่ย 2.6 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร นาท ั้งม ีค ่า pH  เฉล ี่ย 7.40 
อ ุณ ห ภ ูม ิของท ั้าท ั้ง เฉล ี่ย  27.1 องศาเซ ลเซ ียสอ ัตราการเจร ิญ เต ิบโตจำเพ าะของจ ุล ิน ทร ีย ์ 0.05 ต่อ 
ว ัน อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะ 0.62 ต ่อวัน ส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุล ินทร ีอ ์ 
ในระบบ 0.10

4.8 พาราม ิเตอร ์ต ่าง ๆ ในระบบ
อ ุณ หภ ูม ิ รูปที่ 4-5 แสดงความส ้มพ ันธ ์ระหว ่างอ ุณ หภ ูม ิก ับอาย ุตะกอน ( SRT ) โดย 

จะเห ็นว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิเฉล ี่ยใกล ้เค ียงก ันท ุกการทดลอง และอย ู่ในช ่วงท ี่ทำการควบค ุม
pH  รูปที่ 4-6 แสดงความส ้มพ ันธ ์ระหว ่าง pH ก ับอาย ุตะกอน ( SRT ) ช ึ๋งแสดงว ่า pH  

เฉล ี่ยใกล ้เค ียงก ัน ท ุกการท ดลอง และ pH ของนาท ั้งท ี่ไล ้อย ู่ในช ่วงท ี่ทำการควบคุม แสดงว ่าการ 
ทดลองไม,ส ่งผลต ่อค ่า pH  ของระบบ

CO D  ละลาย รูปที่ 4-7 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่าง CO D ละลายของน ํ้าเส ีอเข ้าและนาท ั้ง 
ก ับอาย ุตะกอน ( SRT ) เม ื่อ ใช ้ geotextile ในถ ังเต ิมอากาศและในถ ังดกตะกอน จะเห ็นว ่า ค ่าท ี่ไล ้ 
ไม ่แตกต ่างก ัน ม ากน ักแม ้ว ่าจะใช ้ geotextile ต ่างร ุ่นก ัน และรูปที่ 4-8 แสดงความส ้มพ ันธ ์ระหว ่าง 
COD ละลาย ของน ํ้าท ั้งก ับ อาย ุตะกอน  ( SRT ) จะเห ็นว ่าม ีความแตกต ่างช ัดเจนข ึ้น  แด'ไม ่มากน ัก 
และรูปที่ 4-9 แสดงความส ้มพ ันธ ์ระหว ่างประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัด  COD ละลาย ก ับอาย ุตะกอน 
( SRT ) จะเห ็นว ่าประส ิทธ ิภาพใกล ้เค ียงก ันมาก ถ ึงแม ้ว ่าจะใช ้ geotextile ต ่างร ุ่นก ัน  ท ั้งใน กรณ ีท ี่ 

ต ิดท ั้ง geotextile ท ี่ถ ังเต ิมอากาศหร ือท ี่ถ ังตกตะกอน
ตะกอนแขวนลอย ( รร ) รูปที่ 4-10 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างความเข ้มข ้นของตะกอน 

แขวนลออ ( รร ) ก ับอาย ุตะกอน  ( SRT ) เม ื่อใช ้ geotextile รุ่นต่าง ๆ กัน จะเห ็นว ่านาท ั้งท ี่ไล ้ท ั้ง 
ในกรณ ีท ี่ต ิดท ั้ง geotextile ไว ้ท ี่ถ ังตกตะกอนหรือต ิดท ั้ง geotextile ท ี่ถ ังเต ิมอากาศ จะมีค ่า รร โดย 
1ฉลี่ยต ํ่ากว่า 10 mg/1 เช ่น เค ียวก ัน  ซึ่งค ่า รร ท ี่ว ัดไล ้ค ่าไม ่ต ่างก ันมาก ซ ึ่งเม ื่อเปร ียบเท ียบ รร ของน า 
ท ั้งท ี่ผ ่าน  geotextile ร ุ่นต ่างก ันในตำแหน ่งท ี่วาง geotextile เหม ือนก ัน  พบว ่าค ่า รร ก ็ใกล ้เค ียงก ัน  
และเม ื่อ เปร ียบ เท ียบว ่าเม ื่อ  SRT ต ่างกัน จะเห ็นว่า รร ของท ั้าท ั้งท ี่ว ัคไล ้ก ็ย ังใกล ้เค ียงก ัน  โดยเฉล ี่ย  
แล ้วจะม ีค ่า รร ตากว ่า 10 mg/1 จ ึงเป ็นไปไล ้ว ่า geotextile สามารถช ่วยฟ ้องก ันไม ่ให ้ตะกอน 
แขวน ลออห ล ุดออกไป ก ับ น าท ั้งไล ้ ทำให ้เราว ัดค ่า รร ไล้ตํ่า แม ้ว ่าจะใช ้ geotextile ขน าดต ่างก ัน ก ็ 
ตาม หร ือต ิดท ั้ง geotextile ไว ้ท ี่บร ิเวณ ตกตะกอนหรือไว ้ท ี่ถ ังเต ิมอากาศก ็ตาม ค่า รร ของน าท ั้งท ี่ว ัด  
ไล ้ก ็ม ีค ่าไม,ต ่างก ัน มาก ท ั้งน ี้อาจเป ็น เพ ราะ geotextile ม ีขนาดช ่องว ่างเล ็กกว ่าตะกอน ซ ึ่งร ุ่นท ี่ใหญ ่ 
ส ุดก ็เพ ียง 230 ไมครอน ซ ึ่ง เล ็กกว ่าตะกอนส ่วนให ญ ่ จึงทำให้ geotextile สามารถกรองตะกอนไล ้
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และถ ึงแม ้จะเก ิดการไม ่จมต ัวของตะกอน  ก ็สามารถป ้องก ันตะกอนไม ่ให ้หล ุดออกไป แต ่ป ัญ หา 
ใหญ ่ท ี่เก ิดข ึ้น ก ็ค ือ  geotextile อ ุดต ันเร ็วมากประมาณ 1 - 2 วัน เน ื่องมาจากการสะสมต ัวของ 
ตะกอนบร ิเวณ ผ ิวหน ้าท ี่ส ัมผ ัสตะกอน  ซ ึ่งเป ็นป ัญ หาท ี่ควรหาทางป ้องก ัน เน ื่อจะนำมาใช ้งานจริง

เน ื่องจากโดยท ั่วไป จล ินทรีย ์ม ีขนาดประมาณ 45 - 60 ไมครอน ซ ึ่งม ีขนาดเล ็กมาก และเล ็ก 
กว ่าขนาด pore size ของ geotextile ซ ึ่งร ุ่นท ี่เล ็กท ี่ส ุดท ี่นำมาทดลองม ีขนาด 140 ไมครอนก ็ย ังใหญ ่ 
กว ่าขน าดของจ ุล ินทร ีอ ์ ซ ึ่งจะทำให ้จ ุล ินทร ีย ์หล ุดออกไปก ับน ี้าท ิ้งได ้ ทำให ้น ี้าท ิ้งไม,ใส แต่ผล 
ป รากฎวำน ี้าท ิ้งท ี่ได ้ใส  และว ัดค ่า SS ได้ต ํ่ามาก ไม ่เก ิน 10 mg/1 เป ็น เพราะว ่า จ ุล ินทร ีย ์ม ีการจ ับต ัว 
เป ็นตะกอน ท ำให ้ตะกอน บางส ่วน ม ีขนาดให ญ ่กว ่า ขนาด pore size ของ geotextile ทำให ้ตะกอน 
ไม ่สามารถหล ุดออกไป แต ่ก ็ม ีจ ุล ินทร ีย ์บางส ่วนท ี่จ ับต ัวเป ็นตะกอนได ้ไม,ดี ซ ึ่งน ่าจะทำให ้จ ุล ิน ทร ีย ์ 
ส ่วนน ี้หล ุดออกไป แต ่จากผลท ี่ได ้แสดงว ่าจ ุล ินทร ีย ์ท ี่จ ับต ัวเป ็นตะกอนไม ่ด ีก ็ไม ่ห ล ุดออกไป ช ี้ให ้ 
เห ็น ว ่าขน าด pore size ของ geotextile น ่าจะเล ็กกว ่าขนาดของตะกอนท ี่เก ิดจากจ ุล ินทรีย ์จ ับต ัวก ัน  
ท ี่เป ็น เช ่นน ี้เป ็นผลมาจากการจ ับต ัวของจ ุล ินทร ีอ ์บางส ่วนก ับ  geotextile ซ ึ่งม ีล ักษณ ะเป ็นเส ้นใย ทำ 
ให ้จ ุล ิน ทร ีย ์สามารถเกาะก ับ เส ้นใยได ้ด ี ทำให ้ม ีการอ ุดต ันบริเวณ  pore size ของ geotextile จ ึงทำให ้ 
ตะกอน ไม ่ส ามารถผ ่าน ออกไป ได ้ และม ีการจ ับต ัวก ันของตะกอนจ ุล ินฑ รีย ์เป ็นช ั้นท ั่วผ ิวหน ้าของ 
แผ ่น geotextile ช ่วยป ้องก ันไม ่ให ้ตะกอนหล ุดออกไปอ ีกช ั้นหน ึ่ง ทำให ้จ ุล ินทร ีอ ์ไม ่สามารถท ี่จะ 
หล ุดออก แต ่ผลของการจ ับต ัวเป ็นช ั้นท ั่วผ ิวห น ้าของแผ ่น  geotextile น ี้ก ็ท ำให ้เก ิดการอ ุดต ัน เร ็วข ึ้น  
น ี้าจ ึงผ ่าน ออกไปได ้ยากข ึ้น เช ่น ก ัน

ในการทดลองต ิดต ั้ง  geotextile ในถังตกตะกอน ได ้เก ิดการไม ่จมต ัวของตะกอนหรือเก ิด  
sludge bulking ข ึ้น  ถ ้าไม ่ใช ้ geotextile ตะกอนจะหลุดออกมาก ับน ี้าท ิ้ง แต ่เน ื่องจากม ี geotextile อยู่ 
ในขณ ะท ี่เก ิด  sludge bulking ทำให ้ตะกอนไม ่สามารถหล ุดออกไปได ้ ท ำให ้น ี้าท ิ้งท ี่ออกมาใส ไม่ม ี 
ตะกอนแขวนลออหล ุดออกมา และ เน ื่องจาก geotextile ม ีราคาถ ูกกว ่าเมมเบรนมาก และดงทนต ่อ 
การฉ ีกขาด และสามารถกรองตะกอนแขวนลออได ้ และส ามารถท ี่จะนำไปใช ้งานจร ิงได ้เพ ราะ 
สามารถป ้องก ัน ตะกอนห ล ุดออกมาได ้ด ี และทำให ้สามารถปร ับปร ุงค ุณ ภาพน ี้าท ิ้งเม ื่อม ีการตก 
ตะกอน ท ี่ไม ่ด ีได ้ เน ื่องจาก geotextile สามารถป ้องก ันไม ่ให ้ตะกอนหลุดออกมา

ในกรณีที่ติดตั้ง geotextile ในถังเติมอากาศ ซึ่งมีตะกอนเป็นจำนวนมาก ถ้า1ไม่มีถังตก 

ตะกอน นี้าที่ออกจากถังเติมอากาศจะมีตะกอนมาก แต่เมื่อใช้ geotextile จากผลการทดลอง พบว่า 

ค่า SS ที่วัดได ้มีค่าตํ่ามาก แสดงว่าตะกอนไม่สามารถหลุดผ่าน geotextile ไป ได ้ นี้าทิ้งที่ออกมาจึง 

ใสเช่นเดียวกัน จึงมีความเป็นไปได ้ที่จะนำมาใช้ในถังเติมอากาศ โดยไม่ด้องมีถังตกตะกอน เพราะ 

สามารถป้องกันตะกอนหลุดออกมาได้ดี ทำให้ไม่จำเป็นต้องใช้ถังตกตะกอนก็ได้

การท ี่จ ุล ินทร ีอ ์ไม ่หล ุดออกไป ทำให ้จ ุล ินทร ีย ์ในระบบไม ่ส ูญหาย ทำให ้เราสามารถท ี่จะ 
ควบ ค ุมอาธ ุตะกอน ให ้คงท ี่ได ้ง ่าย
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4.9 คำส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตส ูงส ุดของจ ุอ ินทร ีย ์และส ้มประส ิทธ ์การสลายต ัวของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ เม ื่อม ีการใช ้ geotextile

ส ้มประส ิทธ ์การเจร ิญ เต ิบโตส ูงช ุดของจ ุอ ินทร ีย ์และส ้มประส ิทธ ์การสลายต ัวของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ์ ห าได ้จากสมการท ี่ 1 ต ังน ี

l /ec = Y _ . U - b  ...............................( 1 )

โดยใช้ค่าเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุลินทรีย์ ( 1/90) และอัตราการใช้ 

สารอาหารจำเพาะ (บ) ที่ได้จากการทดลองในสภาวะคงที่ของแต่ละครั้ง นำขอมูลมาดำนวฉเหา 

ความส้มพันธ์ทางเส้นตรงด้วย Least Square Method ได้ค่าส้มประสิทธิการเจริญเติบโตสูงชุดของ 

จุลินทรีย์และส้มประสิทธ์การสลายตัวของจ,อินทรีย์ ตังแสดงไวไนรูปที่ 4-11 ซึ่งจะเห็นว่าความ 

ส้มพันธ์ระหว่างอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะของจุอินทรีย์ (1/0C ) กับอัตราการใช้สารอาหาร 

จำเพาะ (บ) ไม่แตกต่างกัน ในกรณีที่ใช้ geotextile รุ่นต่างกัน ในถังตกตะกอน หรือถังเติมอากาศ 

หรือไม่ใช้ geotextile แสดงว่า การใช้ geotextile ไม่มีผลต่อค่า และจุอินทรีย์ในระบบ ซ่ึงค่า

Yma* ที่ได้มีค่าระหว่าง 0.56ถึง 0.59ซ่ึงไม,แตกต่างกันมากและ b มีค่าระหว่าง 0.30 ถ ึง0.33 ซึ่งใกล้ 

เคีองกันมาก

จากค ่าส ้มประส ิทธ ์การเจร ิญ เต ิบโตส ูงช ุดของจ ุอ ินทร ีย ์และส ้มประส ิทธ ์การสลายต ัวของ 
จ ุอ ิน ทร ีย ์ นำไปห าความส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างอาย ุตะกอน ก ับส ้มประส ิทธ ์การเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของ 
จ ุอ ิน ท ร ีย ์ อ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพาะ ปริมาณ ตะกอนจุอ ินทรีย ์ไนระบบ ต ังแสดงไว ้ใน ร ูปท ี่ 
4-12 และ 4-13 ตามลำต ับ

จากรูปที่ 4-12 แสดงความส ้มพ ันธ ์ระหว ่างส ้มประส ิทธ ์การเจร ิญ เต ิบโดปรากฎของ 
จ ุอ ินทร ีย ์ก ับอาย ุตะกอน พบว ่าส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุอ ินทร ีย ์จะลดลงเม ื่อ เพ ิ่ม  
อาย ุตะกอน และเม ื่อใช ้ geotextile ร ุ่นต ่างก ัน ในถ ังตกตะกอน ห ร ือถ ังเต ิมอากาศหร ือไม ่ใช ้ 
geotextile พ บว ่าค ่าส ้มประส ิทธ ิการเจร ิญ เต ิบโตปรากฎของจ ุอ ิน ทร ีย ์ จะไม ่แตกต ่างก ัน  เน ื่องจาก 
จ ุอ ิน ทร ีย ์ใน ระบบเป ็น จ ุอ ิน ทร ีย ์กล ุ่ม เด ียวก ัน

ความส ้มพ ันธ ์ระหว ่างอ ัตราการใช ้สารอาหารจำเพาะก ับอาย ุตะกอน ได ้แสดงไว ้ในร ูปท ี่ 
4-13 เม ื่อใช ้ geotextile ต ่างร ุ่นก ัน  ในถ ังตกตะกอน หร ือถ ังเต ิมอากาศหร ือไม ่ใช ้ geotextile เออ 
จะพบว ่าค ่าอ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะของจ ุอ ิน ทร ีย ์จะไม ่แตกต ่างก ัน มากน ัก  แสดงว ่าจ ุอ ิน ทร ีย ์ 
ใน ระบบเป ็น จ ุอ ิน ทร ีย ์กล ุ่ม เด ียวก ัน

ต ังน ั้น การใช ้ geotextile ไม ่ทำให ้ค ่าส ้มประส ิทธ ์การเจร ิญ เต ิบโตส ูงช ุดของจ ุอ ินทร ีย ์ 
ส ้มป ระส ิท ธ ์การสลายต ัวของจ ุอ ิน ท ร ีย ์ และอ ัตราการใช ้สารอาห ารจำเพ าะเปล ี่ยน ไปและประส ิทธ ิ 
ภาพการกำจ ัด  COD ละลาย ใน กรณ ีท ี่ใช ้ geotextile ต่างรุ่นกัน และต ิดต ั้งในต ัานหน ่งท ี่ต ่างก ันจะม ี 
ค ่าไม แ่ตกต ่างก ัน มากน ัก  แต ่ geotextile สามารถปองก ันตะกอนไม ่ให ้หล ุดไป ก ับ นาทงได ด้ ี
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