
บทท่ี 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ในวิชาเคมี ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดบุรีรัมย์ ใช้วิธีการเก็บข้อมูลโดย 
วิธีการสังเกตพฤติกรรมการสอนในห้องเรียนของครูผู้สอนวิชาเคมีที่เป็นตัวอย่างประชากร จำนวน 
5 ท่าน โดยการสังเกตการสอนบทเรียนที่เป็นการทดลองท่านละ 5 การทดลอง การทดลองละ 1 
ครั้ง ครั้งละ 50 นาที รวมการสังเกตทั้งสิ้น 25 ครั้ง นำข้อมูลจากการสังเกตมาวิเคราะห์พฤติกรรม 
การสอนโดยจำแนกตามประเภททักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน 5 การทดลองที่เลือกมานั้น 
ปรากฎว่ามี 1 ทักษะ คือ ทักษะการคำนวณที่ไม่พบในการทดลองทัง 5 การทดลอง จึงเหลือทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพียง 12 ทักษะที่ใช้เป็นแนวทางในการสังเกต ได้แก่ ทักษะการ 
สังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับ 
สเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระทำและสิ้อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความเห็น 
ข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการสมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะ 
การกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลองและทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ของครูผู้สอนวิชาเคมีที่เป็นตัวอย่างประชากร 5 คน จำนวน 5 การทดลอง ดังปรากฎในตารางที่ 1 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ของครูผู้สอนวิชาเคมีที่เป็นตัวอย่างประชากร 5 คน ในแต่ละการทดลอง ดังปรากฎในตารางที่ 2-6
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอน
วิชาเคมี

ในส่วนนีเป็นการนำเสนอพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ 
ครูผู้สอนวิชาเคมีจากการสังเกตจำนวน 25 ครั้ง ผลของการสังเกตดังปรากฎในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 จำนวนและร้อยละของการสังเกตพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่างๆ ใน 5 การทดลอง

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

1. ทักษะการสังเกต 1.

2.

3.

4.

5.

พฤติกรรมการสอน จำนวน ร้อยละ
(ครั้ง)

บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสารโดยระบุ 25 100
สิ่งที่ต้องการให้นักเรียน และกำหนดให้ นัก 
เรียนสังเกตสมบัติเหล่านี้ก่อนปฏิบัติการทดลอง 
และขณะปฏิบัติการทดลอง
ให้นักเรียนสาธิตวิธีการ์ดมกลิ่น 2 12
ยํ้าเตือนสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนสังเกตเป็น 16 64
ระยะๆ ขณะปฏิบัติการทดลอง
ถามนักเรียนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 25 100
กับสารและให้เปรียบเทียบความแตกต่างเกี่ยว 
กับสมบัติของสารก่อนปฏิบัติการทดลองและ 
ขณะปฏิบัติการทดลอง
ชี้แจง วิธีการรายงานการสังเกตที่ถูกต้องให้ 1 4
นักเรียนทราบ เมื่อนักเรียนรายงานไม่ถูกต้อง

2. ทักษะการวัด 1. จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีใช้ในการตวง 25 100
และวัดปริมาตรของสารพร้อมกับให้นักเรียนด ู
อุปกรณ์จริง
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ตารางที่ 1 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(ครั้ง)

ร้อยล:

2. ถามความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ 25 100
อุปกรณ์ในการวัดปริมาตรและปริมาณของสาร

3. อธิบายเหตุผลของการเลือกใช้อุปกรณ์ในการวัด 9 36
ปริมาตรของสารแต่ละชนิด

4. อธิบายวิธีการวัดปริมาตรและปริมาณของสาร . 8 32
5. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัด 25 100

ปริมาตร และปริมาณของสารด้วยตนเอง

3. ทักษะการจำแนก 
ประเภท

1. ถามนักเรียนเกี่ยวกับประเภท และให้อธิบาย 
เหตุผลที่ใช้ในการแบ่งประเภทของสารที่นำมา 
ทดลอง ก่อนปฎิบัต่การทดลอง

2. ถามนักเรียนเกี่ยวกับสมบัติที่เหมือนกันและ 
ต่างกันของสารที่นำมาทดลอง ก่อนปฏิบัติการ 
ทดลอง

3. ถามนักเรียนเกี่ยวกับประเภท เหตุผลที่ใช้ในการ 
แบ่งประเภท สมบัติที่เหมือนกันและต่างกัน 
ของสารที่นำมาทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

4. ถามนักเรียนเกี่ยวกับประเภท เหตุผลที่ใช้ในการ 
แบ่งประเภท สมบัติที่เหมือนกันและต่างกัน 
ของสารที่นำมาทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

11

14

15

10

44

56

60

40
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน ร้อยละ
ทางวิทยาศาสตร์ (คร้ัง)

4. ทักษะการหาความ 1 . ถามนักเรียนเกี่ยวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ 23 92
สัมพันธ์ระหว่าง ในการวัดปริมาตรและปริมาณท่ีใช้ในการ
สเปสกับสเปส ทดลอง ก่อนการปฏิบัติการทดลอง
และสเปสกับเวลา 2. ให้นักเรียนเปรียบเทียบลักษณะของสารก่อน 

และหลังทำปฏิกิริยา
11 44

5. ทักษะการกำหนด ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษาท่ีสามารถ 15 60
นิยามเชิงปฏิบัติ สังเกตได้
การ

6. ทักษะการทดลอง 1 . ไม,ได้มการให้นักเรียนออกแบบการทตลอง 
เน่ืองจากมีในหนังสือเรียน แต่

25 100

2. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดย
มีการศึกษาขั้นตอนการทดลอง ดังนี้
2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองใน 10 40

หนังสือเรียนด้วยตนเอง จากบันอธิบาย
สรุปขันตอนการทดลองแล้วให้นักเรียน
ถามเม่ือจบการอภิปราย และลงมือปฏิบัติ

2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองใน 10 40
หนังสือเรียนด้วยตนเอง จากนันอธิบใย
สรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพ
ประกอบ และลงมือปฏิบัติ
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน ร้อยละ
ทางวิทยาศาสตร์ (คร้ัง)

2.3 ครูให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองใน 5 20
หนังสือเรียนด้วยตนเองและลงมือปฏิบัติ

3. บอกข้อควรระวังในการเก็บ การหยิบ การใช้ 25 100
และการกำจัดสารบางชนิด

4 ให้ตัวแทนนักเรียนเตรียมสารบางชนิดท่ีใช้ 1 4
เฉพาะในบางการทดลอง

7. ทักษะการจัดกระทำ 1. ครูให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 20 80
และสื่อความหมาย ครูกำหนดให้และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
ข้อมูล บันทึก

2. ครูให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 
นักเรียนออกแบบด้วยตนเองและให้นำเสนอ

5 20

ข้อมูลจากตารางบันทึก
3. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากการ 25 100

ทดลองของกลุ่มตนเองกับกลุ่มอ่ืน  ๆ และ
เปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ

8. ทักษะการลงความ ครูให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการ 25 100
เห็นจากข้อมูล เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นจากการทดลอง
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น จ ำ น ว น  ร ้อ ย ล ะ  

( ค ร ั้ง )

9 . ท ัก ษ ะ ก า ร ใ ห ้น ัก เร ีย น ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ล ง ใ น ส ม ุด 2 5  1 0 0

ต ีค ว า ม ห ม า ย ข ้อ ม ูล ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ้ว ร า ย ง า น ข ้อ ส ร ุป  โ ด ย

แ ล ะ ล ง ข ้อ ส ร ุป ค ร ูถ า ม ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ต า ม ข ั้น ต อ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่

ป ร า ก ฎ ต า ม ห น ัง ส ือ เร ีย น  แ ล ะ น ำ ม า ป ร ะ เม ิน ผ ล

จากตารางท่ี 1 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครู 
ผู้สอนวิชาเคมี จากการสังเกต 25 คร้ัง ในแต่ละทักษะเป็น ดังนี้

1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
1.1 บอกใm lกเรียนสังเกตสมบัติของสาร โดยระบุสิ่งท่ีต้องการให้นักเรียน 

สังเกตและกำหนดให้นักเรียนสังเกตสมบัติเหล่าน้ันก่อนปฏิบัติการทดลอง 
และขณะปฏิบัติการทดลองน้ี น้ี น้ี . 1 J

2.2. ถามนักเรียนเกียวกับการเปลียนแปลงของสารทีเกิดขึน และให้เปรียบเทียบ 
ความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของสาร ก่อนปฏิบัติการทดลองและขณะปฏิบัติ 
การทดลอง

2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
2.1. จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีใช้ในการตวงและวัดปริมาตรของสาร 

พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง ก่อนปฏิบัติการทดลอง
2.2. ถามความรู้เดิมของนักเรียเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ในการวัดปริมาตรและ 

ปริมาณของสาร
2.3. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง วัดปริมาตรและปริมาณของสารด้วยตนเอง

3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีท่ีพบมาก คือ
3.1 ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัติที่เหมือนกันและต่างกันของสารท่ีนำมา 

ทดลอง ก่อนการปฏิบัติการทดลอง
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3.2 ถามนักเรียนเกี่ยวกับสมบัติท่ีเหมือนกันและต่างกันของสารที่นำมาทดลอง 
หลังการปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา พฤติกรรม
การสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีท่ีพบมาก คือ ถามนักเรียนเก่ียวกับขนาดของ 
อุปกรณ์ที่ควรใช้ในการวัดปริมาตรและปริมาณที่ใช้ในการทดลองก่อนปฏิบัติ 
การทดลอง

5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีท่ี 
พบมาก คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรที่ศึกษาที่สามารถสังเกตได้

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคนและท่ีพบมาก

6.1 บอกข้อควรระวังในการหยิบ การใช้และการกำจัดสารบางชนิด เช่น 
โลหะโซเดียม

6.2 ไม,ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เน่ืองจากมีในหนังสือเรียน แต่
6.3 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการดำเนินการในการทดลอง

6.3.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน
อธิบายสรุปขั้นตอนการทดลองและให้นักเรียนถามเมื่อจบการอธิบาย

6.3.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน

7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน
วิชาเคมีทุกคนและท่ีพบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืน  ๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
7.2 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ครูกำหนดให้และ 

ให้นำเสนอข้อมูลจากตารางบันทึก
8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการทดลอง

คอ

และลงมัปฎบัตั

อธิบายสรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ
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9. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผลการทดลอง 
แล้วรายงานข้อสรุปของผลการทดลอง โดยครูถามผลการทดลองตาม ข้ันตอน 
การทดลองท่ีปรากฎตามหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอน 
วิชาเคมีที่เป็นตัวอย่างประชากร 5 คนในแต่ละการทดลอง

ในส่วนนี้เป็นการเสนอพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ 
ครูผู้สอนวิชาเคมี 5 ท่าน ในแต่ละการทดลอง การทดลองละ 1 ครัง รวมการสังเกต 5 ครัง ต่อ 1 
การทดลอง และนำเสนอแยกแต่ละการทดลองตามตารางที่ 2-6

2.1. การทดลองท่ี 1 เร่ือง ปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติก

ตารางท่ี 2 จำนวนครูที่มีพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่าง ๆ

ทักษะกระบวนการ พฤติกรริมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

1. ทักษะการสังเกต 1. บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสารโดยระบุส่ิงท่ีต้อง 5
การให้นักเรียนสังเกต เช่น สถานะ สี กล่ินของสารและ 
กำหนดให้นักเรียนสังเกตก่อนปฏิบัติการทดลองและ 
ขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ยำเตือนสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนสังเกตเป็นระยะๆ 5
ขณะปฏิบัติการทดลอง เช่น ครูให้นักเรียนสังเกตการ 
เปลี่ยนแปลงสถานะ สี และกลิ่นท่ีเกิดขึนขณะปฏิบัติ
การทดลอง
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ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

3. ถามนักเรียนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารที่เกิดขึน 5 
และให้เปรียบเทียบความแตกต่างของสาร ก่อนปฏิบัติ
การทดลอง และหลังปฏิบัติการทดลอง

4. ชี้แจงวิธีการรายงานการสังเกตที่ถูกต้องให้ 1 
นักเรียนทราบ เม่ือนักเรียนรายงานไม,ถูกต้อง .
เช่น การรายงาน การสังเกตการเปล่ียนสีของกระดาษ 
ลิตมัสของกรดแอชิติก ว่า เป็นกรด ซ่ึงรายงาน 
ต้องบอกการเปลี่ยนแปลงของสีเท่าน้ัน

2. ทักษะการวัด 1. จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีใช้ในการตวง และวัด 5
ปริมาตรของสารพร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง 
ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น กระบอกตวง หลอดฉีดยา

2. ถามความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ใน 3 
การวัดปริมาตรของสาร เช่น การใช้กระบอกตวง
หลอดฉีดยา ก่อนปฏิบัติการทดลอง

3. อธิบายเหตุผลของการเลือกใช้อุปกรณ์ในการวัด 5 
ปริมาตรของสารแต่ละชนิด เช่น การใช้อุปกรณ์ท่ีทำ
ด้วยแก้วในการวัดปริมาตรกรดแอชีติก

4. อธิบายวิธีการวัดปริมาตรของสาร เช่น การอ่าน 2
ปริมาตรสารในกระบอกตวง หรือ หลอดฉีดยา

5. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวงและวัดปริมาตร 5 
ของสารด้วยตนเอง

ตารางท่ี 2 (ต่อ)
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ตารางท่ี 2 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

3. ทักษะการจำแนก 1.
ประเภท

2 .

พฤติกรรมการสอน จำนวน
_____________________________________________________________ ( ค น )

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัติท่ีเหมือนกัน และ 3
ต่างกันของสารท่ีนำมาทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง 
ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท เหตุผลท่ีใช้ในการแบ่ง 2
ประเภท สมบัติท่ีเหมือนกันและต่างกันของสารท่ีนำมา 
ทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความ 1.
สัมพันธ์ระหว่าง 
สเปสกับสเปส 
และสเปสกับเวลา 2.

ถามนักเรียนเก่ียวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ในการ 
วัดปริมาตรของสารก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาด 
ของหลอดทดลอง กระบอกตวงและหลอดฉีดยา 
ให้นักเรียนเปรียบเทียบลักษณะของสารก่อนและหลัง 
ทำปฏิกิริยา เช่น การเปลี่ยนแปลงขนาดของชินโลหะ 
โซเดียม หลังปฏิบัติการทดลอง

5

3

5. ทักษะการกำหนด 
นิยามเชิงปฏิบัติ 
การ

ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น การละลาย 
ของเอทานอลและกรดแอซีติกในนำ

6. ทักษะการทดลอง 1. ไม่ได้ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเน่ืองจากมีใน 5
หนังสือเรียน แต่

2. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดยมีการศึกษา 
ขั้นตอนการทดลอง ดังนี้
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ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

6. ทักษะการทดลอง 2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 5
ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง 

ให้นักเรียนถามเม่ือจบการอธิบาย และให้ลงมือ 
ปฏิบัติ

2.2 ให ้น ัก เรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2
ด้วยตนเอง จากน้ันอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง 

โดยเขียนแผนภาพการทดลองประกอบ และให้ 
ลงมือปฏิบัติ

2.3 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2
ด้วยตนเองและสงมือปฏิบัติการทดลอง

3. บอกข้อควรระวังในการเก็บ การหยิบ การใช้และการ 5 
กำจัดสารบางชนิด เช่น โลหะโซเดียม

4. ให้ตัวแทนนักเรียนเตรีย!เสารบางชนิดที่ใช้เฉพาะใน 1 
บางการทดลอง

7. ทักษะการจัดกระทำ 1. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนด 4
และส่ือความหมาย ให้และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
ข้อมูล 2. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่นักเรียน 1

ออกแบบด้วยตนเองและให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง 
3. ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองของ 5

กลุ่มตนเองกับกลุ่มอ่ืน  ๆ และเปรียบเทียบกับผลการ 
ทดลองท่ีครูนำเสนอ

ตารางท่ี 2 (ต่อ)
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ตารางท่ี 2 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(คน)

8. ทักษะการลง 
ความเห็นจาก 
ข้อมูล

ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น' 
จากการทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฏิกิริยาของ 
สารและการเปลี่ยนแปลงพลังงานในปฏิกิริยา

5

9. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล 
และลงข้อสรุป

ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงาน 
ผลการทดลอง แล้วรายงานข้อสรุป โดย ครูถามผล 
การทดลองตามขั้นตอนการทดลองท่ีปรากฎตาม 
หนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

5

จากตารางท่ี 2 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศ!สตร์ของครู
ผู้สอนวิชาเคมี จากการทดลองท่ี 2 เร่ือง 
ทักษะ เป็นดังนี้

ปฏิกิริยาของกรดอินทรีย์และแอลกอฮอล์ ในแต่ละ

1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
1.1 บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสาร โดยระบุสิ่งท่ีต้องการให้นักเรียน 

สังเกต เช่น สถานะ สี กล่ินของสาร และกำหนดให้นักเรียนสังเกตสมบัติ 
เหล่านันก่อนปฏิบัติการทดลองและ ขณะปฏิบัติการทดลอง

1.2 ยำสิ่งท่ีต้องการให้สังเกตเป็นระยะๆ ก่อนปฏิบัติการทดลอง และ 
ขณะปฏิบัติการทดลอง

1.3 ถามนักเรียนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดขึน และให้เปรียบเทียบ 
ความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของสาร ก่อนปฏิบัติการทดลองและขณะปฏิบัติ 

การทดลอง
2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
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2.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีการใช้ในการตวงและวัดปริมาตรของสาร 
พร้อมก ับ ให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น กระบอกตวง 
หลอดฉีดยา

2.2 ถามความ!เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ในการวัดปริมาตร เช่น 
ใช้กระบอกตวง หรือ หลอดฉีดยา

2.3 ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตรของสารด้วยตนเอง
3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีที่พบมืาก คือ 

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัติท่ีเหมือนกันและต่างกันของสารท่ีนำมา 
ทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ ถามนักเรียน
เกี่ยวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ในการวัดปริมาตรของสารก่อนปฏิบัติการ 
ทดลอง เช่น ขนาดของหลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา

5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 
ทุกคน คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น การละลายของเอทานอล 
และแอซิติกในนํ้าที่สามารถสังเกตได้

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก 
คือ
6.1 ไม่ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เนื่องจากมีในหนังสือเรียน แต่
6.2 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการศึกษาข้ันตอนการทดลอง 

«งนิ’
6.2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 

อธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง และให้นักเรียนถามเมื่อจบการอธิบาย 
และให้ลงมือปฏิบัติ

6.2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ 
ลงมือปฏิบัติ

6.3 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง และลงมือปฏิบัติ
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7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีท่ีพบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนดให้ และให้นำเสนอ 

ข้อมูลจากตาราง
7.2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
เช่น การละลาย การเกิดปฏิกิริยาของสาร การเปลี่ยนแปลงพลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการดีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผลการทดลอง 
แล้วรายงานข้อสรุป โดยครูถามผลการทดลองตามข้ันตอนการทดลองตามปรากฎ 
ในหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอน
วิชาเคมี จากการสังเกต 5 ครัง พบว่า ครูไม่ได้สอนมี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการพยากรณ์
ทักษะการตั้งสมมติฐาน และทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

♦

2.2 การทดลองท่ี 2 เร่ือง ปฏิกิริยาของกรดอินทรีย์กับแอลกอฮอล์ 

ตารางท่ี 3 จำนวนครูที่มีพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่าง ๆ

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น จ ำ น ว น

ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ (ค น )

1. ท ัก ษ ะ ก า ร ส ัง เก ต 1. บ อ ก ใ ห ้น ัก เร ีย น ส า ธ ิต ว ิธ ีก า ร ด ม ก ล ิ่น ส า ร ก ่อ น ป ฏ ิบ ัต ิ 1

ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ข ณ ะ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ด ล อ ง  

2 . ถ า ม น ัก เร ีย น เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ส า ร ท ี่เก ิด ฃ ึน 5

แ ล ะ ใ ห ้เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ส า ร  ก ่อ น ป ฏ ิบ ัต ิ 

ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ห ล ัง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ด ล อ ง



ตารางที 3 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

2. ทักษะการวัด

3. ทักษะการจำแนก 
ประเภท

4. ทักษะการหาความ
สัมพันธ์ระหว่าง 
สเปสกับสเปส 
แ ล ะ สเปสกับเวลา

พฤติกรรมการสอน

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ และแนะนำวิธีใช้ในวัดปริมาตร 
และวัดปริมาณของสาร พร้อมกับให้นักเรียนลูอุปกรณ์ 
จริงก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น กระบอกตวง 
หลอดฉีดยา และช้อนตักสาร

2. ถามความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ใน 
การวัดปริมาตร และปริมาณของสาร เช่น การใช้ 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา และช้อนตักสาร
ก่อนปฏิบัติการทดลอง

3. อธิบายเหตุผลของการเลือกใช้อุปกรณ์ในการวัด 
ปริมาตรของสารแต้ละชนิด เช่น การใช้อุปกรณ์ท่ีทำ 
ด้วยแก้วในการวัดปริมาตรกรดแอซีติก

I. อธิบายวิธีการวัดปริมาตร และปริมาณของสาร เช่น 
การอ่านปริมาตรสารในกระบอกตวง หลอดฉีดยา 
และการวัดปริมาณของสาร โดยใช้ช้อนตักสารเพ่ิมเติม

5. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวงและวัดปริมาตร และ 
ปริมาณของสารด้วยตนเอง

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท เหตุผลท่ีใช้ในการแบ่ง 
ประเภท สมบัติท่ีเหมือนกันและต่างกันของสารท่ีนำมา 
ทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

ถามนักเรียนเกี่ยวกับขนาดของอุปกรณ์ท่ีควรใช้ในการ 
วัดปริมาตร ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาดของ 
หลอดทดลอง กระบอกตวง หลอดฉีดยา และช้อน 
ตักสาร

จำนวน
(คน)

1

5

5

2

5

5



ตารางท 3 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์

5. ทักษะการกำหนด 
นิยามเชิงปฏิบัติการ

6. ทักษะการทดลอง

7. ทักษะการจัดกระทำ 
และส่ือความหมาย 
ข้อมูล

พฤติกรรมการสอน

ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น การละลาย 
ของเอทานอลและกรดแอช ีต ิกในนำ

ไม่ได้ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเนื่องจากมีใน 
หนังสือเรียน แต่
ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดยมีการศึกษา 
ขันตอนการทดลอง ตังนี
2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน

ด้วยตนเอง จากนันอธิบายสรุปขันตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนถามเมอจบการอธิบาย และให้ลงมือ 
ปฏิบัติ

2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธ่ึการทดลองในหนังสือเรียน
ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปข้ินตอนการทดลอง 

โดยเขียนแผนภาพการทดลองประกอบ และให้ 
ลงมือปฏิบัติ

2.3 ให้vTกเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน
ด้วยตนเองและลงมือปฏิบัติ

ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่กำหนดให้ 
และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง 
ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่นักเรียน 
ออกแบบด้วยตนเองและให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง

จำนวน
(คน)

2

5

5

2

2

1

4

1
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ตารางท่ี 3 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์

3. ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองของ 5
กลุ่มตนเองกับกลุ่มอ่ืน  ๆ และเปรียบเทียบกับผลการ 
ทดลองท่ีครูนำเสนอ

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(คน)

8. ทักษะการลง 
ความเห็นจาก 
ข้อมูล

ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงท่ี' 
เกิดขึ้นจากการทดลอง เช่น การละลาย การเกิด 
ปฎิกริยาของสารและการเปลี่ยนแปลงพลังงานใน 
ปฏิกิริยา

5

9. ทักษะการตี 
ความหมายข้อมูล 
และลงข้อสรุป

ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงาน 
ผลการทดลอง แล้วรายงานข้อสรุป โดยถามผล 
การทดลองตามขันตอนการทดลองท่ีปรากฎตาม 
หนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

5

จากตารางท่ี 3 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครู 
ผู้สอนวิชาเคมี จากการสังเกตในการทดลองท่ี 2 เร่ือง ปฏิกิริยาของกรดอินทรีย์และแอลกอฮอล์ 
ในแต่ละทักษะ เป็นดังนี้

1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ ถาม 
นักเรียนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดขึน และให้เปรียบเทียบ 
ความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของสาร ก่อนปฏิบัติการทดลอง และขณะ 
ปฏิบัติการทดลอง

2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
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2.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีการใช้ในการวัดปริมาตร และปริมาณของ 
สาร พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา และช้อนตักสาร

2.2 ถามความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ในการวัดปริมาตร และ 
ปริมาณของสาร เช่น ใช้กระบอกตวง หลอดฉีดยา และช้อนตักสารก่อน 
ปฏิบัติการทดลอง

2.3 ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตร ปริมาณของสารด้วยตนเอง
3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ 

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท เหตุผลท่ีใช้ในการแบ่งประเภท' สมบัติท่ีเหมือนกัน 
และต่างกันของสารท่ีนำมาทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก คือ ถามนักเรียน 
เก่ียวกับขนาดของอุปกรณ์ท่ีควรใช้ในการวัดปริมาตร และปริมาณของสารท่ีนำ 
มาทคลองของสารก่อนปฏิบัติการ่ทดลอง เช่น ขนาดของหลอดทดลอง 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา และช้อนตักสาร

5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 
ทุกคน คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น ลักษณะของสารใหม่ท่ี 
จากปฏิกิริยา

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก 
คอ
6.1 ไม่ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เนื่องจากมีในหนังสือเรียน แต่
6.2 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการศึกษาข้ันตอนการทดลอง 

ตังนี้
6.2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 

อธิบายสรูปข้ันตอนการทดลอง และให้นักเรียนถามเมื่อจบการอธิบาย 
และให้ลงมืปฏิบัติการทดลอง

6.2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ 
ลงมือปฏิบัติการทดลอง
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7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีท่ีพบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนดให้ และให้นำเสนอ 

ข้อมูลจากตาราง
7.2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากผลการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
เช่น การละลาย การเกิดปฏิกิริยาของสาร การเปล่ียนแปลงพลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผล
การทดลองแล้วรายงานข้อสรุป โดยครูถามผลการทดลองตามข้ันตอนการทดลอง 
ตามปรากฎในหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอน 
วิชาเคมี จากการสังเกต 5 คร้ัง พบว่า ครูไม่ได้สอนมี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการพยากรณ์ 
ทักษะการตังสมมติฐาน และทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

2.3 การทดลองท่ี 3 เร่ือง ปฏิกิริยาของเอสเทอร์

ตารางท่ี 4 จำนวนครูท่ีมีพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่าง ๆ

ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

1. ทักษะการสังเกต 1. บอกให้นักเรียนสมบัติของสารโดยระบุสิ่งท่ีต้องการให้ 
นักเรียนสังเกต เช่น กล่ินของสารก่อนปฏิบัติการ

5

ทดลอง และขณะปฏิบัติการทดลอง



ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(คน)

2. ทักษะการวัด

2. ยำเตือนการใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกต เช่น 
การสังเกตกลิ่นท่ีเกิดขึ้นขณะปฏิบัติการทดลอง

3. ให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารที่เกิดข้ึน 
และให้เปรียบเทียบความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของ 
สารก่อนปฏิบัติและขณะปฏิบัติการทดลอง

4. ถามนักเรียนเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึน 
และให้เปรียบเทียบความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของ 
สารก่อนปฏิบัติการทดลอง และขณะปฏิบัติการ 
ทดลอง

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ และแนะนำวิธีใช้ในภารตวงและวัด 
ปริมาตรของสาร พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง 
ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น กระบอกตวง หลอดฉีด 
ยา และช้อนตักสาร

2. ถามความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ใน 
การวัดปริมาตรของสาร เช่น การใช้กระบอกตวง 
หลอดฉ๊ดยา ก่อนปฏิบัติการทดลอง

3. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตรของ 
สารด้วยตนเอง

4. อธิบายวิธีการวัดปริมาตร และปริมาณของสาร เช่น 
การอ่านปริมาตรสารในกระบอกตวง หลอดฉีดยา 
และการวัดปริมาณของสาร โดยใช้ช้อนตักสารเพ่ิมเติม

3

5

3

5

5

5

2
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ตารางที่ 4 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

3. ทักษะการจำแนก 
ประเภท

พฤติกรรมการสอน จำนวน
____________________________________________________(คน)

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัติที่เหมือนกันและ 5 
ต่างกันของสารท่ีนำมาทดลอง ให้อธิบายเหตุผลที่ใช้ 
ในการแบ่งประเภทของสารท่ีนำมาทดลอง หลังปฏิบัติ 
การทดลอง

4. ทักษะการหา 
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างสเปสกับ 

สเปสและสเปสกับ 
เวลา

ถามนักเรียนเก่ียวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ใน 
การวัดปริมาตร ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาด 
ของหลอดทดลอง กระบอกตวง หลอดฉีดยา และ 
ช้อนตักสาร

4

5. ทักษะการกำหนด 
นิยามเชิงปฏิบัติ 
การ

ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษาท่ีสามารถสังเกต 
ได้ เช่น บอกวิธีการทดสอบเอสเทอร์ ซ่ึงเป็น 
ผลิตภัณฑ์กรดอินทรีย์กับแอลกอฮอล์

2

6. ทักษะการทดลอง 1. ไม่ได้ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเน่ืองจากมีใน 5
หนังสือเรียน แต่

2. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดยมีการศึกษา 
ขันตอนการทดลอง ดังนี
2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2

ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนถามเม่ือจบการอธิบาย และให้ลงมือ 
ปฏิบัติ
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ตารางที่ 4 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ พฤตกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2
ด้วยตนเอง จากน้ันอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง

โดยเขียนแผนภาพการทดลองประกอบ และให้ 
ลงมือปฏิบัติ

2.3 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 1
ด้วยตนเองและลงมือปฏิบัติการทดลอง

7. ทักษะการจัดกระทำ 1. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนด 4
และส่ือความหมาย ให้ และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
ข้อมูล 2. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่นักเรียน 1

ออกแบบด้วยตนเอง'และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
3. ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองของ 

กลุ่มตนเองกลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการ
5

ทดลองท่ีครูนำเสนอ

8. ทักษะการลง ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่ เกิด 5
ความเห็นจาก ขึนจากการทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฏิกริยา
ข้อมูล ของสารและการเปลี่ยนแปลงพลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการต ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงาน ผล 5
ความหมายข้อมูล การทดลอง แลัวรายงานข้อสรุป โดยถามผล
และลงข้อสรุป การทดลองตามขันตอนการทดลองท่ีปรากฎตาม

หนังสือเรียน และนำมาประเมินผล
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จากตารางท่ี 4 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครู 
ผ้สอนวิชาเคมี จากการสังเกตในการทดลองท่ี 3 เร่ือง ปฏิกิริยาของเอสเทอร์ในแต่ละทักษะ เป็น 
«•งร

1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
1.1 บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสาร โดยระบุสิ่งท่ีต้องการให้นักเรียน 

สังเกต เช่น กล่ินของสาร ก่อนปฏิบัติการทดลอง และขณะปฏิบัติ
1.2 ยํ้าเตือนการใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกต เช่น การสังเกตท่ีเกิดข้ึน 

ขณะปฏิบัติการทดลอง
2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ

2.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีการใช้ในการตวง และวัดปริมาตร 
ของสาร พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา

2.2 ถามความนู้ดิมของนักเรียเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ในการวัดปริมาตรของสาร 
เช่น ใช้กระบอกตวง หลอดฉีดยา

2.3 ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตร ของสารด้วยตนเอง
3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ 

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัตืท่ีเหมือนกัน และต่างกันของสารท่ีนำมา 
ทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีท่ีพบมาก คือ ถามนักเรียนเก่ียวกับ 
ขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ในการวัดปริมาตรก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาด 
ของหลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา

5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 
ทุกคน คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา และที่สามารถสังเกตใต้ เช่น 
บอกวิธีการทดสอบเอสเทอร์ ซึ่งเป็นผลิตกัณฑ์ของปฏิกิริยากรดอินทรีย์กับ 
แอลกอฮอล์

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก 
คือ
6.1 ไม'ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เนื่องจ)กมีในหนังสือเรียน แต่
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6.2 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการศึกษาข้ันตอนการทดลอง 
ดังนี
6.2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 

อธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง และให้นักเรียนถามเมื่อจบการอธิบาย 
และให้ลงมือปฏิบัติ

6.2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ 
ลงมือปฏิบัติ

7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีท่ีพบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนดให้ และให้นำเสนอ 

ข้อมูลจากตาราง
7.2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจาก 
การทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฏิกิริยาของสาร การเปล่ียนแปลง 
พลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผล
การทดลองแล้วรายงานข้อสรุป โดยครูถามผลการทดลองตามข้ันตอนการทดลอง 
ตามปรากฎในหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

จากการสังเกตพฤติกรรมการสธนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชองครูผู้สอน 
วิชาเคมี จากการสังเกต 5 ครัง พบว่า ครูไม่ได้สอนมี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการพยากรณ์ 
ทักษะการตังสมมติฐาน และทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

2.4 การทดลองท่ี 4 เร่ือง การละลายของไขมันและนำมันในตัวทำละลายบางชนิด



ตารางที่ 5 จำนวนครูท ี่ม ีพฤต ิกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในล ักษณะต่าง ๆ

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

1. ทักษะการสังเกต

2. ทักษะการวัด

พฤติกรรมการสอน

1. บอกให้นักเรียนสมบัติของสารโดยระบุสิ่งที่ต้องการให้ 
นักเรียนสังเกต เช่น สถานะ สี กล่ิน ของสาร และ 
กำหนดให้นักเรียนสังเกต ก่อนปฏิบัติการทดลอง 
และขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ถามนักเรียนเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเทิดข้ึน 
และให้เปรียบเทียบความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของ 
สารก่อนปฏิบัติการทดลอง และขณะปฏิบัติการ 
ทดลอง

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ และแนะนำวิธีใช้ในการวัดปริมาตร 
ของสาร พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริงก่อนปฏิบัติ 
การทดลอง เช่น กระบอกตวง หลอดฉีดยา

2. ถามความรู้เติมของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ใน 
การวัดปริมาตรและปริมาณของสาร เช่น การใช้ 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา ก่อนปฏิบัติการทดลอง

3. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตรของ 
สารด้วยตนเอง

t. อธิบายวิธีการวัดปริมาตร และปริมาณของสาร เช่น 
การอ่านปริมาตรสารในกระบอกตวง หลอดฉีดยา 
และการวัดปริมาณของสาร โดยใช้ช้อนตักสารเพ่ิมเติม

จำนวน
(คน)

5

5

5

5

5

2
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ตารางที่ 5 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

3. ทักษะการจำแนก 
ประเภท

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(คน)

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท ให้อธิบายเหตุผลท่ีใช้ใน 5
การแบ่งประเภทของสารที่นำมาทดลอง ก่อนปฏิบัติ 
การทดลอง

4. ทักษะการหา 
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างสเปสกับ 

สเปสและสเปสกับ 
เวลา

ถามนักเรียนเก่ียวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ในการ 5
วัดปริมาตร ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาดของ 
หลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา

5. ทักษะการกำหนด 
นิยามเชิงปฏิบัติ 
การ

6. ทักษะการทดลอง

ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น การ
ละลายของไขมันและนำมันในตัวทำละลายบางชนิด ♦

1. ไม่ได้ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเน่ืองจากมีใน 
หนังสือเรียน แต่

2. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดยมีการศึกษา 
ข้ันตอนการทดลอง ตังนี้
2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 

ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนถามเม่ือจบการอธิบาย และให้ลงมือ

2

5

2

ปฏิบัติ
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ตารางที่ 5 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ พฤติกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2
ด้วยตนเอง จากใเห้ันอธิบายสรุป1ข้ันตอนการทดลอง 

โดยเขียนแผนภาพการทดลองประกอบ และให้ 
ลงมือปฏิบัติ

2.3 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 1
ด้วยตนเองและลงมือปฏิบัติ

7. ทักษะการจัดกระทำ 
และส่ือความหมาย 
ข้อมูล

ออกแบบด้วยตนเองและให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
3. ให้นักเรียนเปรียบเทียบขอมูลที่ได้จากการทดลองของ 5

กลุ่มตนเองกลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผล 
การทดลองท่ีครูนำเสนอ

1. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนด 4 
ให้ และให้นำเสนอ'ข้อมูลจากตาราง

2. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่นักเรียน 1

8. ทักษะการลง 
ความเห็นจากข้อมูล

ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลชองการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึน 5
จากการทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฏิกริยาของ 
สารและการเปล่ียนแปลงพลงงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการตี 
ความหมายข้อมูล 
และลงข้อสรุป

ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงาน 5
ผลการทดลอง แล้วรายงานข้อสรุป โดยถามผล 
การทดลองตามขันตอนการทดลองท่ีปรากฎตาม 
หนังสือเรียน และนำมาประเมินผล
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จากตารางท่ี 5 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการท-นวิทยาศาสตร์ของครู 
ผู้สอนวิชาเคมี จากการสังเกตในการทดลองที่ 4 เร่ือง ปฏิกิริยาการละลายของไขมันและนำมันใน 
ตัวทำละลายบางชนิด ในแต่ละทักษะ เป็นดังนี้

1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
1.1 บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสาร โดยระบุสิ่งท่ีต้องการให้นักเรียน 

สังเกต เช่น สถานะ สี กล่ินของสาร และกำหนดให้นักเรียนสังเกต ก่อน 
ปฏิบัติการทดลอง และขณะปฏิบัติ

1.2 ให้นักเรียนสาธิตวิธีการดมกลิ่นก่อนปฏิบัติการทดลอง และหลังปฏิบัติการ 
ทดลอง เช่น ให้สังเกตการเปล่ียนแปลงสถานะ และสี ของสารท่ีเกิดข้ึน 
ขณะปฏิบัติการทดลอง

1.3 ถามนักเรียนเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึน และให้เปรียบเทียบ 
ความแตกต่างเกี่ยวกับสมบัติของสาร ก่อนปฏิบัตจิการทดลอง และ
ขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
2.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีการใช้ในการตวง และวัดปริมาตรของสาร 

พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จ?ง ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น กระบอกตวง 
หลอดฉีดยา

2.2 ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตร ของสารด้วยตนเอง
3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีที่พบมาก คือ 

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท และให้อธิบายเหตุผลที่ท่ีใช้ในการจำแนกประเภท 
ของสารท่ีนำมาทดลอง ก่อนปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา พฤติกรรม 
การสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ ถามนักเรียนเกี่ยวกับขนาดของอุปกรณ์ 
ที่ควรใช้ในการวัดปริมาตรและปริมาณที่ใช้ในการทดลองก่อนปฏิบัติการทดลอง 
เช่น ขนาดของหลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา
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5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 
ทุกคน คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา ลักษณะการละลายของไขมัน 
และนำมันในตัวทำละลายบางชนิด

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก 
คือ
6.1 ไม่ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เน่ืองจากมีในหนังสือเรียน แต่
6.2 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการศึกษาขั้นตอนการทดลอง 

ดังนิ'
6.2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 

อธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง และให้นักเรียนถามเม่ือจบการอธิบาย 
และให้ลงมือปฏิบัติ

6.2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปข้ันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ 
ลงมือปฏิบัติ

7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีท่ีพบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองไนตารางที่ครูกำหนดให้ และให้นำเสนอ 

ข้อมูลจากตาราง
7.2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
8. ทักษะการลงความเห๋ันจาก1ข้อมูล พฤติกรรมการสอนของฅรูผู้สอนวิชาเคมี 

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจาก 
การทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฏิกิริยาของสาร การเปล่ียนแปลง 
พลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผล
การทดลองแล้วรายงานข้อสรุป โดยครูถามผลการทดลองตามขันตอนการทดลอง 
ตามปรากฎในหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล
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จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอน 
วิชาเคมี จากการสังเกต 5 คร้ัง พบว่า ครูไม่ได้สอนมี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการพยากรณ์ 
ทักษะการตั้งสมมติฐาน และทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

2.5 การทดลองท่ี 5 เร่ือง ปฏิกิริยาการเหม็นหืนของนำมัน

ตารางท่ี 6 จำนวนครูท่ีมีพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในลักษณะต่าง ๆ

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

1. ทักษะการสังเกต

พฤติกรรมการสอน จำนวน
________________________________________________________ (คน)
1. บอกให้นักเรียนสมบัติของสารโดยระบุส่ิงที่ต้องการให้ 5 

นักเรียนสังเกต เช่น กล่ินของสาร ก่อนปฏิบัติการ
ทดลอง และขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ยํ้าเตือนการใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกต เช่น การ 5
ดมกล่ินท่ีเกิดขึนขณะปฏิบัติการทดลอง

3. ถามนักเรียนเก่ียวกับการเปลี่ยแปลงของสารท่ีเกิดขี้น 5 
และให้เปรียบเทียบความแแตกต่างเกี่ยวกับสมบติของ
สาร ก่อนการทดลอง และขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ทักษะการวัด 1. จัดเตรียมอุปกรณ์ และแนะนำวิธีใช้ในการวัดปริมาตร 5
ของสาร พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริงก่อนปฏิบัติ 
การทดลอง เช่น กระบอกตวง หลอดฉีดยา 

2. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวงและวัดปริมาตร ของ 5
สารด้วยตนเอง

3. ทักษะการจำแนก 
ประเภท

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท สมบัติท่ีเหมือนและ 
แตกต่างกัน ก่อนปฏิบัติการทดลอง

5
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ตารางท่ี 6 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

4. ทักษะการหา 
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างสเปสกับ 

สเปสและสเปสกับ 
เวลา

พฤติกรรมการสอน จำนวน
(คน)

ถามนักเรียนเก่ียวกับขนาดของอุปกรณ์ที่ควรใช้ใน 5
การวัดปริมาตร ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น ขนาด 
ของหลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา

5. ทักษะการกำหนด 
นิยามเชิงปฏิบัติการ

ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา เช่น การ 
ละลายของไขมันและนำมันในตัวทำละลายบางชนิด

2

6. ทักษะการทดลอง 1. ไม่ได้ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเนื่องจากมีใน 5
หนังสือเรียน แต่

2. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่มโดยมีการศึกษา 
ขันตอนการทดลอง ดังนิ
2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2

ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปขั้นตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนถามเม่ือจบการอธิบาย และให้ลงมือ 
ปฏิบัติ

2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 2
ด้วยตนเอง จากนั้นอธิบายสรุปข้ันตอนการทดลอง 

โดยเขยนแผนภาพการทดลองประกอบ และให้ 
ลงมือปฏิบัติ

2.3 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียน 1
ด้วยตนเองและลงมือปฏิบัติ
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ตารางท่ี 6 (ต่อ)

ทักษะกระบวนการ พฤตกรรมการสอน จำนวน
ทางวิทยาศาสตร์ (คน)

7. ทักษะการจัดกระทำ 1. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนด 4
และส่ือความหมาย ให้ และให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
ข้อมูล 2. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางท่ีนักเรียน 1

ออกแบบด้วยตนเองและให้นำเสนอข้อมูลจากตาราง
3. ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองของ 

กลุ่มตนเองกลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับ ผลการ
5

ทดลองท่ีครูนำเสนอ

8. ทักษะการลง ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิด 5
ความเห็นจาก ข้ึนจากการทดลอง เช่น การละลาย การเกิดปฎิกริยา
ข้อมูล ของสารและการเปลี่ยนแปลงพลังงานในปฏิกิริยา

9. ทักษะการตี ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงาน 5
ความหมายข้อมูล ผลการทดลอง แล้วรายงานข้อสรุป โดยถามผล
และลงข้อสรุป การทดลองตามขันตอนการทดลองท่ีปรากฎตาม

หนังสือเรียน และนำมาประเมินผล

จากตารางท่ี 6 พบว่า พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครู 
ผู้สอนวิชาเคม จากการสังเกตในการทดลองที่ 5 เร่ือง ปฏิกิริยาการเหม็นหืนของน้ํามัน ในแต่ละ 
ทักษะ เป็นดังนี
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1. ทักษะการสังเกต พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
1.1 บอกให้นักเรียนสังเกตสมบัติของสาร เช่น สถานะ สี กล่ินของสาร และ 

กำหนดให้นักเรียนสังเกต ก่อนปฏิบัติการทดลอง และขณะปฏิบัติ
1.2 ยาเตือนการใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกต เช่น การดมกล่ินท่ีเกิดข้ึน 

ขณะปฏิบัติการทดลอง
1.3 ถามนักเรียนเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึน และให้เปรียบเทียบ 

ความแตกต่างเก่ียวกับสมบัติของสาร ก่อนปฏิบัตจิการทดลอง และ
ขณะปฏิบัติการทดลอง

2. ทักษะการวัด พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ
2.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และแนะนำวิธีใช้ในการตวง และวัดปริมาตรของสาร 

พร้อมกับให้นักเรียนดูอุปกรณ์จริง ก่อนปฏิบัติการทดลอง เช่น 
กระบอกตวง หลอดฉีดยา

2.2 ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการตวง และวัดปริมาตร ของสารด้วยตนเอง
3. ทักษะการจำแนกประเภท พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีที่พบมาก คือ 

ถามนักเรียนเก่ียวกับประเภท และให้อธีบายเหตุผลที่ท่ีใช้ในการจำแนกประเภท 
ของสารที่นำมาทดลอง ก่อนปฏิบัติการทดลอง

4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างส!ปสกับสเปสและสเปสกับเวลา พฤติกรรม 
การสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน คือ ถามนักเรียนเกี่ยวกับขนาดของอุปกรณ์ 
ที่ควรใช้ในการวัดปริมาตรและปริมาณที่ใช้ในก ไรทดลอง หลังปฏิบัติการทดลอง 
เช่น ขนาดของหลอดทดลอง กระบอกตวง และหลอดฉีดยา

5. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 
ทุกคน คือ ให้นักเรียนบอกวิธีวัดตัวแปรท่ีศึกษา ลักษณะการละลายของไขมัน 
และนำมันในตัวทำละลายบางชนิด

6. ทักษะการทดลอง พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมีทุกคน และท่ีพบมาก
คือ
6.1 ไม่ได้มีการให้นักเรียนออกแบบการทดลอง เน่ืองจากมีในหนังสือเรียน แต่
6.2 ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองเป็นกลุ่ม โดยมีการศึกษาขันตอนการทดลอง 

ดังนี
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6.2.1 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปขันตอนการทดลอง และให้นักเรียนถามเมื่อจบการอธิบาย 
และให้ลงมือปฏิบัติ

6.2.2 ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในหนังสือเรียนด้วยตนเอง จากน้ัน 
อธิบายสรุปขันตอนการทดลองโดยเขียนแผนภาพประกอบ และ 
ลงมือปฏิบัติ

7. ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล พฤติกรรมการสอน,ชองครูผู้สอน 
วิชาเคมีที่พบมาก คือ
7.1 ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกำหนดให้ และให้นำเสนอ 

ข้อมูลจากตาราง
7.2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองของกลุ่มตนเองกับ 

กลุ่มอ่ืนๆ และเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีครูนำเสนอ
8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนวิชาเคมี 

ทุกคน คือ ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจาก
การทดลอง เช่น การเกิดปฏิกิริยาการเตรียมก๊าซอกชิเจน และปฏิกิริยาการ 
เหม็นหืนของนำมัน

9. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอน 
วิชาเคมีทุกคน คือ ให้นักเรียนสรุปผลการทดลองลงในสมุดรายงานผล
การทดลองแล้วรายงานข้อสรุป โดยครูถามผลการทดลองตามขั้นตอนการทดลอง 
ตามปรากฎในหนังสือเรียน และนำมาประเมินผล 

จากการสังเกตพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอนวิชา 
เคมี จากการสังเกต 5 คร้ัง พบว่า ครูไม่ได้สอนมี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตัง 
สมมติฐาน และทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูผู้สอนวิชาเคมีในแต่ละ 
ทักษะ มีดังนี้

1. การให้นักเรียนปฏิบัติด้วยตนเอง ได้แก่ การสังเกต การวัด การจัดกระทำและสื่อ 
ความหมายข้อมูล และการทดลิอง

2. การใช้คำถาม ได้แก่ การสังเกต การวัด การจำแนกประเภทและการหากวามสัมพันธ์ 
ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา

3. การแนะนำให้ปฏิบัติหรืออธิบายเพิ่มเติม ได้แก่ การลงความเห็นจากข้อมูล และการ 
ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป
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