
สรุปผลของการวิจัย

ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้คือ

1) การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงถึงผลการทดสอบดินภายใต้สภาวะของ 
การลดแรง แบบจำลองดังกล่าวนันได้พิจารณารวมเอาความสัมพันธ์ที่ไม่เป็นเส้นตรง 
(Non-linear behavior) ในภาวะท่ีมีความเครียดตํ่า (Low strain level) เข้าไว้ในแบบจำลอง 
ด้วย ซึ่งระดับความเครียดนีเป็นระดับที่ใกล้เคียงกับที่เกิดขึนจริงในขณะที่ทำการก่อสร้าง 
ทำให้แบบจำลองนีสามารถประมาณการเคลื่อนตัวของมวลดินอันเนื่องมาจากการก่อ 
สร้างอุโมงค์1!ด้ดี

2) แบบจำลองที่สร้างขนมีประโยชน์ที่จะใช้งานได้ง่ายเนื่องจากค่าพารามิเตอร์ที่ใช้มีน้อย 
โดยใช้ค่า Young’s modulus ที่อ้างอิงเพียงค่าเดียวก็สามารถคำนวณหาค่าการทรุดตัวของ 
แผ่นดินได้

3) การปรับปรุงเคร่ืองมือทดสอบ Triaxial ท่ีมีอยู่1ในห้องปฏิบัติการให้สามารถทำการ 
ทดสอบTriaxial extension แบบ Unloading ได้

4) ทำการปรับปรุงขบวนหาคำตอบของโปรแกรม Finitie element analysis “CRISP” ให้ 
สามารถหาค่าการทรุดตัวของพืนแผ่นดินในสภาวะลดแรงได้

ข้อเสนอแนะในการศึกษาเพ่ิมเติม

1) การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงถึงผลการทดสอบดินภายใต้สภาวะของ 
การลดแรง แบบ Isotropic และ Anisotropic Triaxial extension ( Unloading และ loading 
) ในหลายๆ พ้ืนท่ี เพื่อจะได้ค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกต้อง และควรสืกษาค่า OCR ของดินจะมี 
ผลต่อค่าพารามิเตอร์หรือไม่ เพราะเนื่องจากในงานวิจัยฉบับนี้ดินที่ใช้ในการทดสอบ มี 
ค่า OCR ท่ีใกล้เคียงกัน

2) การปรับปรุงเครื่องมือทดสอบ Triaxial ที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการควรท่ีจะต้องมีการปรับ 
ระบบกระแสไฟฟ้าให้คงจึงจะสามารถทดสอบตัวอย่างดินแบบ Anisotropic Triaxial 
extension ได



3) ทำการปรับปรุงขบวนหาคำตอบของโปรแกรม Finitie element analysis “CRISP’' 
สำหรับงานขุดเจาะอุโมงค์โดยการเขียนโปรแกรมเพิ่มการติดตั้ง lining หลังการขุดเจา 
อุโมงค์แลัว
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