
วรรณคดีฑเอึยวขั'อง

เ^จัยนำเสนอผลการสืกษาคันควัาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขัองในบทนี้เป็น 3 ตอน 
ตามลำดับ ดังนี้ ตอนแรกเป็นการเสนอความหมายและวิธีการวัดความไม่เสมอภาค โดยมี
วัตลุประสงค์เพื่อใทัทราบถึงบทบาท แนวทางการสืกษนเละความสำคัญของความไม่เสมอภาค
ตอนท่ี 2 เป็นการเสนอคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความไม่เสมอภาค เที่อไบัทราบถึงคุณสมบัติ 
อันเป็นพ้ืนฐานสำคัญสำหรับการเลือกฬดัชนีความไม่เสมอภาคที่เหมาะสม ตอนลุ[ด,คัาย
เป็นการเสนอรายงานการวิจัยท่ีเก่ียวขัอง เพื่อนำมาใขัเป็นแนวทางในการวิจัยครั้งน้ี

ตอนท่ี 1 ความหมายแระวิธืคารวิ'ดความไม่เสมอภาค

ความหมายของความไม่เสมอภาค
ความไม,เสมอภาคเป็นสภาพท่ีไม่พึงปรารถนาของทุกสังคม การพยายามลดความ

ไม'เสมอภาคลงจนก่อใทัเกิดความเสมอภาคทางสังคมเพื่อนำไปสู่หลักสิทธิมนุษยชนข้ันพื้นฐานนั้น 
เป็นนโยบายที่สำคัญของทุกรัฐบาล แต่สิทธินี้จะมีไม่ไดับ้าหากมนุษย์ไดัรับโอกาสในการเขัาถึง
ความดัองการข้ันพ้ืนฐานที่ไม่เสมอภาคกัน ดังน้ันกิจการท่ีรัฐบาลควรรับดำเนินการน้ันควรจะเป็น
"  ไ j  , ’ ■ 1 * " ^  "กิจการฃันพึนฐานชงจะอำนวยประโขชนลุ[ขแก่ราษฎรทังหมด ป้องกันการเอารัดเอาเปรียบชงกัน 
และกันและรักษาความสงบเรียบรัอยของบัานเมือง น่ึงภาระหนำท่ีเหล่านีพ้ืนับว่ามีอยู่มาก เช่น
การใทัการสืกษาขันพึนฐานหรือการสืกษาภาคบังคับ การปลูกฝึงสืลธรรมอันดีงาม การใทัข่าวสาร 
การบริการความ!'ทั่วไปแก่ประชาชน การสงเคราะห์เด็ก กนชรา $พิการหรือผู้ไ!'ความสามารถ 
ในการ'ดำมาหาเสียฬพ การสงเคราะห์ผู้ประสบวิบัติภัย การป้องกันสาธารณภัย การควบคุม 
สภาพแวดสัอม และการสาธารณลุ[ข เป็นดัน(ลุ[ธน หญชีระนันทน์,2521)

มนุษย์ดัองยอมรับความจริงขัอหน่ึงว่า คนเกิดมามีความแตกต่างกัน เช่น สมองดีนำง 
หรือไม่ดีนำง ร่างกายสมนุรณ์แข็งแรงบ้าง หรืออ่อนแอบ้าง ขยันขันแข็งบ้างหรือข้ีเกียจบ้าง 
เป็นดัน สิงเหล่านี้ขี้นอยู่กับความแตกต่างดัานกรรมพันธุและสิงแวดลัอม การท่ีคนทุกคนเกิดมาจะ 
มีความเสมอภาคกันไดัในทุก ๆ เรื่องนั้นเป็นไปไดัยาก แต่รัฐบาลสามารถช่วยใทัเกิดความเสมอ
ภาคกันในดัานโอกาสการรับบริการต่าง ๆ เช่น โอกาสในการไดัรับการรักษาพยาบาลฟรีเมื่อเจ็บ 
ไขัไดัป่วย โอกาสในการเขัารับการสืกษาในทุกระดับตามความถนัด และความสามารถของแต่ละ
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บุกกล โอกาสในการใชีประโยชน์ในที่ดินอันเป็นของธรรมชาติและเป็นพื้นฐานจำเป็นแก่การอยู่
อาศัยและการประกอบอาชีพ เป็นดิน (สุธน หิญชีระบันทน์, 2521)

ความไม่เสมอภาคทางสังคม หมายถึงการกระจายหรือความแตกต่างกันของสวัสดิการ
ทางสังคม (เจอรันด์ ฟรายค์, 2524) นักสังคมศาสตร์สามารถแยกความแตกต่างระหว่างความ
เสมอภากที่สมบุรณ์กับกวามไม่เสมอภากไดิง่าย แต่การแยกความแตกต่างของความไม่เสมอภาก 
ในสถานการณ์ 2 สถานการณ์ที่ใกดิเคียงกันทำไดัยาก เพราะความเสมอภาคท่ีสมบุรณ์ ไดิแก่ 
สถานการณ์ที่ทุกคนไดิรับการจัดสรรที่เท่ากันหมด ซ่ึงตรวจสอบไดิง่าย แต่ในสถานการณ์ที่มี
บุคคลตั้งแต่สองคนขึ้นไปไดิรับการจัดสรรที่แตกต่างกันย่อมแสดงถึงความไม่เสมอภาคเกิดขึ้นแดิว 
ปริมาณสิ่งที่ไดิจัดสรรใพับุกกล 2 กนอย่างแตกต่างกันน้ัน ตรวจสอบไดิยากว่าสถานการณ์
ใดมีความไม่เสมอภาคมากหรือนัอยกว่าอีกสถานการณ์หนึ่ง การเปรียบเทียบระหว่างความไม่
เสมอภาคของสวัสดิการทางสังคมหลาย ๆ อย่าง จึงยากท่ีจะบอกว่าการกระจายสวัสดิการทาง
สังคมอย่างใหนมีความไม่เสมอภาคมากกว่า (Allison, 1978; Egghe and Rousseau, 1991)

«ใรศี«ษไครามไม่เสมอเท«ใน«ไสตรัต่ไง ๆ

ความไม่เสมอภาค (inequality) ในทางเศรษฐศาสตร์และสังคมศาสตร์ ไดินำเอาความ
ไม่เสมอภาคมาฬสืกษามฬานานแสัวในประเด็นของการกระจายรายไดิ (income) ของบุคคลหรือ 
สวัสดิการทางสังคม (social welfare) อ่ืน  ๆว่ามีความแตกต่างกันมากนัอยเพยงใด 
นักเศรษฐศาสตร์ใจัการกระจายรายไดิเป็นดัชนีบอกระดับการพัฒนาของประเทศ โดยกำหนดว่า
ประเทศที่มีรายไดิของประชากรแตกต่างกันนัอยหรือใกดิเคียงกัน แสดงว่าประเทศน้ันมีระดับ
การพัฒนา สุงกว่าประเทศที่มีรายไดัของประชากรแตกต่างกันมาก

ในทางการสืกษา นักการสืกษาสืกษาความไม่เสมอภาคทางการสืกษาในฐานะเป็น
สวัสดิการทางสังคมอย่างหนึ่ง และมีการสืกษาในหลายรูปแบบแตกต่างกัน ตามปีญหาเก่ียวกับ
ความไม่เสมอภาคทางการสืกษาที่พบ ไดิแก่ ความแตกต่างในคุณภาพการสืกษา ความแตกต่าง 
ในโอกาสในการเชีาถึกษาในระดับสูงกว่าการสืกษาภาคบังคับ และระบบการจัดสรรงบประมาณ
ไม่เอออำนวยต่อความเสมอภาคทางการสืกษา เป็นดิน เสรืมศักด วศาลาภรณ์ (2524) เจอรันดั 
ฟราย (2524) สำนักงานคณะกรรมการการถึกษาแห่งชาติ (2532) Garmd, Guthrie และ Pierce
(1978) อธิบายตรงกันว่า ความเสมอภาคทางการถึกษาที่พึงประสงค์ ประกอบดัวยความเสมอภาค 
ใน 3 ดัาน ดังต่อไปนี คีอ

1. ความเสมอภาคในดิานสัทธิการไดิรับการสืกษาภาคบังคับ รัฐจะดิองใพัทุกคนมีสืทธิที ่
จะไดิรับการถึกษาโดยเสมอภาคกัน โดยมิยอมใพัมีความแตกต่างเกี่ยวกับเพศ เช้ือชาติ ศาสนา
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ฐานะ เศรษฐกิจ และถิ่นที่อยู่เป็นช่อจำกัดแต่ประการใด ทั้งนั้เพราะการสิกษาภาคบังคับเป็นการ 
สืกษาสำหรับคนส่วนใหญ่ของประเทศ

2. ความเสมอภาคในดัานโอกาสการไดัรับการสืกษาในระดับที่ธุ[งกว่าการสิกษาภาคบังคับ

ซึ่งมิใช่การสืกษาเพื่อคนส่วนใหญ่ของประเทศ รัฐจะดัองใบัทุกคนมีโอกาสและเสรีภาพที่จะรับ
การสืกษาโคขเสมอภาคกัน $เรียนแต่ละกนควรไดัรับการสิกษาตามควรแก่อัตภาพและความ
สามารถของตนจะอำนวย

3. ความเสมอภาคในดัานคุณภาพทางการสิกษา รัฐควรสนับสนุนใบัสถานสิกษาแต่ละ 
แห่งไดัรับการจัดสรรทรัพยากรทางการสืกษาที่เหมาะสมและมีความเท่าเทียมกันไม่ว่าสถานสิกษา 
นันจะทั้งอยู่ในเมีองหรีอชนบทห่างไกล เพื่อทำใบัคุณภาพการจัดการสืกษาในที'องถิ่นต่าง  ๆ อยู่ใน 
ระดับใกลัเคียงกัน ซึ่งองกัประกอบที่มีความสัมพันธ์กับคุณภาพและประสิทธิภาพการสิกษา ไดัแก ่
ค่าใช่จ่ายทางการสิกษา อัตราส่วน$เรียนต่อครู คุณภาพและประสบการณ์ของครู ประเภทของ 
สถานสิกษา และสภาพบัองเรียน เป็นดัน

จากความเสมอภาคทางการสืกษาที่พึงประสงกั การไดัรับโอกาสทางการสืกษาไม่ไดั
หมายความถึงแต่เพึยงการมีโอกาสไดัไปโรงเรียนเท่านั้น แต่หมายถึงการไดัเช่าเรียน ไดัรับความ! 
และประสบการณ์จากการเรียนดัวย มีนักการสิกษาไดันิยามความเสมอภาคในโอกาสทางการสิกษา 
ไจั 5 ท่าน ไดัแก่ Coleman (1954 อัางถึงใน Gordon, 1972) กล่าวว่า ความเสมอภาคของ 
โอกาสทางการสิกษา หมายถึง การที่นักเรียนทุกกนไดัรับผลสัมฤทธิทางการเรียนในระดับใกลั
เคียงกัน น้ันคือการช่วยใบันักเรียนมีพัฒนาการดัานการเรียน!ที่คีเป็นหนัาที่สำคัญของโรงเรียน
แบัว่านักเรียนแต่ละคนจะมีฎมิหลังแตกต่างกันเพียงใดก็ตาม ผลการเรียน!ที่แสดงออกมาในรูป
ของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนน้ัน ควรเป็นอิสระจากฎมิหลังของนักเรียนที่แตกต่างกัน 
ในขณะท่ี Havinghurst (1944 อัางถึงใน Gordon, 1972) กล่าวว่า ความเสมอภาคของโอกาสทาง 
การสิกษา หมายถึงการที่นักเรียนมีโอกาสไดัรับการสืกษา และสำเร็จการสิกษาข้ันลุ[งลุ[คตามระดับ 
ความสามารถทางสติป็ญญาของตนจะอำนวย ส่วน Tumin (1965 อัางถึงใน Gordon, 1972)
กล่าวว่า ความเสมอภาคของโอกาสทางการสิกษา ไม่ไดัหมายความแต่เพียงว่าการท่ีนักเรียนไดัรับ 
การสิกษาเท่าเทียมกันเท่าน้ัน แต่หมายถึงการไดัรับการเอาใจใส่ดูแลที่เท่าเทียมกันดัวข Tyler
(1967 อัางถึงใน Gordon, 1972) กล่าวว่า ความเสมอภาคของโอกาสทางการสิกษา หมายถึง การท่ี 
นักเรียนไดัมีโอกาสเรียนในโรงเรียนกับครูดัวยระยะเวลายาวนานพอสมควร และเท่าเทียมกัน
Lesser และ Stodolsky (1967 อัางถึงใน Gordon, 1972) กล่าวว่า ความเสมอภาคในโอกาสทาง 
การสิกษา หมายถึง การที่นักเรียนทุกคนมีโอกาสไดัรับประสบการณ์ที่หลากหลายจากการเรียนใน 
โรงเรียน เพื่อเสรีมสรัางใบัเขาเป็นเด็กที่เฉลียวฉลาดอย่างเท่าเทียมกัน
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เน่ึองจากกวามเสมอภาคทางการคืกษา เป็นเป๋าหมายในอุดมคติของการจัดการคืกษา
นักการสืกษพึงไต่คืกษาความไม่เสมอภาคทางการสืกษา เพื่อใทัไต่สารสนเทศที่มีประโยชน์ต่อ
การวางแผน และการจัดการสืกษา เพ่ือบรรลุถึงเป้าหมายของการจัดการสืกษาใทัไต่ผลผลิตทาง 
การดีกษาท่ีมีคุณภาพ กล่าวคือ $เรียนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่พึงปรารถนา มีความ 
รอบ!, กรอบคลุมความงอกงาม4 ต่านดังต่อไปนี้ คือ การเจัาใจในตนเองและการขอมรับตนเอง 
(self-understanding and self-acceptance) มีความรอบ!ไน'ทักษะพึนฐาน (mastery of the basic 
skills) การมีทักษะทางสังคมและความสามารถในการประกอบอาชีพ (social and vocation
compétance) และการมีสุขภาพร่างกายแข็งแรงสมรุ)รณ์ (the student’s physical weË-being)
(Dyer, 1972) ซ่ึงสอดกส์,องกับลักษณะการเรียน!,ท่ีสมรุ)รณ์ท่ี Bloom (1981) สรูปไวั 3 ต่าน 
ไต่แก่ สุทธิพิสัย (cognitive domain) จิตพิสัย (affective domain) และทักษะพิสัย (psychomotor 
domain)

สัชนึความไฟ่เ{ทเอเทท

ดัชนีความไม่เสมอภาคทางสังคมมีหลายแบบ แต่ละแบบใทัผลการวัดแตกต่างกันแม้ว่าจะ 
เป็น,?เอรุ)ลชุดเดียวกันก็ตาม ดัชนีความไม่เสมอภาคที่ผู้วิจัยรวบรวมมาไต่จากเอกสารและ 
งานวิจัยท่ีเท่ียว,?)องในสาขาเศรษฐศาสตร์และสาขาสังคมศาสตร์รวม 7 เร่ือง สรูปไต่เป็น 22
แบบ พึรจัยนัามาจัดกลมแยกเปีน 5 กลม ตามหลักการคำนวณ ดิงเสนอในตารางที่ 1 ดิชนี
ความไม่เสมอภาคทัง 5 กลุ่มนี เป็นดัชนีท่ีไต่รับการพัฒนาโดยนักเศรษฐศาสตร์เป็นส่วนใหญ ่
ดัชนี 4 กลุ่มแรกที่นำเสนอเป็นดัชนีที่คืกษาในบริบทของรายไต่ ส่วนดัชนีในกลุ่มที่ 5 นำเสนอใน 
บริบทของผลสัมฤทธิทางการเรียน รายละเอียดของดัชนีความไม่เสมอภาคท้ัง 5 กลุ่มมีดังนี้

1. กลุ่มดัชนีที่ฬหลักการวัดแบบการคำนวณพิสัย (range)

1.1 พิสัย (range = RA) การวัดการกระจายต่วยพิสัย เป็นการวัดที่,คำไต่อย่าง 
รวดเร็วไม่อุ่งยาก แต่ผลลัพธ์ที่ไต่เป็นคำอย่างคร่าว  ๆ เพราะในการคำนวณพิจารณาเฉพาะตัวเลข 
สองจำนวนเท่าทั้น คือ ค่าสูงสุดและค่าตํ่าสุด ซึ่งตัวเลขสองตัวนี้อาจเป็นตัวแทนหรือไม่เป็น
ตัวแทนที่ดีของพิสัยของ,{เอรุ)ลชุคนั้นก็ไต่ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งก็คือโอกาสที่การวัดการกระจาย
ของ,?เอรุ)ลผิคพลาดจะมีมาก ม้ฬอรุ)ลมีจำนวนมากค่าพิสัยมีแนวโนัมที่จะสูงต่วย จึงไม่เหมาะที่
จะฬเปรียบเทียบการกระจายของ,{เอรุ)ลสองชุดหรือมากกว่า ที่มีจำนวน,{เอรุ)ลไม่เท่ากัน (Bume, 
1977 ม้างถงใน เสรมศกด วศาลาภรณ, 2524; Kvanli, Guynes and Paver, 1989; Hildebrand and 
Ott, 1991; Healey, 1993; Jaccard and Becker, 1997) ดังสูตรการคำนวณดังนี



ตารางที่ 1 ดัชนีกวามไม่เสมอภาค จำแนกตาม$ รวบรวม

ด ัช น ีค ว า ม ไ ม ่เส ม อ ภ า ค

B u m e  (1 9 7 7  

อ ัา ง ถ ีง ใน  

เส ร ิม ด ัก ด  

วิส าล าภ ร ณ ์, 

2 5 2 4 )

F ield s

and

Fei

(1 9 7 8 )

A lliso n

(1 9 7 8 )

E gg h e

and

R ou sseau

(1 9 9 1 )

C o w e ll

(1 9 9 5 )

W illras

and

K erck h o ff

(1 9 9 5 )

ก ล ุ่ม ท ี่ 1 

น  พ ส ัย /
1.2 พ ิส ัย'ชำก ัด /
1.3 อ ัด ร า ส ่ว น พ ิส ัย แ ท ่ง ส ห พ ัน ธ ์ /

ก ล ุ่ม ท ี่2  

2.1 ด ัช น ีแ ม ค ฐ น /
ก ล ุ่ม ท ี่ 3

3 .1  ส ัม ป ร ะ 'ส ืท ธ ์จ น 1 / 1 / /
3 . 2 ก าร ว ัด ข อ ง แ พ ร ด ด ั /

ก ล ุ่ม ท ี่ 4

4 .1  ส ่ว น เบ ี่ย ง ฌ น เ« ล ื่อ ส ัม พ ัท ธ ์ 1 1 / /
4 . 2 ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น 1 J_
4 .3  ส ัม ป ร ะ ส ืท ร ิก า ร แ ป ร ฝ ัน 1 / 1 / /
4 . 4 ด ัช น ีค อ น /
4 .5  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ ย ูล /
4 .6  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ‘«อง  

ล อ ก าร ิท ึม 1 1 / /
4 .7  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ล อ ก าร ิท ึม /
4 .8 ส ้ม ป ร ะ ส ืท ช ิพ / 1 / 1
4 .9  ด ัช น ีข อ ง ด ัถ ด ัน / 1
4 .1 0  เอ ็น โ ท ร ป ีแ บ บ ส } ป น ัย ท ว ไ ป 1
4 .11  ด ัช น ีข อ ง แ อ ด ก ิน ส ัน / / L
4 .1 2  ด ัช น ี1ข อ ง เ8 อ ร ? เน ด อ ห ล 1
4 .13  ก า ร ว ัด ข อ ง อ ัส ด ัน /
4 .1 4 ด ัช น ีข อ ง ซ ม ส ัน /
4 .15  ท ึง ก ์ช น ข อ ง อ ิล ก ิส ัน /

ก ล ุ่มท่ี 5
5.1 ด ัช น ีจ า ก โม เด ล เช ิง เส ัน ร ะ ด ับ  

ล ด ห ล ื่น /
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RA = Xmax - Xmin

RA = พิสัยของรายไดัประชากร 
Xmax = ค่าของรายไดัที่สูงที่สุด 
Xmin = ค่าของรายไสัที่ตํ่าที่สุด

1.2 พิสัยจำกัด (restricted range = RR) การวัดการกระจายดัวยพิสัยจำกัด

เหมาะสมสำหรับการวัคการกระจายของ,{(อรุ)ลท่ีมีค่าสุดโต่ง คือมีช้อรุ)ลบางค่าสูงหรือตํ่ากว่าค่า

อื่นในช้อรุ)ลธุดเดียวกันมาก ในกรณีที่การแจกแจงกวามถี่ของ,?เอรุ)ลมีอันตรภากช้ันแรกหรือ

อันตรภาคชั้นสุดทำยเป็นอันตรภาคเปิด ก็ยังสามารถหาค่าการกระจายของ,{เอรุ)ลดัวยวิธีนี้ไดั ซ่ึง 
หลักการวัดการกระจายดัวยพิสัยจำกัดมีลักษณะคลัายคลึงกับการวัดดัวยพิสัย คือแทนที่จะใช้ค่า

สูงสุดและค่าตํ่าสุด แต่พิสัยจำกัดจะใช้ค่าที่ตำแหน่งควอไทล์ที่หนึ่งและสามแทน จ ึงทำพผลการ 
วัดไม่ละเอียดนัก เพราะไม่ไดัใช้ช้อรุ)ลทั้งหมดที่มีอยู่มาคำนวณ (Bume, 1977 อัางถึงใน

เสริมสักด วิศาลาภรณ์, 2524) พิสัยจำกัดเขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

RR = (?3 —Q i

RR= ผลต่างของรายไดัประชากรที่เป็น Qj และ Q3 
Q3 = ควอไทล์ที่ 3 ของรายไดั

นั่นคือค่าของรายไดัตำแหน่งที่ (ท X 3) / 4 
เม่ือ ท คือจำนวนช้อรุ)ลรายไดัทั้งหมด 

Qi = ควอไทล์ที่ 1 ของรายไดั

นั่นคือค่าของรายไดัตำแหน่งที่ (n X  1) / 4 
เม่ือ ท คือจำนวน,?เอรุ)ลรายไดัท้ังหมด

พิสัยจำกัดนีเทียบเกียงไดักับดัชนีวัคการกระจายทางสถิติในฐปของส่วนเบี่ยงเบนกวอไทล ์
(quartile deviation = Q.D.) นันเอง ในที่นี Q.D. = R R /2

1.3 อัตราส่วนพิสัยแห่งสหพันธ์ (federal range ratio = FRR) การวัคการ
กระจายดัวยอัตราส่วนพิสัยแห่งสหพันธ์ มีลักษณะกลัายกถึงกับการวัดการกระจาย 2 แบบแรก
แต่ต่างกันตรงที่ตำแหน่งของช้อรุ)ลที่น่ามาคำนวณ จะใช้ช้อรุ)ลที่เป็นผลต่างของคะแนน ณ 
ตำแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ที่ 95 และ 5 แทน และน่าผลต่างที่ไดัมาหารดัวยคะแนน ณ ตำแหน่ง
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เปอร์เซ็นไทล์ที่ 5 (Bume, 1977 อัางถึงใน เสริมพาด วิศาลาภรณ์, 2524) อัตราส่วนพิสัยแห่ง 
สหพันธ์เขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

P5

FRR = อัตราส่วนพิสัยสหพันธ์ของรายไดัประชากร 

p95 = เปอร์เซ็นไทล์ที่ 95 ของรายไดั
นั่นคือค่าของรายไดัตำแหน่งที่ (ท X  95) / 100 
เม่ือ ท คือจำนวนขีอยูลรายไดัทั้งหมด 

p5 = เปอร์เซ็นไทล์ที่ 5 ของรายไดั
นั่นคือค่าของรายไดัตำแหน่งที่(ท X 5)/100  
เม่ือ ท คือจำนวนธ์อยูลรายไดัทั้งหมด

2. ดัชนี,ที่ใ#หลักการคำนวณ’ค่ามัธยฐาน

2.1 ดัชนีแมคลูน (Mcloone index = M I) การวัคการกระจายดัวยดัชนีแมคลูน
เฟ้นการกระจายท่ีตํ่ากว่ามัธขฐาน (median) มากกว่าจะเฟ้นที่การกระจายทั้งหมด โคยใอัหลักการ 
พยายามปรบรายไดัใพัคํ,บกคํมที่J3รายไดัตำกว่าพัธขฐานใพัมรายไดัเพมขีนเ'(เาโกลัตำแหน่งพัชขฐๅน

มากขึน (Bume, 1977 อัางถึง1ใน เสริมศักดิ วิศาลาภรณ์, 2524) ดัชนีแมคลูนเขียนเป็นสูตรการ
คำนวณไดัดังนี้

ท0

M I = — ใ- ......
Mdn X ท0

M I = ดัชนีแมคสูนของรายไดัประชากร

X, = รายไดัของคนที่ i  เมื่อนีค่าฟ้อยกว่ามัธยฐานของรายไดั

Mdn = ค่ามัชยฐานของรายไดั
ท0 = จำนวนประชากรที่มีราขไดัตํ่ากว่ามัธขฐาน
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3. กลุ่มดัชนีที่ใช้หลักการคำนวณจากกราฟ

3.1 ส้มประสิทธิจนี (Gini coefficient = G) ส้มประสิทธิจนีใช้หลักการคำนวณ 
จากกราฟเพื่อเปรียบเทียบโดังลอเรนช์กับเส้นตรงความเสมอภาคในอุดมคติ (ideal equality straight 
line) ซึ่งเส้นตรงแห่งความเสมอภาคในอุดมคตินี้ เป็นเส้นตรงทำบุม 45 องศา ผ่านอุดตัดของ 
แกนนอนและแกนตั้ง โดังลอเรนช์เป็นเส้นโดังแสดงกวามสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนสะสมราขไดั

และสัดส่วนสะสมของประชากร การสริางโดังลอเรนช์ทำได้โดย เรียงลำดับรายไดัจากน้อยไป
หามาก จากนั้นคำนวณหาสัดส่วนสะสมของรายไดั และสัดส่วนสะสมของจำนวนประชากร

แลัวนำช้อยูลตั้งสองอย่างมาเขียนเป็นกราฟ โดยใพัสัดส่วนสะสมของรายไดัอยู่บนแกนตามแนว 
ต้ัง และสัดส่วนสะสมของจำนวนประชากรอยู่บนแกนตามแนวนอน (Bume, 1977 ดัางถึงใน 
เสริมศักดิ วิศาลาภรณ, 2524; Fields and Fei, 1978; Allison, 1978; Carpenter, 1979; Egghe and 
Rousseau, 1991; Cowell ,1995)

สัดส่วนสะสมขร«าซ'พ 1.00

1.00 สัดส่วนสะสมข0วจำนวนประชากร

Bume (1977 ดัางถึงใน เสริมศักค วิศาลาภรณ์, 2524) เสนอการคำนวณส้มประสิทธิจน ี
ได้โดยใช้พื้นที่ระหว่างเส้นทแยงบุม 45 องศา กับโดังลอเรนช์ (พื้นที่ A ) ตัวตั้ง หารด้วยพื้นที่

รูปสามเหลี่ยมใด้เส้นทแยงบุมตั้งหมด (พื้นที่ A +  B) ส่วน Carpenter (1979) เสนอการคำนวณ 
โดยใช้สูตร หนึ่งลบด้วยสองเท่าของพื้นที่ B ตั้งสองสูตรนี้ มีค่าเท่ากัน ตังที่ผู้วิจัยได้พิสูจน์

และแสดงไวิ'ดังต่อไปนี้

ตามสูตรของ Bume = A  / (A+B)

= 2A / (2A + 2B)
= 2A

= 2B + 2A - 2B 
= (2A + 2B) - 2B 
= 1 -2B
= Gini coefficient ตามสูตรของ Carpenter
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Carpenter (1979) เสนอว่า ค่าสามารถประมาณพื้นที่ B ไค่ ก็จะสามารถคำนวณค่า 
ส้มประสิทธิจนีไค่ วิธีที่ง่ายที่ชุดในการประมาณค่าพื้นที่ B สามารถทำไคํไคขการคำนวณพื้นที ่
ส์เหลี่ยมฐปเล็กๆ ใค่เสันโค่งลอเรนช์หลายๆฐปนำมารวมกัน แค่วจึงหาค่าส้มประสิทธิจนี ในที่นี้ 
กำหนดใค่

2  Ti = พื้นที่ใค่เสันโค่งลอเรนช์ 
i = l

= พื้นที่ B

ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

X, = รายไค่ฃองคนที่ i เมอเรียงลำดับจากคนที่มีราขไค่ตํ่าฤ[ดไปหา

สูงชุด
t = ผลรวมของรายไค่ทั้งหมด

สัคส่วนสะ:สมข»«ายไส์1 1.00

เม่ือ Tj = (i -1) (1 / ท) (X ,/t)  + 1/2 (1/n) (X ,/t)

ดังนั้น G = 1 -2B

= 1 -2  2  [ ( i - 1 )  ( l / n ) ( X [ / t )  + ( l / 2 )  ( l / n ) ( X [ / t ) ]

“ 1 - 2 ร ็  [  ( 1 / ท) ( iX [ / t )  - (1 / 2 n ) ( X [ / t ) ]

= 1 - 2 [  (1 / ท) 2  ( iX [ / t ) - ( l / 2 n )  2  ( X [/1 ) ]
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G = 1 - [  (2 / ท) เ ;  (ixc/t) - ( 1 /ท) เ ;  (X f / 1) ]

= l - [ ( 2 / n )  ร ็ ( H j / t ) -  น /ท ) ]

= 1 - ( 2 / ท) ( iX ( / t ) +  (1 /ท) 
i = l

= 2 / ท { [ ( ท + 1 ) / 2 ] -  ร ุ๊ ( i X ; / t ) }

หรีอสามารถคำนวณไดัตามสูตรที่ Allison (1978) เสนอไ,f ดังต่อไปนี้

G = ท + 1  
ท

G = ส้มประสิทธิจนีของรายไดัประชากร 
X, = รายไดัของคนที่ i เมื่อเรียงลำดับรายไดัจากคำชุดไปหาสูงสูด 
^  = ค่าเฉลี่ยรายไดัของประชากร 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

3.2 การวัคแบบแพรตต์ (Pratt ’ร measure = P) การคำนวณดัวยการวัดแบบ
แพรตต์คสัายคลืงกับการวัดดัวยส้มประสิทธิจนีมาก ขีอแตกต่างมีเพียงตัวหารของการวัคการ
กระจายเท่าน้ัน คือ ในขณะที่ส้มประสิทธิจนีใช'ตัวหารเป็น ท การวัดแบบแพรตต์จะใ^ตัวหารเป็น 
ท-1 แทน (Pratt, 1976; Carpenter, 1979; Egghe and Rousseau, 1991) การวัคแบบแพรตต์เขียน 
เป็นสูตรการคำนวณ'ใดัดังนี้

P = C2 / ท - 1) { [  Cn + 1 ) / 2 ]  - g  ( i X [ / t ) }

P = การวัคแบบแพรตต์ของรายไตัประชากร 
t = ผลรวมของรายไดัทั้งหมด

X; = รายไดัฃองกนที่ i  เมื่อเรียงลำดับราขไดัจากตํ่าสูดไปหาสูงสูด 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด
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4, กลุ่มดัชนีที่ใช้หลักการวัดแบบการคำนวณส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ข (average deviation) และ 
ความแปรปรวน (variance)

4.1 ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยสัมพัทธ์ (relative mean deviation = RMD) การวัดการ 
กระจายดัวยส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยสัมพัทธ์ ใช้ทุก  ๆค่าของช้อยูลในการคำนวณ จึงทำใพัการวัดการ 
กระจายดัวขวิธีนี้ละเอียดกว่าพิสัย พิสัยจำกัด และอัตราส่วนพิสัยแห่งสหพันธ์ (Bume, 1977 
อัางถึงใน เสริมศักดิ วิ1ศาลาภรณ์, 2524; Allison, 1978; Egghe and Rousseau, 1991; Cowell,
1995) แต่มีป้ญหาเรื่องการใช้ค่าสัมทุรณ์ (absolute value) กล่าวคือ การวัดการกระจายวิธีนีไม่คิด 
เครื่องหมายของตัวเลขที่อยู่ในเครื่องหมายค่าส้มทุรณ์ ซึ่งนักสถิติวิจารณ์ว่าการวัดการกระจายวิธีนี้ 
ไม่เหมาะสมในการคำนวณค่าสถิติ'ขั้นสูง (Kvanli, Guynes and Paver, 1989; Hildebrand and Ott, 
1991; Healey, 1993) ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยสัมพัทธ์สามารถเขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

พ

RMD = ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยสัมพัทธ์ของรายไดัประชากร 
X; = รายไดัของคนที่ i

แ  = ค่าเฉลี่ยของราขไดั

ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.2 ความแปรปรวน (variance = VA ) การวัดการกระจายดัวยความแปรปรวน 
วัดจากค่าเฉลี่ยของผลรวมกำลังสองของค่าความเบี่ยงเบนของราขไดัแต่ละกนที่แตกต่างไปจากค่า 
เฉล่ียของกลุ่ม ผลรวมความเบี่ยงเบนมีค่าเป็น 0 แต่กำลังสองของความเบี่ยงเบนเป็นบวกเสมอ
ดัวยเหตุนี้ผลบวกของกำลังสองของความเบี่ยงเบนจึงมีค่าเป็นบวกเสมอหรือมากกว่า 0 ค่าความ 
แปรปรวนนี้เมอลอดรากที่สองจะได ั ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviationn = S.D.) 
นั่นเอง (Bume, 1977 อัางถึงใน เสริมศักดิ!' วิศาลาภรณ์, 2524; Kvanli, Guynes and Paver, 1989; 
Hildebrand and Ott, 1991; Healey, 1993; Cowell, 1995; Jaccard and Becker, 1997) ความ 
แปรปรวนเขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

| ( x  i - ฬ 2
VA =  ร ิ— --------
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VA  = ความแปรปรวนของรายไผัประชากร 
X, = รายไผัของคนที่ i 
แ  = ค่าเฉลี่ยของรายไผั 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.3 ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient o f variation = CV) การวัดการผัวย 
ส้มประสิทธิการแปรผัน ทำไผัโดยการหารส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของรายไผัผัวยค่าเฉลี่ย (Bume, 
1977 ผัางถึงใน เสริมสักค วิศาลาภรณ์, 2524; Allison, 1978; Feilds and Fei, 1978; Kvanli, 
Guynes and Pavur, 1989; Egghe and Rousseau, 1991; Cowell, 1995) ๆ)งเขียนเป็นลุ[ตรการ 
คำนวณไผัผังนี้

CV =  —  หริอประมาณค่าไผัจากสูตร
M  ¥

CV = ส้มประสิทธิการแปรผันของรายไผัประชากร 
(7 = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของรายไผ ั
เ-1 = ค่าเฉลี่ยเลขกณิตของราขไผั

4.4 ดัชนความเขีม หรอผัชนคอน (concentration index or con-index = CON) 
การวัคการกระจายผัวยดัชนีคอน เป็นวิธีการที่พัฒนามาจากวิธีการวัคผัวขส้มประสิทธิการแปรผัน 
(coefficient o f variation) ดัชนีคอนมีค่าเท่ากับผลหารระหว่างส้มประสิทธิการแปรผัน กับรากที่ 
สอ งของ(ท -1) (Egghe and Rousseau, 1991) ซึ่งเขียนเป็นสูตรการคำนวณไผัดังนี้

CON = CV
V n  -  1

CON = ดัชนีคอนของรายไผัประชากร 
CV = ส้มประสิทธิการแปรผันของรายไผั 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด
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4.5 คุณลักษณะแบบยูล (Yule characteristic = YC) การวัคการกระจายดัวข

คุณลักษณะแบบยูล เป็นวิธีการที่พัฒนามาจากการวัคการกระจายดัวยส้มประสิทธิการแปรผันอีก 
วิธีหนึ่ง (Egghe and Rousseau, 1991) ซึ่งเขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

YC = คุณลักษณะแบบยูลของรายไดัประชากร 
VA  = ความแปรปรวนของรายได ั
แ  = ค่าเฉลี่ยของรายไดั 
CV = ส้มประสิทธิการแปรผันของราขไดั 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.6 ความแปรปรวนของลอการิทึม (variance o f logarithm = VL) การวัคการ

กระจายดัวยความแปรปรวนของลอการิทึม ทำไดัโดยการเปลี่ยนรายไดัของแต่ละคนใพัอยู่ในรูป
ของลอการิทึมเสืยก่อน แลัวหาความแปรปรวนของของค่าที่อยู่ในรูปลอการิทึมนั้น (Bume, 1977 
ช้างถึงใน เสริมศักด วิศาลาภรณ์, 2524; Allison, 1978; Egghe and Rousseau, 1991; Cowell, 
1995) ซึ่งเขียนเป็นสูตรการคำนวณไดัดังนี้

VL = ความแปรปรวนของลอการิทึมของรายไดัประชากร

togX t=  f > g X {

= ท่าเฉลี่ย‘บอง log X,

Xi = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

YC =

4.7 ความแปรปรวนลอการิทึม (logarithmic variance = LV ) การวัคการกระจาย 
ดัวยวิธีนี้ มีความคลัายคลงกับการวัดการกระจายดัวขความแปรปรวนของลอการิทึม ตามสูตรที่
4.6 แต่แทนที่จะใช้การหาความแปรปรวนโดยคะแนนเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยของ logX, ก็ใช้การหา
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คะแนนid ขงเบนจากค่า log f i  แทน (Cowell, 1995) และเพื่อไม่พสับสนเรื่องดัชนี Cowell จึง 
เรียกชอดัชนีว่า ความแปรปรวนลอการิทึม

LV  = ความแปรปรวนลอการิทึมของรายไดัประชากร 
แ  = ค่าเฉลี่ยของรายไดั 
Xi = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.8 สัมประสืทธิ''!ทล์ (Theil coefficient = T) การวัดการกระจายดัวขสัมประสัทธ
ไทล์ ทำไดัโดยเปลี่ยนรายไดัและค่าเฉลี่ยรายไดัพอยู่ในรูปของลอการิทึมฐานสิบเสียก่อน แลัว 
จึงนำมาคำนวณหาค่าความแปรปรวนโดยการถ่วงนาหนัก จากนั้นจึงคำนวณค่าดัชนีโดยใ#หลักการ 
คำนวณค่าสัมประสิทธิความแปรปรวน (Allison, 1978; Feilds and Fei, 1978; Egghe and 
Rousseau, 1991; Cowell, 1995) พื่งมีสูตรการคำนวณดังต่อไปนี้

4.9 ดัชนีของดัลดัน (Dalton’s index = De) (Cowell, 1995) มีสูตรการคำนวณ
ดังต่อไปนี้

T = สัมประสิทธิ''!ทล์ของรายไดัประชากร 
/•1= ค่าเฉลี่ยของรายไดั 
X, = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด
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D = ดัชนีของดัลดันของรายไดัประชากร 
ร = ดีกรีของอรรถประโยชน์ทางสังคม (social utility) 
/ ^ =  ค่าเฉลี่ยของรายไดั 
X; = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.10 เอ็นโทรปีแบบสรูปนัขทั้วไป (generalised entropy = GEe) (Cowell, 1995) 
มีสูตรการคำนวณดังต่อไปน

GE 9 = 30 - 0 7 . Ë
n fx .y

n i= \M - 1

GE -  เอ็นโทรปีแบบสรูปนัยทั่วไปของรายไดัประชากร 
6 = f - l Û J อ £ เป ็นด ีกรีของอรรถประโยชน์ทางส ังคม (social 

utility)

แ  = ค่าเฉลี่ยของรายไดั 
X, = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

4.11 ดัชนีของแอตกินสัน (Atkinson’s index = Ag) (Cowell, 1995) มีสูตรการ 
คำนวณดังต่อไปนี้

A
£

1 JL 
7  Z f x .  ^ l ~ £ 1 -  £

A  = ดัชนีของแอตกินสันของรายไดัประชากร 
ร = ดีกรีของอรรถประโยชน์ทางสังคม (social utility) 
M = ค่าเฉลี่ยของรายได ั
Xj = รายไดัของคนที่ i 
ท = จำนวนประชาชนทั้งหมด
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4.12 ดัชนีของเฮอร์รืเนดอห์ล (Herfindahl’ s index = H) (Cowell, 1995) มีสูตร 
การคำนวณดังต่อไปนี้

H -  1 เท [ c v 2 + 1 ]

H = ดัชนีเฮอร์ทินดอห์ลของรายไดัประชากร 
CV = ส้มประสิทธิการแปรผันของรายได ั
ท = จำนวนประชากรทั้งหมด

ดัชนีความไม่เสมอภาคที่ไดัจากการวัดกลุ่มที่ 1 - 4 พบว่าส่วนใหญ่มีค่ามากกว่าหรอ 
เท่ากับ 0 ดัชนีที่มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ไดัแก่ ส้มประสิทธิการแปรผัน (เดิมมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 
0 แต่สามารถเปลี่ยนใดัมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดยใช้สูตร CV / (CV+1) ส้มประสิทธิจนีและดัชน ี
แมคลูน การแปลผล จะแปลผลไปในทิศทางเดียวกัน คือ กัาดัชนีมีค่าเป็น 0 หมายความว่า 
มีความเสมอภาคอย่างสม\ j รณ์ และความไม่เสมอภาคจะเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ เมื่อดัชนีมีค่าเพิ่มขึ้น
ยกเวันดัชนีแมคลูน และดัชนีของเฮอร์ห์นดอห์ล การแปลผลจะตรงช้ามกับดัชนีแบบอื่นคือ ถึา 
ดัชนีแมคสูนมีค่าเป็น 0 แปลผลไดัว่า มีความไม่เสมอภาคอย่างสม\ j รณ์ และความไม่เสมอภาค 
จะลดลงเรื่อย  ๆเมื่อดัชนีมีค่าเพิ่มนี้น แต่ไม่เกิน 1 ส่วนดัชนีเฮอร์ห์นดอห์ล หากดัชนีมีค่าเช้าใกลั 
0 แปลผลไดัว่า มีความไม่เสมอภาคมาก และความไม่เสมอภาคจะลดลงเรื่อยๆ เม่ือดัชนีมีค่า
เพิ่มข้ึน แต่ไม่เกิน 1 /ท

5. กลุ่มดัชนีใช้หลักการประมาณค่าความแปรปรวนในแต่ละระดับส่าหรับการวิเคราะห์

พทุระดับ

ดัชนีความไม่เสมอภาคที่พัฒนาขึ้นโดยใช้หลักการประมาณค่าความแปรปรวนในแต่ละ 
ระดับสำหรับการวิเคราะห์พทุระดับนี้ มีแนวคิดเรื่มดันในช่วง!! ก.ศ. 1976 ดังจะเห็นไดัจาก

รายงานการวิจัยของ Pratt (1976) และ Allison (1978) แต่ Willms และ Kerckhoff (1995) เป็น 
พักวิจัยกลุ่มแรกที่นำดัชนีชนีดนี้ ชี่งไดัแก่โมเดลเช้งเส้นระดับลดหลั่น (hierarchical linear model 
= HLM) มาใช้ในการวัดความไม่เสมอภาคทางการคิกษา

ดัวยลักษณะของช้อยูลทางการคิกษาที่ไดัจากการสำรวจหรือใช้ในงานวิจัยมักเป็นช้อยูล 
พทุระดับ (multi - level data) หรือช้อยูลที่มีลักษณะสอดแทรกเป็นระดับลดหลั่นกัน (hierarchical 
nested data) เช่น ช้อยูลพักเรียนสอดแทรกอยู่ในชั้นเรียน (students nested in class) ชั้นเรียน 
สอดแทรกอยู่ในโรงเรียน (class nested in school) โรงเรียนสอดแทรกอยู่ในสังกัด (school
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(nested in school) เป็นสัน (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2540; ศิ?ชัย กาญจนวาสี, 2540) ดังนั้นนักวิจัยทาง 
การคิกษาจึงพยายามที่จะเปรียบเทียบความแปรปรวนของช้อนุลในแต่ละระดับ หรอเปรียบเทียบ
การกระจายของตัวแปรแต่ละระดับดังกล่าว เพื่อใช้ประโยชน์ในการตอบคำถามการวิจัยเกี่ยวกับ

ความเสมอภาค หรือการกระจายของตัวแปรทางการคิกษา (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2540) ไสัถูกสัอง 
และชัดเจนนั้นกว่าการวิเคราะห์แบบเดิม (Kanjanawasee, 1989 สัางใน คิริชัย กาญจนวาสื,

2540)
ชุดทุ่งหมายของการวิเคราะห์ช้อนุลพทุระดับ แบ่งออกไสัเป็น 4 ช้อ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2540) และแต่ละช้อใช้วิธีการวิเคราะห์แตกต่างกันดังนั้

1. เพื่อคิกษาการเปลี่ยนแปลง หรือพัฒนาการของผลผลิตทางการคิกษาพื่งเป็นตัวแปรตาม
ในช่วงเวลาหนง ชุดทุ่งหมายช้อนั้ใช้ไสัเฉพาะช้อนุลวัดชา วิธีการวิเคราะห์ใช้การคิกษาแนวโนัม

หรือวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงของผลิตผลทางการคิกษา ที่เป็นช้อรุ)ลอนุกรมเวลา (time series 
data)

2. เพื่อประมาณค่าความแปรปรวนของตัวแปรแต่ละตัว ว่าความแปรปรวนแต่ละระดับทีค่า 
แตกต่างกันมากนัอขเพียงใด เช่น กรณีช้อรุ)ลระดับลดหลั่น3 ระดับคิอ ระดับนักเรียน
ห์องเรียน และโรงเรียน จะเขียนส่วนประกอบความแปรปรวนไสัดังนั้

เพ่ือ
CJ y -  o  student + C7 class + <J2 school

OV = ความแปรปรวนของตัวแปร y 
<J2student = ความแปรปรวนระหว่างนักเรียนภายในห์องเรียน 
a2 class = ความแปรปรวนระหว่างพัองเรียนภายในโรงเรียน 
a2 school = ความแปรปรวนระหว่างโรงเรียน

การประมาณค่าส่วนประกอบความแปรปรวน สามารถกระทำไสั 3 วิธี 
ก. การใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) โดยคัดเสือกโมเดลวิเคราะห์ที่เหมาะสม 

กับช้อนุลเพื่อคำนวณค่าคาดหมายของกำลังสองเฉลี่ย (expected mean square) ของแต่ละแหล่ง 
ความแปรปรวน จากนั้นจึงหาค่าความแปรปรวนแต่ละส่วนที่สัองการ

ข. การใชวธความเป็นไปไสัสูงสุด (maximum likelihood estimation) เพ่ือประมาณค่า 
ส่วนประกอบความแปรปรวนแต่ละส่วนที่ทีความเป็นไปไสัสูงสุด

ค. การใช้กำลังสองที่ไม่ลำเอียงตำสุด (minimum norm quadratic unbiased estimation) 
เพื่อประมาณค่าส่วนประกอบความแปรปรวนแต่ละส่วนที่ให์ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองตํ่าสุด
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3. เพื่อสืกษใอิทธิพลของตัวแปรสันที่มีต่อผลผลิตทางการสืกษาในแต่ละระดับ รวมทั้ง

คืกษาอิทธิพลของตัวแปรสภาพแวดสัอมที่มต่ีอผลผลิตทางการคืกษา วิธีการวิเคราะห์ใช้การ
วิเคราะห์ถดถอยวิเคราะห์แยกแต่ละระดับ

4. เพื่อสืกษาอิทธิพลของตัวแปรสันที่มีต่อตัวแปรตามในระตับนักเรียน และสืกษาว่า

อิทธิพลจากความแตกต่างระหว่างหน่วยในแต่ละระดับมีผลต่อความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสันกับ 
ตัวแปรตามอย่างไร วิธีวิเคราะห์ใช้ค่าสัมประสิทธิการถดถอยจากการวิเคราะห์แต่ละโรงเรียนชี่ง
เป็นตัวแปรสุ่มมาใช้เป็นตัวแปรตาม ในการสืกษาขนาดอิทธิพลระตับที่สูงขึ้น

การวิเคราะห์ช้อยูลพทุระดับสัวยโมเดลเชิงเสันระดับลดหลั่น (hierarchical linear 
model = H L M ) ไสัรับการพัฒนาโดย Raudenbush และ Bryk (1992) วิธีการวิเคราะห์ดังกล่าว 

สามารถประมาณค่าพารามเตอร์ในแต่ละระดับในตัวเองไสั และมีช้อดี คอ ผู้วิจัยสามารถทั้งและ 
ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนที่เกิดขึ้นภายในหน่วย และระหว่างหน่วยไสั (within

and between education units) และสามารถระบุรายละเอียดเกี่ยวกับโครงส!,างความคลาดเคลื่อน 
(error structure) รวมทั้งอินเตอร์เซฟท์แบบสุ่ม (random intercept) และสัมประสิทธิแบบสุ่ม 
(random coefficient) (ศรัช้ข กาญจนวาสิ, 2532 กัางใน นัคม นาคกัาย, 2539)

เน ื่องจากการนำว ิธ ีการว ิเคราะห ์ช ้อบ ุลพท ุระด ับส ัวยโมเดลเช ิงเส ันระด ับลดหล ั่น  
(hierarchical linear model = HLM ) มาใช้ในการววัคความไม่เสมอภาค เป็นการวิเคราะส่วน 
ประกอบความแปรปรวนของตัวแปรตัวเดียว โดยไม'มีตัวแปรสัน ในการวิเคราะห์จึงมีการวิเคราะห ์
เฉพาะข้ัน Null Model เท่าน้ัน ชี่งมีดังนี้(ศรีชัย กาญจนวาสิ, 2532 กัางใน นิคม นาคกัาย, 2539; 
Bryk and Raudenbush, 1992; Willms and Kerckhoff, 1995)

การวิเคราะห์ Null Model เป็นการวิเคราะห์เพื่อใพัเห็นภาพรวมค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ', 
ทางการเรียนของนิสิต โดยไม่มีตัวแปรอิสระใด  ๆ เช้ามาร่วมในการพิจารณาสัวย เพ่ือ
ตรวจสอบว่า ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตมีความแปรปรวนภายในหน่วยหรีอระหว่างหน่วยม ี
ขนาดเท่าใด รูปแบบการคำนวณมีตังนี้

โมเดลภายในหน่วย (within - unit model)

y,J = b0 ■+ ey
โมเดลระหว่างหน่วย (between - unit model)

kqj =  Too + upj

น่ันคือ

y,J =  (Yoo + V  + e,j
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เม่ือ yy = ตัวแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตคนที่ i หน่วยที่ j

bq = พารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยในหน่วยที่ j  
yœ = พารามิเตอร์ค่าเฉล่ียรวม 
ey = ความคลาดเกลี่อนกนที่ i หน่วยที่ j  
น01 = ความคลาดเคลี่อนหน่วย'ท่ี j

ในที่น ี้ bq เป็นตัวแปรลุ่มมีค่าความแปรปรวนเท่ากับ VaKuq) = Tgo ซึ่งหมายถึงความ 
แปรปรวนที่ bq เที่ยงเบนไปจากค่า J00 หรือความแปรปรวนระหว่างหน่วย ส่วน yy เป็นตัวแปร 
ลุ่ม มีค่าความแปรปรวนเท่ากับผลรวมของความแปรปรวนเมื่องจาก Uq และ ey ในที่น ี้ ความ 
แปรปรวนของ 6y หรือ Var(ey) = o -2 คือค่าความแปรปรวนที่ yy เท่ียงเบนไปจาก bq หรือความ

แปรปรวนภายในหน่วย

น่ันคือ Vai<yy) = Vai<Uq + eÿ) = '£00 + CJ2

เม่ือ Too = ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตระหว่าง
ภาควิชา

<J2 -  ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตภายใน

ภาควิชา

ตอนท่ี 2 คุณสมบ้ตฑไงสอิติของดัชนีควไมไม่เสมอเทศ

เกณฑ์ในการเปรียบเทียบว่าวิธีการวัดความไม่เสมอภาคใดมีความเหมาะสมที่สุด นัก

เศรษฐศาสตร์และนักสังคมศาสตร์ไตัอาศัยคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความไม่เสมอภาคตังต่อไป 
น้ีเป็นเกณฑ์

2.1 พิสัยของดัชนีที่ไตัจากการวัดอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 (range in interval 0,1)
ฐดบุ่งหมายในการทำใบัดัชนีความไม่เสมอภาคมีค่าเป็นมาตรฐานเดียวกัน เพ่ือความ

สะดวกต่อการมองเห็นภาพความไม่เสมอภาคของสังคมหนึ่งสังคมใดโดยเฉพาะเท่านั้น ดัชนี

ความไม่เสมอภาคที่ไดัรากวิธีการวัคแต่ละวิธี อาจจะมีค่าไม่เท่ากันในทางคณิตศาสตร์ เพราะ เป็น 
ค่าสัมประสิทธิที่ไดัจากวิธีการวัดแตกต่างกัน (Allison, 1978; Egghe and Rousseau, 1991; Cowell,
1995)
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สมมติว่ารประชาชนฟ้านวน ท คน และแต่ละคนไติ'รับรายไดัประจำปี คือ X,

เฟ้อ i = 1......ท เฟ้อความสะดวกจัดเรียงรายไติ'ดังนึ๋

x 1< x 2< x 3 . . . < x n

การกระจายรายไติ'อย่างน้อยที่สุดควรเป็น 0 เฟ้อทุกคนมีรายไติ'เท่ากันหมด และมีค่าเฟ้ม 
ข้ึน เฟ้อมีสองคนหรอมากกว่าไติรับรายไติต่างกัน (Allison, 1978) เขียนแทนติ'วยฟ้งก์ชั่นดังนี้

f t x „ . . . , x n) = 0 เฟ้อ X x- X 2= ... = x n 
fÇx,,.... x n) >  0 เฟ้อ x ^ x 2

2.2 ดัชนีสอดคติ'องกับสังกัประยะ (distant concept) หรือดัชนีอยู่ในมาตรระดับ 
อันตรภาค (interval scale)

ดัชนีความไม่เสมอภาค นอกจากจะมีคุณสมบัติจัดอันดับความไม่เสมอภาคไดัแติ'ว ควร
สามารถบอกปริมาณความแตกต่างหรืออัตราความมากน้อยกว่ากันที่แน่นอนไดั นั่นคือช่วงห่าง

ของความแตกต่างมีกวามกงที่นั่นเอง (Cowell, 1995) นอกจากนี้ Allison (1978) กล่าวว่า ดัชน ี
ความไม่เสมอภาคที่ดีควรตอบสนองต่อความแตกต่างแบบสัมพัทธ์มากกว่าความแตกต่างแบบ 
ส้มบุรณ์ นั่นคือ ความไม่เสมอภาคของรายไดัของบุคคลในสังคม ไม่ควรขึ้นอยู่กับรายไติ'ที่แน่

นอนของพวกเขา มากไปกว่าฐานะของเขาเฟ้อเทียบกับบุคคลอื่นในสังคม

2.3 ความไม่แปรเปลี่ยนของดัชนี (scale invariance) ตามหน่วยการวัด หรือความเป็น 
อิสระต่อสเกล (independence o f scale)

ดัชนีความไม่เสมอภาคมีคุณสมบัติว่า เฟ้อมีการเปลี่ยนหน่วยการวัดของตัวแปร จะไม่

ทำไห่'ลักษณะการกระจาย (distribution) ของตัวแปรเปลี่ยนแปลงไป แต่ยังคงบอกถึงดีกรีความไม ่
เสมอภาคไดัเหมีอนเดิม (Allison, 1978; Fields and Fei, ITS; Egghe and Rousseau, 1991; 
Rousseau, 1992; Wyckoff, 1992; Cowell, 1995)

ดังตัวอย่างกำหนดให่รายไดัของประชาชน 3 คน เป็นดังนี ้
คนที่ 1 มีราขไติ' 100 บาท 
คนที่ 2 มีราขไติ' 200 บาท 
คนที่ 3 มีรายไดั 250 บาท

เฟ้อเฟ้มรายไติไห่กับบุคคลทั้ง 3 คน ติ'วย 10 เท่าของรายไดัเติม รายไดัของบุคคลทั้ง 3 จะ 
กลายเป็น
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คนที่ 1 มีรายไดั 100x 10= 1,000 
คนที่ 2 มีราย'ใดั 200x 10 = 2,000 
คนที่ 3 มีรายไดั 250x 10= 2,500

จะเห็น1พร่า สัคส่วนของรายไดัของแต่ละคนต่อรายไดัรวมทังหมดไม่เปลี่ยนแปลง ดังนันคีกร ี
ของความไม่เสมอภาคจึงคงเดิม ถึงแฟ้'ว่าการเพิ่มของรายไดัดัวฟานวณเท่าที่เท่ากันในคนรวยจะ

ทำใทัไดัรับผลประโยชน์มากกว่าคนจนก็ตาม หรัอกล่าวอีกนัยหนงคอ ถึาการเพิ่มของรายไดัดัวย 
จำนวนเท่าที่เท่ากันนั้นแทนอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา นั่นก็หมายความว่า ความไม่เสมอภาคไม่ไดั 
ขึ้นอยู่กับว่ารายไดันั้นลูกวัดเป็นเงินเยนหรือเงินดอลลาร์ ซึ่งสามารถเขียนแทนดัวยพีงก์ชั่นดังนี

fÇXi,......Xn) = f C c X j , c X n) เม่ือ c > 0
Xj คือรายไดัของประชาชนคนที่ 1, .... ท

2.4 ดัชนีเป็นอิสระต่อขนาดของกสุ่มประชากร (independence o f population size)

ดัชนีความไม่เสมอภาคไม่ควรขึ้นอยู่กับขนาดของกสุ่มประชากร เพราะความไม่เสมอภาค 
ในที่นี้เป็นความไม่เสมอภาคในภาพรวมของการกระจายรายไดั ซึ่งน้าเพียงแต่มีรายไดัแตกต่าง

กันอย่างน้อย 2 คน ขึ้นไป ก็แสดงถึงดีกรีของความไม่เสมอภาคที่แตกต่างกันแน้ว ถึงแม้ว่าจะ 
มีบางสถานการณ์ที่ดัองการใทัดัชนีความไม่เสมอภาคขึ้นอยู่กับขนาดกสุ่มประชากร (Allison, 1978; 
Cowell, 1995) เช่น สถานการณ์ของความไม่เสมอภาคในสังคมของคน 2 คน กับสถานการณ ์
ความไม่เสมอภาคในสังคมของคนน้านคน ย่อมมีความสำคัญของความไม่เสมอภาคไม่เท่ากัน

2.5 ดัชนีตรงกับหลักการโยกช่ายช่อบุล (principle o f transfers)
การเปลี่ยนแปลงโขกช่าขรายไดัของประชาชนในสังคม พบไดัในหลายกรณี ไดัแก่ กรณี 

รายไดัมีการเปลี่ยนแปลงเพียงบางคนหรือเปลี่ยนแปลงทุกคนเมื่อเวลาผ่านไป ซึ่งการเปลี่ยนแปลง 
อาจมีปริมาณเท่ากันหรือไม่เท่ากัน ทำใทัลักษณะการกระจาย (distribution) ของรายไดัเปลี่ยนไป 
ส่งผลใทัไดัดัชนีความไม่เสมอภาคเปลี่ยนไปดัวย ดัชนีความไม่เสมอภาคควรมีค่าเปลี่ยนแปลง

สอดคน้องกับการเปลี่ยนแปลงโยกช่ายรายไดัของประชากร (Allison, 1978; Fields and Fei, 1978; 
Egghe and Rousseau, 1991; Rousseau, 1992; Wyckoff, 1992; Cowell, 1995) เช่น กรณีมีการ
เปลี่ยนแปลงรายไดัของบุคคลเพียง 1 ภู่ สมบุดิว่ามีการโอนเงินจำนวณ h บาท จากบุคคลซึ่งมี 
รายไดั X, ใทัแก่บุคคลที่มีรายไดั Xj ซึ่ง Xj <  Xj ในขณะที่รายไดัฃองบุคคลอื่นๆคงเดิม จะทำใท ั
ไดัดัชนีความไม่เสมอภาคของรายไดัมีค่าเพิ่มขึ้น แสดงดัวยพีงก์ชั่นดังนั้
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fpc1,.... X, - h ,.... Xj + h,.... x n) >  fCXt.....x„ .... Xj......x n)

กรณีมีการเปลี่ยนแปลงรายไ#เพียงบางคน เช่น การเพิ่มเงินเดือนให็กับ$ที่มีรายไดัสูงอยู่ 
แลั'ว ย่อมทำH เกิดความแตกต่างระหว่างบุคคลเพิ่มมากขึ้น นำไปสู่ความไม่เสมอภาคเพิ่มฃึนดัวข 
ดังฟ้งก์ชั่นต่อไปนี้

flCXj.......Xj  + h , X n) >  fQCj , .... Xj.........X n)

กรณีแต่ละบุคคลในสังคมมีรายไดัเพิ่มขึ้นดัวขจำนวนเท่าๆกัน ดือ h บาท จะทำพลด 
ความไม่เสมอภาคทางสังคมลงไดั แสดงดัวยพิงก์ชั่นดังต่อไปนี้

f ( X j + h , . . . , X n + h ) <  f C X j , . . . ^ )

นั่นดือ การกระจายรายไดัของสังคม กัาหากมีลักษณะการกระจายที่เหมีอนกัน แต่มี
ค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน ความไม่เสมอภาคในสังคมที่รวยกว่าจะเป็นที่น่าปรารถนามากกว่าความไม่
เสมอภาคในสังคมที่จน

2.6 ดัชนีสามารถแยกพิจารณาในกลุ่มย่อยไดั (decomposable) '
การแยกการพิจารณาความไม่เสมอภาคของรายไดัประชาชนออกเป็นความไม่เสมอภาค 

ภายในหน่วย และความไม่เสมอภาคระหว่างหน่วย เป็นวิธิการที่ประโยชน์เพราะช่วยพเห็น
ภาพความไม่เสมอภาคในแต่ละระดับไดัชัดเจนยงขึ้น จากการสืกษนอกสารที่เกี่ยวชิองกับการวัจัย 
พบว่า ดัชนีความไม่เสมอภาคที่สามารถแยกพิจารณากลุ่มย่อยไดั เป็นความไม่เสมอภาคภายใน 
กลุ่มย่อย และความไม่เสมอภาคระหว่างกลุ่มย่อย มี 4 แบบ ดือ ส้มประสิทธึ๋ใทล์ กำลังสอง 
ของสัมประสิทธิการแปรผัน ความแปรปรวนของลอการิทึม และโมเดลเชิงเส้นระดับลดหลั่น
(Allison, 1978; Cowell, 1995)

การพิจารณาความไม่เสมอภาคของรายไดัของประเทศใดประเทศหนึ่ง สามารถแยกการ
พิจารณาออกเป็นความไม่เสมอภาคระหว่างจังหวัด และความไม่เสมอภาคภายในจังหวัดได  ั
สมมติว่า ประชาชนสามารถแบ่งออกเป็น J จังหวัด ดือ j = 1,.... J

กำหนดพ  Xj ดือ ค่าเฉลี่ยเลขคณีตของรายไดัประชาชนในจังหวัด j 
Pj ดือ สัดส่วนของประชนในจังหวัด j 
Mj ดือ ค่าเฉลี่ยเรขาคณิตของรายไดัประชาชนในจังหวัด j
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Vâ Uq) หรือ Too ความแปรปรวนของรายไดัประชาชนระหว่างจังหวัด 
Vaiiey) หรือ a2 ความแปรปรวนของรายไดัประชาชนในจังหวัด j 
Tj, CVj2, VAj และ Var(y(j) คือ ระดับความไม่เสมอภาคของจังหวัด j 

เม่ือวัดดัวขดัชนีท่ีแตกต่างกัน 4 แบบ คือ ส้มประสิทธิใ'ทล์ กำลังสองของ 
ส้มประสิทธการแปรผัน ความแปรปรวนของลอการิทึม และโมเดลเชิงเส้น 
ระดับลดหล่ัน ตามลำดับ

2.6.1 สูตรการคำนวณแขกพิจารณากวามไม่เสมอภาคในแต่ละระดับของส้มประสิทธิใทล์ 
คือ

T =
J - J

(  P.X.ไ f x . )ฯ ฯ o gX X
V y V y Î /p j V

V
r.jy

ความไม่เสมอภาคของประเทศ = ความไม่เสมอภาคระหว่างจังหวัด + ความไม่เสมอภาคภายในจังหวัด

เม่ือ คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต

2.6.2 สูตรการคำนวณแยกพิจารณาความไม่เสมอภาคในแต่ละระดับของความแปรปรวน 
ของลอการิทึม คือ

ความไม่เสมอภาคของประเทศ= ความไม่เสมอภาคระหว่างจังหวัด + ความไม่เสมอภาคภายในจังหวัด

เม่ือ R — Pj logMj

2.6.3 สูตรการคำนวณแยกพิจารณาความไม่เสมอภาคในแต่ละระดับดัวยกำลังสอง 
ของส้มประสิทธิการแปรผัน คือ
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C\T - I * * ) 2 / p j V
j a l ,  x

ะ: V.

การคำนวณแขกค่าความไม่เสมอภาควิธีน้ี ผลรวมของความไม่เสมอภาคระหว่างจังหวัดกับความ 
ไม,เสมอภาคภายในจังหวัด อาจไม่เท่ากับความไม่เสมอภาคของประเทศไม้

2.6.4 สูตรการคำนวณแยกพิจารณาความไม่เสมอภาคในแต่ละระดับม้วยโมเดล 
เชิงเส้นระดับลดหล่ัน คือ

VarCyÿ) = Var(Uq + 611)
Too + ° -

ความไม่เสมอภาคของประเทศ= ความไม่เสมอภาคระหว่างจังหวัด + ความไม่เสมอภาคภายในจังหวัด

2.7 ดัชนีไม่แปรเปลี่ยนแม้มีการสลับที่ของจัอรุ)ล (permutation invariance)
ดัชนีความไม่เสมอภาคท่ีวัดจากม้อรุ)ลชุดเดียวกันควรมีค่าเท่ากัน และควรเป็นดัชนีที่ทำให็ 

เห็นความไม่เสมอภาคของรายไดัในภาพรวม มากกว่าจะสนใจจัอรุ)ลรายไม้เพียงค่าใดค่าหน่ึง
เท่านีน (Fields and Fei, 19978; Egghe and Rousseau, 1991; Rousseau, 1992)

เมื่อกำหนดพิงก์ช่ันของราขไดัเป็น fpCj, x2, .... xn)
น่ันคือ fXXx, X2, ..., x n) = f(x* (1), x * (2),.... x * ( 10 )

2.8 ดัชนีม้างอิงไปสู่ประชากรไดั (generalization)
Allison (1978) ไม้กล่าวว่า การแจกแจงของค่าดัชนีความไม่เสมอภาคเป็นการแจกแจง 

แบบลอการิพีมปกติ หรือลี่อกปกติ (lognormal distribution) ดังน้ีนม้ามีจัอรุ)ลท่ีสู่มมาจากกลุ่ม
ตัวอย่างจะสามารถประมาณค่าดัชนีความไม่เสมอภาค คือ ส ้ม ป ระส ืท ธ ีพ  ส้มประส้ทธีการ
แปรผัน และส้มประส้ทธจินี ไม้จากพิงก์ชั่นของความแปรปรวนของลอการิทึม (variance of 
logarithms = VA) ดังนี

T = V A/ 2
, VA v 1/2c v  = (e - 1)

G = 2 0 ( V v Â  )-  1
( 1 )
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เมื่อ O ( . )  ค ือ ที งก์ชั่นการแจกแจงสะสม (cumulative - 
distribution) สำหรับตัวแปรมาตรฐาน 

นั่นคือ $  ( a ) คือ การแจกแจงสะสมของความน่าจะเป็นท่ีตัวแปรมีการ 
แจกแจงเป็นโด้งปกติ(มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 ความแปรปรวน 
เป็น 1) ดังน่ันจึงมีค่า <  a

นอกจากนี้ Allison ยังไตัเสนอสูตรการคำนวณช่วงเช่ือนั่นของดัชนีความไม่เสมอภาคนั่ง 3 
วิธีดังกล่าวช่างตัน ตัวขการแทนค่าของ T, CV และ G จากสมการท่ี ( 1 ) ลงในทีงก์ชั่น VA จาก 
สมการด้งต่อไปนี้

n VA <  VA <  ท VA
X2( n - l ,O t /2 )  l - O t /2 )

จากการสืกษใเอกสารที่เกี่ยวช่อง $ วิจัย'พบว่า มีเอกสารน่ังหมด 4 ฉบับ ท่ีสืกษา
เปรียบเทียบคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีน่ัง 8 ประการช่างตัน ได้แก่ งานวิจัยของ Fields and 
Fei (1978) Allison (1978) Egghe and Rousseau (1991) และ Cowell (1995) สรูปผลได้ดังตาราง 
ท่ี 2

จากตารางจะเห็นได้ว่า ดัชนีความไม่เสมอภาคท่ีมีคุณสมบัติครบด้วนน่ัง 8 ประการ มี 
เทียงดัชนีเดียว คือ ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation) ดัชนีที่มีคุณสมบัติ
ครบด้วน 7 ประการม ี2 ดัชนีคือ ส้มประสิทธิ’จินี (Gini coefficient) ส้มประสิทธิไทล์ (Theil 
coefficient) ในจำนวนดัชนีน่ัง 3 ดัชนีนี้ส้มประสิทธิจนี (Gini coefficient) ขาด 
คุณสมบัติด้านการแยกพิจารณาความไม่เสมอภาคในกลุ่มย่อย ในขณะท่ี ส้มประสิทธิ'ไทล์ (Theil 
coefficient) ขาดคุณสมบัติพิสัยอยู่ในช่วง 0, 1

เม่ืองจากดัชนี ส้มประสิทธิไทล์ (Theil coefficient) มีคุณสมบัติท่ีสำคัญคือ สามารถแยก 
พิจารณาในกลุ่มย่อย และสามารถด้างองไปสู่ประชากรได้ ส่วนดัชนี ส้มประสิทธิจนี (Gini
coefficient) แม้จะขาดคุณสมบัติท่ีสำคัญคือ สามารถแยกพิจารณาในกลุ่มย่อย แต่เมื่องจากเป็นดัชนี 
ที่น่าสนใจ และเป็นท่ีเ'จักอย่างกช่างขวาง ผัวิจัยจึงนำดัชนี ส้มประสิทธิจนี (Gini coefficient) และ 
ส้มประสิทธิ'ไทล์ (Theil coefficient) มาใช่ในการวิจัยครั้งน้ีร่วมคับดัชนี ส้มประสิทธิการแปร
ผัน (coefficient of variation)



33

ตารางท่ี 2 คุณสมบัติของดัชปึความไม่เสมอภาค
ดัชนีความไม่เสมอภาค A B C D E F G H

กลุ่มท่ี 1 
น  พิดัย /
1.2พิดัยจำกัด /
1.3 กัดราส่วนพิสัยแห่งสหห้'นธ์ 1 /

กลุ่มท่ี 2 
2.1 ดัชนีแมคสูน 1 1 1 /

กลุ่มที่3
3.1ดัมประสืทธึจนี 1 1 1 / / / /
3.2การวัดชองแหรดดั 1 ! 1 / / 1

กลุ่มที่4
4.1 ส่วนเบี่ยงเบนเจลี่ยดัมห้ทธ์ 1 / 1
4.2ความแปรปรวน 1 / 1
4.3 ดัมประดัทชิการแปรผัน 1 1 / / / 1 1
4.4 ดัชนีคอน 1 / / / 1
4.5 คุณลักษณะแบบยูล 1 / / / 1
4.6 ความแปรปรวนชองลอกา?ทีม 1 / / / 1 1
4.7 ความแปรปรวนลอกใ?ทีม 1 / 1
4.8 ดัมประดัทธึ๋ไทลั 1 / / / / 1 1
4.9 ดัชนีชองคัลดัน 1 / 1
4.10 เอีนโทรปีแบบศ^ปนัยทั่วไป 1 / / / 1
4.11 ดัชนีชองแอดกนดัน 1 1 / / / 1
4.12 ดัชนีชองเฮอร?เนดอห่ล r 1 / / 1

กลุ่มท่ี 5
5.1 ดัชนีจากโมเดลเชิงเดันระดับถดหลน /

หมายเหตุ A = ดัชนีมีพิดัยอยู่ในช่วง 0, 1 (range in interval 0, 1)
B = ดัชนีศอดกสัองดับดังดับระยะ (distant concept) 
c  = กวามไม่แปรเปล่ียนของดัชนี (scale invariance) ตามหน่วยการวัค 
D = กวามเป็นอิสระต่อขนาดกลุ่มประชากร (independence of population) ของดัชนี 
E= ดัชนีตรงดับหลักการโยก{ทย‘{เอรุ)ล (principle of transfer)
F = ดัชนีสามารถแยกพิจารณาในกลุ่มย่อยไดั (decomposable)
G = ดัชนีไม่แปรเปล่ียนแม่มีการสลับท่ีของ‘{เอรุ)ล (permutation invariance)
H = ดัชนีสามารถม่างอิงไปสู่ประชากรไดั (generalization)
*yes : but min > 0
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นอกจากปีดัชนีความไม่เสมอภาคที่H หลักการประมาณค่าความแปรปรวนในแต่ละระดับ 
สำหรับการวิเคราะห์พทุระดับ ไดัแก่ การวเคราะห์ดัวยโปรแกรม HLM (hierarchical linear 
model) เป็นดัชนีท่ีมีวิธีวิทยาการประมาณค่าความไม่เสมอภาคทันสมัยท่ีสุด ^วิจัยจึงไดัพิจารณานำ 
ดัชนีความไม่เสมอภาคนี้ช้ามาประยูกต์ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ดัวย รวมเป็นดัชนีท้ังหมด 4 แบบ คือ 
ส้มประสิทธิ"ไทล์ (Theil coefficient) ส้มประสิทธิจนี (Gini coefficient) ส้มประสิทธิ'ไทล (Theü 
coefficient) และโมเดลเช้งเส้นระดับลดหลัน (hierarchical linear model)

ตธนท่ี 3 งานวิจัยท่ี!ท่ีชวข'ธง

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวช้องในตอนนี้ $วิจัยแยกนำเสนอเป็น 3 ตอน ตอนแรกเป็น 
เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความไม่เสมอภาค ตอนท่ี
สอง เป็นงานวิจัยเก่ียวกับความไม่เสมอภาคทางการคืกษา และตอนสุดทัาข เป็นงานวิจัยเร่ืองการ 
วิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวน และแนวโนิมของแดัมเฉลี่ยสะสมของนิสิตระดับปริญญา 
ตรี ในฐหๆลงกรณ์มหาวิทยาลัย ของ ฐศรี กาญจนวงศ์ ๆ)งช้อยูลจากงานวิจัยดังกล่าว จะไดันำ 
มาใช้ตรวจสอบลักษณะการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในการวิจัยครั้งนี้บางส่วน 
รายละเอียดมีดังต่อไปนี้

3.1 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวช้องกับการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความ 
ไม่เสมอภาค

ในทางเศรษฐศาสตร์และสังคมศาสตร์ ไดัมีการเปรียบเทียบดัชนีความไม่เสมอภาค โดย 
ใช้คุณสมบัติทางสถิติที่แตกต่างกันเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ดังเอกสาร 4 ฉบับต่อไปนี้

Fields และ Fei (1978) เปรียบเทียบดัชนีความไม่เสมอภาคของรายไดัท้ังหมด โดยใช ้
คุณสมบัติทางสถิติ 3 อย่าง เป็นเกณฑ์ ไดัแก่ ดัชนีไม่ขึ้นอยู่กับสเกลการวัด (scale irrelevance) 
การสลับที่ของช้อยูลไม่มีผลต่อดีกรีความไม่เสมอภาค (permutation invariance) และดัชนีตรงกับ 
หลักการโยกช้ายช้อยูล (principle of transfers) พบว่า ดัชนีความไม่เสมอภาคที่ครบตามเกณฑ์ทั้ง 3 
อย่าง มี 4 แบบ คือ ส้มประสิทธการแปรผัน (coefficient of variation) ส้มประสิทธิจินี (Gini 
coefficient) ดัชนีของแอตกินส้น (Atkinson’s index) และส้มประสิทธิ'ไทล์ (Thiel coefficient)

Allison (1978) เปรียบเทียบดัชนีความไม่เสมอภาคของราขไดั 5 แบบ โดยใช้เกณฑ์ใน 
การเปรียบเทียบ 6 อย่าง ไดัแก่ ความไม่แปรเปลี่ยนของดัชนี (scale invariance) ตามหน่วย 
การวัด ดัชนีตรงกับหลักการโยกช้ายช้อยูล (principle of transfers) หริอความไวต่อการโยกช้าย 
(sensitivity to transfers) ดัชนีมีค่าตำสุดและค่าสูงสุดเป็น 0 และ 1 ดัชนีเป็นอิสร ะต่อขนาดของ
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กลุ่มประชากร (independence of popฟation size) ดัชนีสามารถแขกพิจารณาในกลุ่มย่อย
(decomposable) และดัชนีสามารถตัางองไปสู่ค่าประชากรไตั (generalization) พบว่า ดัชนีความ
ไม่เสมอภาคที่ตรงกับเกณฑ์ 6 เกณฑ์ คือ ส้มประสิทธิการแปรผัน(coefficient of variation)

Egghe และ Rousseau (1991) เปรียบเทียบดัชนีความไม เ่สมอภาคของรายได ั 12 แบบ 
ดังตารางท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ 4 อย่าง คือ ดัชนีมีค่าฝ่าสุดและค่าสูงชุดเป็น 0 และ 1 การสลับที่ของ 
ฟ้อยูลไม่มีผลต่อดีกรีความไม่เสมอภาค (permutation invariance) ความไม่แปรเปลี่ยนของดัชน ี
(scale invariance) ตามหน่วยการวัด ดัชนีตรงกับหลักการโยกฟ้ายฟ้อยูล (principle of transfers) 
พบว่า ดัชนีความไม่เสมอภาคส่วนใหญ่ตรงกับเกณฑ์ 4 อย่างนี้ มีเพียง 5 แบบ ท่ีไม่ครบตาม 
เกณฑ์นี้ คือ ส่วนเที่ยงเบนเฉลี่ยส้มพัทธ์ (relative mean deviation) การวัดของกัสตัน (Gaston’s 
measure) พิงกชันของอลลัส้น (Allison’s function) ดัชนีของชัมส้น (Simpson’s index) และความ 
แปรปรวนของลอการทม (variance of logarithm)

Cowell (1995) เสนอเกณฑ์ในการเปรียบเทียบดัชนีความไม่เสมอภาค 6 อย่าง คือ ดัชนีมี 
ค่าฝ่าสุดและค่าสูงสุดเป็น 0 และ 1 ดัชนีตรงกับหลักการโยกสัายฟ้อทุล (principle of transfers) 
ความไม่แปรเปลี่ยนของดัชนี (scale invariance) ตามหน่วยการวัด ดัชนีเป็นอสระต่อขนาดของกลุ่ม 
ประชากร (independence of population size) ดัชนีสอดคลัองกับส้งกัประยะ และดัชนีสามารถ 
แยกพิจารณาในกลุ่มย่อยไดั (decomposable) พบว่า ดัชนีความไม่เสมอภาคที่ครบตามเกณฑ์ทั้ง 6 
อย่าง คือ ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation) และดัชนีของแอตกินส้น (Atkinson’s 
index) ชี่งส้มประสิทธิ'การแปรผันเดัมมีค่ามากกว่าหรีอเท่ากับ 0 แต่สามารถเปล่ียนใพัค่าอยู่ในช่วง 
0 ถึง 1 ไดัโดยใช้สูตร CV/(CV+1) (เจอรัลด์ ฟราย, 2524; Allison, 1978)

เป็นท่ีน่าสังเกตว่า ยังไมมงานวิจัยท่ีสืกษาเปรียบเทียบดัชนีทุกตัวพ!'อม ๆ กัน แต่จาก 
รายงานต่าง ๆ พอสเปคุณสมบัติของดัชนี ดังตารางท่ี 2 ตามท่ีไดัเสนอมาแลัวฟ้างตัน

3.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวฟ้องกับความไม่เสมอภาคทางการสืกษา และวิธีการวัดการกระจาย 
งานวิจัยท่ีเก่ียวฟ้องกับความไม่เสมอภาคทางการคืกษา มีการคืกษาใน 2 ลักษณะ

ลักษณะแรกเป็นการคืกษาความไม่เสมอภาคโดยตรง ซึ่งมีท้ังงานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ
ส่วนใหญ่จะสืกษาเกี่ยวกับความไม่เสมอภาคของการลงทุนทางการสืกษา ลักษณะที่สอง เป็นการ 
สืกษาในประเด็นการกระจายหรีอความแปรปรวน เพื่อใช้ประมาณค่าความไม่เสมอภาคของผล
ส้มฤทธิทางการเรียน ซึ่งไตัแก่งานวิจัยของ Nonglak Wiratchai (1980) และงานวิจัยของ Willms 
และ Kerchoff (1995) ส่วนงานวิจัยของ ^ศรี กาญจนวงค์ (2539) $วิจัยไตัใช้ฟ้อทุลจากงาน 
วิจัยดังกล่าวมาใช้ตรวจสอบลักษณะการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนีสิตในงานวิจัย 
ครั้งน้ีบางส่วน ดังน้ีนจึงจะนำเสนองานวิจัยโดยละเอียดในหัวฟ้อ 3.3

21 * 3 5 เ พ ร
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งานวิจัยในประเทศไทยที่สืกษาความไม่เสมอภาคของการลงทุนทางการสืกษาในโรงเรียน 
มัธยมสิกษา สังกัดกรมสามัญสิกษา ไดัมี#สืกษาไวั 2 คน คอ อนันต์ บำรูงไทย (2522) และ 
เพ็ญพิศ อาจสัญจร (2535) โดยดัชนีความไม่เสมอภาคที่แตกต่างกัน อนันต์ บ0ารูงไทย ใช ้
ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation) สืกษ'’ในเขตการสิกษา 7 ปีการสืกษา 2516 - 
2520 ในขณะท่ี เพ็ญพิศ อาจสัญจร ใช้โกังลอเรนช์และส้มประสิทธ์จนี (lorenz and Gini 
coefficient) สิกษาในเขตการสิกษา 5 ปีการสิกษา 2527, 2529 และ 2531 ช้อกันพบที่ไดั พบว่า 
สภาพการลงทุนทางการสืกษาเพ็มขึ้นทุกปีการสืกษาและทุกขนาดโรงเรียน และมีแนวโน้มความ
เสมอภาคมากขึ้นกัวย ส่วนในระดับประถมสิกษา เสริมสักด วิ'ศาลาภรณ์ (2524) สืกษากวาม
เสมอภาคของการลงทุนทางการสืกษาของโรงเรียนเทศบาลทั่วราชอาณาจักร ปีการสืกษา 
2518, 2520 และ 2522 โดยใช้ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation) และดัชนี 
แมคลูน (Mcloone index) ส่วนโรงเรียนในสังกัดกเงเทพมหานคร สมพิศ จิตปาเงธรรม (2527) 
สืกษาในปีการสืกษา 2523 - 2535 โดยใช้ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation)
และดัชนีแมคลูน (Mcloone index) เช่นเดียวกัน พบว่า สภาพการลงทุนทางการสืกษาโคยส่วน 
รวมและตามขนาดโรงเรียนมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปีการสืกษา แต่เป็นการเพมในอัตราที่นำไปสู่
ความไม่เสมอภาคมากขึ้น

ส่วนงานวิจัยในต่างประเทศที่สืกษาความไม่เสมอภาคของการลงทุนทางการสิกษา ไกัแก่ 
งานวิจัย 3 ฉบับ ดังต่อไปนี้ คือ งานวิจัยของ Geske และ Lacost (1990) ท่ีสิกษาความ 
ไม่เสมอภาคของโรงเรียนรัฐบาลในเมีองหลุขเชียนา สหรัฐอเมริกา ปีการสืกษา 1977 - 1978, 
1981 - 1982 และ 1985 - 1986 โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ถดถอย (regression analysis) และ 
ส้มประสิทธิจนี (Gini coefficient) เป็นดัชนีวัคความเป็นกลางทางงบประมาณระหว่างโรงเรียนท่ีม ี
ความรัารวยต่างกัน และใช้ส้มประสิทธิของการแปรผัน (coefficient of variation), อัตราส่วน 
พิสัยแห่งสหพันธ์ (federal range ratio) และดัชนีแมคสูน (Mcloone index) เป็นดัชนีวัดความไม, 
เสมอภาคของการลงทุนทางการสิกษา ผลการวิจัยพบว่าปีการสืกษา 1985 - 1986 และ 1981 - 
1982มีความเป็นกลางทางงบประมาณมีแนวโน้มลดลง ส่วนการลงทุนทางการสืกษามีแนวโน้ม
ความเสมอภาคเพ่ิมข้ึน

นอกจากน้ียังมีงานวิจัยของ Wyckoff (1992) ที่สืกษาเปรียบเทียบความไม่เสมอภาคของ
การลงทุนทางการสิกษา ในโรงเรียนประถมสืกษาและมัธยมสืกษาระหว่างรัฐต่างๆ ของสหรัฐ
อเมริกา ปีการสืกษา 1980 และ 1987 โดยใช้ส้มประสิทธิของการแปรผัน (coefficient of
variation) ส้มประสิทธ์จินี (Gini index) และส้มประสิทธ์ไทล์ (Theil coefficient) เหตุผลในการ 
เสือกดัชนีความไม่เสมอภาค 3 แบบนี้ เพราะมีคุณสมมัตทางสถตของดัชนีความไม่เสมอภาค 2 
ประการ คือ ความไม่แปรเปลี่ยนของดัชนี (scale invariance) ตามหน่วยการวัด และดัชนีตรงกับ
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หลักการโขกยัาข,ÎJอยูล (principle of transfers) ผลการวิจัยพบว่า รัฐต่างๆส่วนใหญ่มีความ
เสมอภาคของการลงทุนทางการคืกษาในปีการสืกษา 1987 มากกว่าปี 1980 และงานวิจัยของ
Marais (1995) สืกษาการลงทุนทางการสืกษาในทวีปแอฟริกาใต้ปีการสืกษา 1970 - 1985 โดย 
ใช้โลังลอเรนซ์และสัมประสิทชี้จินี (lorenz curve and Gini coefficient) เป็นดัชนีวัดความ 
ไม่เสมอภาค ผลการวิจัยพบว่า การลงทุนทางการคืกษาทุกระดับการคืกษามีแนวโนัมความไม่
เสมอภาคลดลง โดยประเทศพัฒนาแลัวมีความไม่เสมอภาคนัอยกว่าประเทศกำลังพัฒนา

จากรายงานการวิจัยความไม่เสมอภาคทางการสืกษา พบว่า ท้ังหมดเป็นการวิจัยเกี่ยวกับ 
ความไม่เสมอภาคของการลงทุนทางการสืกษาที่อยู่ในรูปค่าใช้จ่ายเฉลี่ยรายพัวนักเรียน และเป็นแต่ 
เมียงการน่าดัชนีความไม่เสมอภาคที่แนเคยมาใช้ เพื่อเปรียบเมียบความไม่เสมอภาคระหว่าง
ปีการคืกษาเท่านั้น โดยไม่ไต้มีการตรวจสอบคุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความไม่เสมอภาคแต่ละ 
แบบร่วมดัวย ว่าดัชนีแบบใดให้ค่าน่าเชื่อถือมากกว่ากันดังในทางเศรษฐศาสตร์ มีเมียงงานวิจัย
ของ Wyckoff (1992) ที่ไดับอกเหตุผลถืงคุณสมบัติทางสถิติของวิธีการวัคความไม่เสมอภาคที่น่า 
มาใช้ในงานวิจัย จึงท่าให้ผลงานวิจัยของเขามีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น

สำหรับงานวิจัยที่สืกษาในประเด็นการกระจายหริอความแปรปรวน เพื่อใช้ประมาณค่า
ความไม่เสมอภาคของผลสัมฤทธิทางการเรียน มีรายละเอียดดังต่อไปนึ๋

Nonglak Wiratchai (1980) ไดัวิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวนของผลสัมฤทธิทาง 
วิชาการของนักเรียน โรงเรียนประถมสืกษาในประเทศไทย แยกตามระดับโรงเรียน ประเภท 
โรงเรียน และภาคภูมศาสตร์ ผลการวิเคราะห์พบว่า ผลสัมฤทธิทางวิชาการของนักเรียน มีความ 
แปรปรวนทุกระดับ โดยความแปรปรวนระหว่างนักเรียนภายในโรงเรียนมีมากที่สุด รองลงไปคือ 
ความแปรปรวนระหว่างประเภทโรงเรียน ส่วนตัวแปรต้นพบว่า เป็นความแปรปรวนระหว่าง
นักเรียนภายในโรงเรียน ยกเวันตัวแปรอาธีพบิดา และการเรียนอทุบาล ซ่ึงมีความแปรปรวน
ระหว่างประเภทโรงเรียนมากที่สุด ผลการวิเคราะห์ชีให้เห็นว่าอทธิพลของตัวแปรต้นต่อตัวแปร
ตามในแต่ละระดับแตกต่างกันตามขนาดของความแปรปรวน นอกจากนี้ยังชี้ให้เห็นความ
ไม่เสมอภาคทางการสืกษาต้วขว่ามีมากระดับใด

Willms and Kerchhoff (1995) ไต้พัฒนาตัวบ่งชี้ทางการสืกษาตัวใหม่ เพ่ือใช้ประเมินความ 
กัาวหนัาของการจัดการคืกษาในระดับเมิอง ของสหรัฐอเมริกา ซึ่งตัวบ่งชี้ที่ใช้ในการประเมิน 
ไต้แก่ ผลสัมฤทธิรวมของนักเรียน (gross productivity = GP) ผลสัมฤทธิทเรียนเใต้สุทธิของ 
นักเรียน (net productivity = NP) และความไม่เสมอภาคของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียน 
(inquality = IE) การวิจัยครั้งนี้ ใช้ช้อยูลจากการคืกษาระยะยาว โดยเก็บช้อยูลเมื่อนักเรียนมีอายู 7, 
11, 16,20และ23 ปีตัวแปรในการสืกษา ไต้แก่ เพศ สถานภาพทางเศรษฐกจและสังคม ผล 
สัมฤทธิทางการเติม ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนใน 3 ต้านคือทักษะการอ่าน ทักษะทาง
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คณิตศาสตร์ และการบรรลุความสำเร็จ วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ,รวมของนักเ! ยน (gross productivity 
= GP) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ HLM - null model ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธรวม
ของนักเรียน (gross productivity = GP) มีความแตกต่างกันระหว่างเมืองอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียนคัานทักษะการ 
อ่าน คัานทักษะทางคณิตศาสตร์ และคัานการบรรลุความสำเร็จ อยู่ในช่วง 0.137 - 0.171 วิเคราะห์ 
ผลสัมฤทธิที่เรียนเไคัสุทธิของนักเรียน (gross productivity = GP) และความไม่เสมอภาคของผล 
สัมฤทธิของนักเรียน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ HLM - hypothetical model ผลการวิจัยพบ 
ว่าตัวแปรคันคัานเพศ สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคม และผลสัมฤทธิทางการเรียนเติม
ส่งผลให์เกิดความแตกต่างระหว่างผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างเมือง โดยผล
สัมฤทธิที่เรียนเไคัสุทธิของนักเรียน มีความแปรปรวนระหว่างเมืองน้อยกว่า ส้มฤทธรวมของ 
นักเรียน 5 เท่า เมื่อควบคุมความแปรปรวนของของตัวแปรคันท้ัง 3 ตัว จะมีผลทำให์ความ 
แตกต่างของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างเมืองลดลง นำไปสู่ความเสมอภาคใน
ระดับเมืองมากข้ึน

3.3 งานวิจัยเร่ือง การวิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวนและแนวโน้มของแคัมเฉลี่ย 
สะสมของนิสิตระดับปริญญาตรี ในฐพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

จุ(ศรี กาญจนวงศ์ (2539) ไคัทัาการวิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวนและแนวโน้ม 
ของแคัมเฉล่ียสะสม ของนิสิตระดับปริญญาตรีในฐหาลงกรณ์มหาวิทยาลัย การวิจัยคร้ังน่ีม 
จุดบุ่งหมายที่จะสืกษาว่าผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตมีความแตกต่างกันระหว่างรู่นที่เช้าสืกษา 
กลุ่มสาขาวิชา และภาควิชา มากน้อยเพียงใด กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือนิสิตระดับปริญญาตร ี
จุหาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จุ่นที่เช้าคืกษทีเ 2532 - 2534 จำนวน 10,889 คน ช้อยูลที่ใช้ในการ 
วิจัย ไดัแก่ แคัมเฉลี่ยสะสมในภาคการสืกษาคันชั้นปีที่ 1 ถิงภาคการสืกษาปลายช้ันปีที่ 4 จาก 
ระบบคลังช้อยูลของสำนักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นอกจากจะมีผล
การวิจัยเกี่ยวกับการแจกแจงแคัมเฉลี่ยสะสมของนิสิตระหว่างคณะแลัว จุ(ศรี กาญจนวงศ์ ยังแยก 
ส่วนประกอบความแปรปรวนของแคัมเฉลี่ยในระดับภาควิชา คณะ สาขาวิชา และรู่นท่ีเช้า
สืกษา ดังรายละเอียดในตารางที่ 3
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ส่วนประกอบความแปรปรวนของแต้มเฉลี่ยสะสมของนิสิต 
ระหว่างรู่นท่ีเ1?ภ้สืเกษา กลุมสาขาวิชา คณะ และภาควิชา

ภาคการถึกษา จัอขละของความแปรปรวนระหว่าง
รู่น สาขาวิชา คณะ ภาควิชา นิสิต รวม

ต้น ช้ัน!]ท่ี 1 0.00 3.62 0.00 25.03 71.35 100.00
ปลาย ช้ัน!]ท่ี 1 0.00 3.77 0.00 28.66 67.57 100.00
ต้น ช้ัน!!ท่ี 2 0,00 6.33 0.00 23.60 70.07 100.00
ปลาย ช้ัน!]ท่ี 2 0.00 5.65 0.00 15.14 79.21 100.00
ต้น ช้ัน!]ท่ี 3 0.00 5.09 0.00 13.88 81.03 100.00
ปลาย ช้ัน!]ท่ี 3 0.00 4.99 0.06 11.93 83.02 100.00
ต้น ช้ัน!]ท่ี 4 0.00 5.10 0.68 11.53 82.69 100.00
ปลาย ช้ัน!]ท่ี 4 0.00 4.26 1.01 12.31 82.42 100.00

ท่ีมา: ^ศรี กาญจนวงศ์ (2539)

จากตารางท่ี 3 จะเห็นไต้ว่า ผลการเรียนของนิสิตที่วัดในรูปแต้มเฉล่ียสะสม มีแหล่ง
ความแปรปรวนมาจากความแตกต่างระหว่างนิสิตมากท่ีสุด VÔ7.57 - 83.02%) รองลงมาคือแหล่ง 
ความแปรปรวนท่ีมาจากความแตกต่างระหว่างภาควิชา (11.53 -  28.66%) ระหว่างกลุ่มสาขาวิชา 
(3.62 - 6.33%) และระหว่างคณะ (0.06 - 1.01%) โดยไม่พบกวามแปรปรวนระหว่างรู่นที่เจัา 
คืกษา

จากคือคืนพบของ ^ศรี กาญจนวงศ์ ในภาพรวมจะเห็นไคืว่า แคืมเฉลี่ยสะสมมีการ
กระจายหว่างนิสิตภายในภาควิชามากท่ีสุค รองลงไปคือการกระจายระหว่างภาควิชาภายในคณะ
และการกระจายมีแนวโน้มที่กลับทางกัน . เม่ือเปรียบเทียบการกระจายตั้งแต่แรกเคืาไปจนถึง
ภาคการถึกษาปลายช้ัน!]ที่ 4 กล่าวคือ สัดส่วนความแปรผันของแคืมเฉลี่ยสะสมในภาคการคืกษา 
ต้นชั้น!เที่ 1 ท่ีเป็นการกระจายระหว่างนิสิตในภาควิชา มีค่า!'อยละ 71.35 และจะมีค่าเพมฃีน 
เรื่อยไปจนมีค่าสูงสุด คือ!'อยละ 82.42 ในภาคการถึกษาปลายช้ัน!]ท่ี 4 ส่วนการกระจาย
ระหว่างภาควิชาในคณะ มีแนวโน้มกลับทางกัน โดยในภาคการถึกษาต้นชั้น!เที่ 1 มีค่า!'อขละ
25.03 และจะมีค่าลดลงเร่ือยไปจนมีค่าตํ่าสุด คือ!อยละ 12.31 ในภาคการถึกษาปลายชั้น!เที่ 4

จากรายงานและเอกสารดังกล่าว $วิจัยพิจารณาเห็นว่าลักษณะการแจกแจงความลี่ของ
แต้มเฉลี่ยสะสมของนิสิตคณะต่างๆมีความคคืายคลึงกัน แต่ต่างกันที่ลักษณะโคืงการแจกแจงซึ่ง
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สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม ด้งปี กลุ่มแรกคือกลุ่มที่ปีแด้มเฉลี่ขสะสมโดยเฉลี่๗'ากว่าคณะ 
อ่ืน และลักษณะการแจกแจงเป็นโด้งเบ้ขวา ได้แก่ คณะ7ทยาศาสตร์’ คณะรัฐศาสตร์ และคณะ 
สัตวแพทยศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ และคณะแพทยศาสตร์ (สาขาเทคนิคการแพทย์) กลุ่มท่ีสอง 
คือ กลุ่มที่มีแด้มเฉลี่ยสะสมโดยเฉลี่ยสูงกว่าคณะอื่นและลักษณะการแจกแจงเป็นโด้งเบ้ว่ทย ได้แก ่
คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะทันตแพทขศาสตร์ คณะสถา!เตยกรรมศาสตร์ คณะอักษรศาสตร์คณะ 
นิติศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์คณะพาณชยศาสตร์และการบัญชีคณะครูศาสตร์ คณะนิเทศศาสตร์ 
คณะแพทยศาสตร์ และคณะศิลปกรรมศาสตร์

จากงานวิจัยของ รูfศรี กาญจนวงศ์ (2539) เวิจัยนำมาเกำหนดสมมติฐานการวิจัยใน 
ครั้งปีเป็น 2 ประการ คือ

1. ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตระดับปริญญาตรี รูเพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีการ 
กระจายระหว่างนิสิตภายในภาควิชา มากกว่าการกระจายระหว่างภาควิชาภายในคณะ

2. ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตระดับปริญญาตรี รูเพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ 
เปรียบเทียบระหว่างภาคการคืกษา การกระจายระหว่างนิสิตภายในภาควิชามีแนวโบ้มลดลงเมื่อ 
นิสิตอยู่ชันปีสูงขน ส่วนการกระจายระหว่างภาควิชาภายในคณะ มีแนวโบ้มลดลงเมื่อนิสิตอยู่ 
ช้ันปีสูงข้ึน


	บทที่ 2 วรรณคดีที่เกี่ยวข้อง
	ตอนที่ 1 ความหมายและวิธีการวัดความไม่เสมอภาค
	ตอนที่ 2 คุณสมบัติทางสถิติของดัชนีความไม่เสมอภาค
	ตอนที่ 3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง


