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เทคนิคท่ีใช้ในการแยกสาร

1 .โครมาโตกราที]ผิวบาง (thin layer chromatography : TLC)

การเตรียมถังแก้ว และตัวซะสำหรับโครมาโตกราที]ผิวบาง (chromatographic tanks and 
solvent system) ใ ช ้ ถังแก้วขนาดกว้าง X ยาว X สูง เท่ากับ 6 x 1 2 x 1 2  เซนติเมตร ตัดแผ่นกระดาษ 
กรองขนาดกว้าง X ยาว เท่ากับ 1 0 x 8  เซนติเมตร 1 แผ่น สำหรับจุ่มตัวชะ บุผนังของกังแก้ว 
เพ่ือให้ภายในกังอ่ิมตัวด้วยไอออนของตัวชะก่อนท่ีจะทำการทดลอง เติมตัวชะซึงใช้สัารละลายผสม 
เฮกเซน, อะซิโตนและคลอโรฟอร์ม (3 : 2 : 2) ประมาณ 12 มิลลิลิตรต้ังท้ิงไว้ประมาณ 3 0  นาที 
เพ่ือให้ในถังแก้วอ่ิมตัวด้วยไอของตัวซะ

การจุดสารลงบนแผ่นทินแลร์โครมาโตกราที] ใช้หลอดแคปิลลารี เส้นผ่าน
สูนย์กลางประมาณ 0.5 มิลลิลิตร จุดสารให้ห่างจากขอบล่างและขอบข้างซ้ายขวา ประมาณ 1 
เซนติเมตร แต่ละจุดห่างกันประมาณ 1 เซนติเมตร ขีดเส้น solvent front ห่างจากขอบบนลง 
มาประมาณ 1 เซนติเมตร เม่ือจุดสารท่ีต้องการทดสอบลงไปแล้ว ท้ิงให้แห้งสนิท แล้ว
จึงวางลงในกังแก้ว รอจนแนวของตัวชะข้ึนมาถึงเส้น solvent front จึงนำออกมาผ่ึงให้ตัวซะ
ระเหยแห้ง

ตรวจหาจุดของสารด้วยการพ่น anisaldéhyde reagent ( 1 มิลลิลิตร ) ประกอบด้วย 
อะนิชัลดีไฮด์ 0.005 มิลลิลิตร
เมทธานอล 0.8 มิลลิลิตร
กรดซัลพ่ริก 0.1 มิลลิลิตร
กรดอะซิติก 0.1 มิลลิลิตร
ปล่อยให้ระเหยแห้งแล้วนำแผ่นทินแลร์โครมาโตกราที] ไปต้ังบน hot plate อุณหภูมิ 100 

องศาเซลเซียส จุดของสารท่ีถูกเคลือบด้วย reagent ทำปฏิกิริยากับความร้อน เกิดเป็นจุดซัดเจนข้ึน 
การหาค่า Rf (relative to the front) ซึงเป็นค่าคงท่ีใซ้เป็นสมปติเฉพาะตัวของสารแต่ 

ละชนิดในระบบท่ีทำการทดลอง

„ ระยะทางท่ีสารตัวอย่างเคล่ือนท่ีจากจุดเร่ิมต้'น
R f  =  7  - - บ ุ - - y

ระยะทางทีตัวทำละลายเคลือนทีจากจุดเริมต้น
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2. คอลัมน์โครมาโตกราพีเ (chromatography column)

การเตรียมคอลัมน์ นำคอลัมน์แก้วตามขนาดท่ีใช้จุดปลายด้านล่างด้วยสำลีเล็กน้อย
บรรจุสารละลายตัวพาลงไปประมาณ 1 ใน 3 ของคอลัมน์ เปิดจุกด้านล่างคอลัมน์เพ่ือไล่ฟอง 
อากาศออกจากสำลี จากน้ันเทซิลิกาเจล ชนิด 60 ART 7731 ลงในสารละลายตัวพา คนให้เข้า 
กันค่อยบรรจุลงในคอลัมน์ ขณะเดียวกันเปิดจุกด้านล่างคอลัมน์ให้สารละลายตัวพาไหลออกอย่าง 
ช้า  ๆ คอยปรับผิวหน้าให้เรียบโดยเคาะท่ีคอลัมน์เบา  ๆ ควรให้การแพคตัวของซิลิกาเจลแน่น เพ่ือ 
จะแยกสารได้ดี

3. การเตรียมสารละลายตัวพาและสารละลายตัวล้างท่ีใช้ในเคร่ือง HPLC

เมทธานอลท่ีใช้เป็น HPLC grade ก่อนใช้ต้องกรองผ่านกระดาษกรองเซลลูโลสอะซิเตต
ขนาด 47 มิลลิเมตร น้ัาท่ีใช้ต้องม่านการกำจัดไอออนแบบทวีดูณ (double deionize water) 
กรองผ่านกระดาษกรองเซลลูโลสอะชิเตตขนาด 47 มิลลิเมตร หลังจากน้ันต้องนำไป sonicate 
เพ่ือไล่ฟองอากาศออกประมาณ 30 นาที ก่อนจะนำไปใช้กับเคร่ือง HPLC ได้
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การเตรียมอาหารเล้ียงหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่

สูตรอาหารเทียมสำหรับใช้เล้ียงหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่
ใช้อาหารเทียมดัดแปลงจากสูตร Haydak s medium ซ่ึงประกอบด้วย 
า . อาหารเสริมซีรีแรค 3.0 กรัม
2. เกสรผ้ึงบดละเอียด 1.0 กรัม
3. น้ําเช่ือม 1.5 มิลลิลิตร

น้ําเช่ือมเตรียมจาก ( 4 มิลลิลิตร )
- น้ําผ้ึง 1.5 มิลลิลิตร
- น้ํากล่ัน 1.4 มิลลิลิตร
- กลีเชอรอล (glycerol) 1.1 มิลลิลิตร

(Dutxy, Trompson, and Cantweil, 1982)
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กราฟมาตรฐานของสารอะซาไดแรคติน

กราฟมาตรฐานของสารอะซาไดแรคตินบริสุทธ้ิ 95 เปอร์เซ็นต์

กราฟมาตรฐานสารอะซาไดแรคติน

0 200 400 600. 800 1000 1200
ความเข้มข้น (ppm)

รูปท่ี ค.1 กราฟมาตรฐานของสารอะซาไดแรคติน

ปริมาณลารอะซาไดแรคติน (ppm) = พ้ืนท่ีใต้พีคจากโครมาโตแกรม X 1
ความชัน
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การคำนวนหาปริมาณสารอะซาไดแรคติน

การคำนวนหาปริมาณสารอะซาไดแรคติน

สามารถคำนวนได้โดยใช้สมการท่ีได้จากกราฟมาตรฐาน คือ

y = า.74 IX + 25.339 i 3.1 1

กำหนดให้ y คือ พ้ืนท่ีใต้พีคของลารติ'วอย่าง

X คือ ความเข้มข้นของสารตัวอย่าง

เมือฉีดสารตัวอย่างทีต้องการวิเคราะห์หาปริมาณสารอะซาไดแรคติน ได้พ้ืนท่ีใต้พีค ท่ีมื 
retention time เดียวกันกับสารมาตรฐานอะชาไดแรคติน นำมาคำนวณหาความเข้มข้นของสาร 
ตัวอย่างตามสมการข้างต้น จากน้ันคำนวณหาเปอร์เซ็นต์อะชาไดแรคตินตังลมการต่อไปน้ี

% อะซาไดแรคติน = ความเข้มข้นของสารตัวอย่างท่ีคำนวณได้จากสมการ 3.1 X 100 

ความเข้มข้นของสารตัวอย่างท่ีเตรียมก่อนฉีดเข้าเคร่ือง HPLC

สารอะซาไดแรคตินท่ีแยกได้จากการเก็บลำตับส่วนด้วย reversed phase HPLC

ได้แก่F029, F030, F031 วิเคราะห์ด้วย HPLC โดยเตรียมสารตัวอย่างสำหรับฉีดมืความเข้มข้น
1,000 ppm พบว่า F030 มี retention time ใกล้กับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน คือ นาทีท่ี 13.271 
แสดงตังรูปที 3-10 สามารถนำมาคำนวณหาปริมาณสารอะซาไดแรคตินตามสมการท่ี 3.1 ตังน้ี

พ้ืนท่ีใต้พีคฃอง F030 = 1642.286
y =  1 . 741 X +  2 5 . 3 3 9

X = ( y  - 2 5 . 3 3 9  ) /  1 .741

X = (1642.268 - 25.339 1/ 1.741 = 928.736
% อะชาไดแรคติน . = (928.736 / 1,000) X 100 

= 92.87
ตังน้ัน ลารอะชาไดแรคตินท่ีแยกได้มีความบริสุทธ้ิ 92.87 เปอร์เซ็นต์
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การวิเคราะห์ผลการทดลอง

า. คำนวณเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนในกลุ่มทดลอง นำมาคำนวณเปอร์เซ็นต์การตาย
ทถูกตองจากสูตร Abbott ร formula (Finney, 1971)

Pr = ร X 1 0 0

โดยกำหนดให้ Pr คือ เปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริง
Po คือ เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มทดลอง 
Pc คือ เปอร์เซ็นต์การตายของกลุ่มควบคุม

ถ้าเปอร์เซ็นต์การตายในกลุ่มควบคุมสูงกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ต้องทำการทดลองใหม่จากน้ัน 
เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารท่ีใช้ทดสอบและเปอร์เซ็นต์การ 
ตายจริงของหนอน ( อ้างถึงในประนอม, 2538 )

2. คำนวณเปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอนจากสูตร
% antifeedant = 1- { ( T / c ) } X 100

โดยกำหนดให้ T แทนน้ําหนักของอาหารท่ีใช้ทดสอบท่ีหายไปจากถ้วยทดสอบ
C แทนน้ําหนักของอาหารท่ีใช้ทดสอบท่ีหายไปจากถ้วยควบคุม 

ปี 1984 Bently และคณะ ได้กำหนดให้
% antifeedant = 0-10% ไม่มีถูทธ้ิยับย้ังการกินอาหาร
% antifeedant = 11-40% มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา 
% antifeedant = 41-70 % มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานกลาง 
% antifeedant = 71 - 100 % มีฤทธยับย้ังการกินอาหารสูง

(อ้างถึงในพุทธลักษณ์,2540)



ภาคผนวก ฉ

การคำนวณค่า LC50 { concentration producing 50% mortality )

การคำนวณหาค่า LC50วิเคราะห์ใด้โดย probit analysis จากโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS 
ผลลัพธ์ท่ีได้จากโปรแกรม SPSS ได้แสดงค่าของ

- สารสกัดท่ีแยกได้ด้วยตัวทำละลายเมทธานอล (F003) และเอทธิลอะซิเตท (F004)
- สารท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราพ (F007, F0111 FOI6, F022, F027)
- สารอะชาไดแรคตินท่ีแยกได้จาก reversed phase FIPLC (F030)
ค่า LC50 ท่ีได้แสดงตังน้ี



Probit Analysis ของสารสกัด F003 ที่เวลา 72 ชม.

* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s

C o n f i d e n c e  L i m i t s  f o r  E f f e c t i v e  C O N

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 0 6 . 3 7 4 0 3 2 E - 1 2 .  0 0 0 0 2

. 0 2 . 0 0 0 0 0 8 . 2 7 1 9  6 7 E - 1 1 . 0 0 0 0 5

. 0 3 . 0 0 0 0 0 4  - 2 0 2 9 8 1 E - 1 0 . 0 0 0 0 9

. 0 4 . 0 0 0 0 1 1 . 4 2 6 8 9 4 E - 0 9 . 0 0 0 1 4 .

. 0 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 5 4 8 8 9 E - 0 9 . 0 0 0 2 1

. 0 6 . 0 0 0 0 2 8 . 9 7 9 3 3 1 E - 0 9 . 0 0 0 2 8

. 0 7 . 0 0 0 0 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 3 7

. 0 8 . 0 0 0 0 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 4 8

. 0 9 . 0 0 0 0 5 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 6 1

. 1 0 . 0 0 0 0 7 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 7 5

. 1 5 . 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 1 8 0

. 2 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 0 1 . 0 0 3 6 3

. 2 5 . 0 0 1 4 9 . 0 0 0 0 3 . 0 0 6 6 6
. 3 0 . 0 0 3 2 1 . 0 0 0 1 3 . 0 1 1 6 0
. 3 5 . 0 0 6 5 4 . 0 0 0 4 8 . 0 1 9 6 1
. 4 0 . 0 1 2 8 5 . 0 0 1 5 8 . 0 3 2 8 3
. 4 5 . 0 2 4 7 0 . 0 0 4 8 7 . 0 5 5 7 2
. 5 0 . 0 4 6 9 9 . 0 1 3 9 1 . 0 9 9 1 3
. 5 5 . 0 8 9 3 7 . 0 3 5 8 3 . 1 9 5 4 8
. 6 0 . 1 7 1 7 5 . 0 8 0 2 2 . 4 5 5 4 0
. 6 5 . 3 3 7 4 0 . 1 5 8 1 0 1 . 2 7 3 9 3
. 7 0 . 6 8 7 3 5 . 2 9 1 5 9 4 . 1 7 4 5 3
. 7 5 1 . 4 8 1 4 0 . 5 3 2 6 4 1 5 . 9 2 5 8 0
. 8 0 3 . 4 8 3 6 7 1 . 0 0 7 0 9 7 3 . 1 7 3 9 5
. 8 5 9 . 4 3 8 5 6 2 . 0 6 9 5 5 4 4 2 . 5 3 2 2 3
. 9 0 3 3 . 0 7 9 1 4 5 . 0 3 5 7 0 4 3 3 2 . 7 0 8 4 6
. 9 1 4 4 . 7 8 1 9 6 6 . 2 3 1 4 8 7 5 3 0 . 3 4 6 7 1
. 9 2 6 2 . 2 3 1 9 6 7 . 8 5 0 1 5 1 3 7 3 5 . 3 2 4 5 7
. 9 3 8 9 . 3 6 1 5 3 1 0 . 1 1 3 6 1 2 6 6 1 2 . 8 0 9 8 8
. 9 4 1 3 3 . 8 5 9 2 9 1 3 . 4 1 3 2 5 5 5 7 3 9 . 4 5 4 9 8
. 9 5 2 1 2 . 2 2 8 9 9 1 8 . 4 9 7 5 3 1 2 9 6 0 5 . 9 8 7 0 6
. 9 6 3 6 4 . 7 2 2 4 8 2 6 . 9 6 4 1 6 3 4 9 5 3 1 . 4 4 4 5 9
. 9 7 7 0 9 . 6 7 4 3 6 4 2 . 8 1 7 5 9 1 1 8 4 5 5 4 . 6 9 2 5 7
. 9 8 1 7 1 9 . 3 4 3 4 2 7 9 . 0 8 3 6 5 6 0 0 7 5 9 2 . 3 2 5 5 0
. 9 9 6 9 3 5 . 4 1 8 5 6 2 0 7 . 5 8 3 9 1 7 7 7 9 8 4 7 0 . 1 4 9 3



Probit Analysis ของสารสกัด F004 ทีเวลา 48 ซม.

* * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  

C o n f i d e n c e  L i m i t s  f o r  E f f e c t i v e  C O N

P r o b C O N

. 0 1 - 2 . 5 3 5 9 0

. 0 2 - 2 . 1 6 3 5 8

. 0 3 - 1 . 9 2 7 3 6

. 0 4 - 1 . 7 4 9 6 6

. 0 5 - 1 . 6 0 5 1 1

. 0 6 - 1 . 4 8 2 0 8

. 0 7 - 1 . 3 7 4 2 0

. 0 8 - 1 . 2 7 7 6 1

. 0 9 - 1 . 1 8 9 7 7

. 1 0 - 1 . 1 0 8 9 1

. 1 5 - . 7 7 4 1 3

. 2 0 - . 5 0 8 0 5

. 2 5 - . 2 7 9 7 8

. 3 0 - . 0 7 4 7 9

. 3 5 . 1 1 5 1 7

. 4 0 . 2 9 5 4 2

. 4 5 . 4 6 9 8 1

. 5 0 . 6 4 1 4 4

. 5 5 . 8 1 3 0 7

. 6 0 . 9 8 7 4 7

. 6 5 1 . 1 6 7 7 2

. 7 0 1 . 3 5 7 6 7

. 7 5 1 . 5 6 2 6 7

. 8 0 1 . 7 9 0 9 3

. 8 5 2 . 0 5 7 0 1

.  9 0 2 . 3 9 1 7 9

. 9 1 2 . 4 7 2 6 5

. 9 2 2 . 5 6 0 5 0

. 9 3 2 . 6 5 7 0 9

. 9 4 2 . 7 6 4 9 6

. 9 5 2 . 8 8 7 9 9

. 9 6 3 . 0 3 2 5 4

. 9 7 3 . 2 1 0 2 4

.  9 8 3 . 4 4 6 4 7

.  9 9 3 . 8 1 8 7 8

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s  
L o w e r  U p p e r



Probit Analysis ของสารสกัด F004 ที่เวลา 72 ซม

* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

P r o b C O N

. 0 1 - 1 . 2 7 6 1 1

. 0 2 - 1 . 1 0 5 1 5

. 0 3 - . 9 9 6 6 8

. 0 4 - . 9 1 5 0 8

. 0 5 - . 8 4 8 7 1

. 0 6 - . 7 9 2 2 2

. 0 7 - . 7 4 2 6 8

. 0 8 - . 6 9 8 3 3

. 0 9 - . 6 5 8 0 0

. 1 0 - . 6 2 0 8 7

. 1 5 - . 4 6 7 1 4

. 2 0 - . 3 4 4 9 6

. 2 5 - . 2 4 0 1 5

. 3 0 - . 1 4 6 0 2

. 3 5 - . 0 5 8 7 9

. 4 0 . 0 2 3 9 8

. 4 5 . 1 0 4 0 5

. 5 0 . 1 8 2 8 6

. 5 5 . 2 6 1 6 7

. 6 0 . 3 4 1 7 5

. 6 5 . 4 2 4 5 2

. 7 0 . 5 1 1 7 4

. 7 5 . 6 0 5 8 7

. 8 0 . 7 1 0 6 9

. 8 5 . 8 3 2 8 6

. 9 0 . 9 8 6 5 9

. 9 1 1 . 0 2 3 7 2

. 9 2 1 . 0 6 4 0 6

. 9 3 1 . 1 0 8 4 1

. 9 4 1 . 1 5 7 9 4

. 9 5 1 . 2 1 4 4 4

. 9 6 1 . 2 8 0 8 1

. 9 7 1 . 3 6 2 4 1

. 9 8 1 . 4 7 0 8 8

. 9 9 1 . 6 4 1 8 4

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s  
L o w e r  U p p e r



Probit Analysis ของสารสกัด F007 ที่เวลา 48 ซม.

* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 0 8 . 6 5 2 5 6 6 E - 1 2 . 0 0 0 0 1

. 0 2 . 0 0 0 0 0 1 . 6 5 7 7 1 0 E - 1 0 . 0 C 0 0 4

. 0 3 . 0 0 0 0 0 1 . 0 7 8 1 9 4 E - 0 9 . 0 0 0 0 8

. 0 4 . 0 0 0 0 1 4 . 4 0 6 8 4 7 E - 0 9 . 0 0 0 1 4 -

. 0 5 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 2 2

. 0 6 . 0 0 0 0 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 3 3

. 0 7 . 0 0 0 0 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 4 7

. 0 8 . 0 0 0 0 6 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 6 4

. 0 9 . 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 8 6

. 1 0 . 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 1 1 1

. 1 5 . 0 0 0 6 0 . 0 0 0 0 1 . 0 0 3 3 0

. 2 0 . 0 0 2 0 0 . 0 0 0 0 8 . 0 0 7 9 3

. 2 5 . 0 0 5 6 6 . 0 0 0 4 6 . 0 1 7 0 8

. 3 0 . 0 1 4 3 7 . 0 0 2 2 3 . 0 3 4 9 3

. 3 5 . 0 3 4 0 9 . 0 0 9 0 4 . 0 7 1 3 1

. 4 0 . 0 7 7 3 9 . 0 3 0 7 4 .  1 5 5 9 3

. 4 5 . 1 7 1 0 6 . 0 8 3 4 1 . 4 0 0 4 9

. 5 0 . 3 7 3 3 9 . 1 8 3 1 4 1 . 2 3 2 6 7

. 5 5 . 8 1 5 0 1 . 3 5 7 6 3 4 . 2 6 5 8 7

. 6 0 1 . 8 0 1 4 8 . 6 6 7 5 1 1 5 . 9 2 7 4 5

. 6 5 4 . 0 8 9 4 2 1 . 2 3 7 1 5 6 3 . 9 2 3 5 9

. 7 0 9 . 7 0 2 1 3 2 . 3 3 3 1 8 2 8 0 . 8 9 6 5 4

. 7 5 2 4 . 6 4 7 4 7 4 . 5 8 0 4 8 1 4 0 1 . 8 1 8 8 7

. 8 0 6 9 . 6 0 7 1 4 9 . 6 3 9 0 5 8 4 5 6 . 9 6 5 4 0

. 8 5 2 3 3 . 4 5 9 2 4 2 2 . 8 1 4 3 4 6 9 0 9 9 . 4 8 4 8 7

.  9 0 1 0 7 0 . 2 4 3 2 1 6 7 . 1 0 4 7 2 9 7 6 2 4 4 . 0 7 3 5 4

. 9 1 1 5 4 5 . 9 6 3 7 2 8 7 . 0 2 9 2 1 1 8 5 1 7 9 8 . 0 6 5 7 7

.  9 2 2 3 0 5 . 2 0 9 7 1 1 1 5 . 4 0 9 5 9 3 7 1 3 0 3 5 . 1 9 1 1 4

.  9 3 3 5 7 6 . 7 9 9 9 2 1 5 7 . 3 7 2 4 6 7 9 8 0 5 8 4 . 5 3 8 6 3

.  9 4 5 8 4 2 . 1 2 8 5 0 2 2 2 . 4 6 0 2 5 1 8 7 6 1 5 8 0 . 0 7 8 1

. 9 5 1 0 2 2 3 . 1 7 5 6 5 3 3 0 . 0 5 3 5 5 4 9 7 4 8 1 8 7 . 8 9 0 5

. 9 6 1 9 7 2 8 . 6 2 8 9 6 5 2 4 . 4 9 9 8 8 1 5 6 4 8 6 4 3 6 . 1 8 6

. 9 7 4 4 2 6 8 . 6 6 2 7 1 9 2 6 . 5 7 8 4 8 6 4 0 4 7 1 3 6 9 . 3 6 0

.  9 8 1 2 9 6 2 5 . 0 8 6 8 9 1 9 7 3 . 2 2 6 3 6 4 1 7 1 6 5 4 0 3 7 . 2 0

.  9 9 7 0 4 8 5 0 . 4 9 2 9 1 6 4 8 9 . 2 9 4 9 2 8 0 0 5 4 2 1 2 9 5 5 . 7



Probit Analysis ของสารสกัด F007 ที่เวลา 72 ซม.

* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s

C o n f i d e n c e  L i m i t s  f o r  E f f e c t i v e  C O N

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 0 5 . 7 9 8 0 5 5 E - 1 1 . 0 0 0 0 1

. 0 2 . 0 0 0 0 0 6 - 3 8 3 4  6 6 E - 1 0 . 0 0 0 0 2

. 0 3 . 0 0 0 0 0 2 . 9 2 2 4 1 0 E - 0 9 . 0 0 0 0 5

. 0 4 . 0 0 0 0 0 9 . 1 7 3 S 5 2 E - 0 9 . 0 0 0 0 8 -

.  0 5 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 1 2

. 0 6 . 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 1 7

. 0 7 . 0 0 0 0 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 2 3

. 0 8 . 0 0 0 0 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1

. 0 9 . 0 0 0 0 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 4 0

. 1 0 . 0 0 0 0 6 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 5 1

.  1 5 . 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 1 3 7

. 2 0 . 0 0 0 6 7 . 0 0 0 0 3 . 0 0 3 0 2

. 2 5 . 0 0 1 6 7 . 0 0 0 1 1 . 0 0 5 9 8

. 3 0 . 0 0 3 8 0 . 0 0 0 4 2 . 0 1 1 1 6

. 3 5 . 0 0 8 1 6 . 0 0 1 3 7 . 0 2 0 1 2

. 4 0 . 0 1 6 8 3 . 0 0 4 1 5 . 0 3 5 8 9

. 4 5 . 0 3 3 9 2 . 0 1 1 7 4 . 0 6 5 0 7

. 5 0 . 0 6 7 5 9 . 0 3 0 5 4 . 1 2 4 9 4

.  5 5 . 1 3 4 6 8 . 0 7 0 9 2 . 2 6 8 7 6

. 6 0 . 2 7 1 3 9 . 1 4 6 0 1 . 6 6 9 2 1

.  6 5 . 5 5 9 8 8 . 2 7 8 7 7 1 . 8 9 8 1 1

. 7 0 1 . 2 0 0 9 7 . 5 2 0 7 7 6 . 0 2 6 3 7

. 7 5 2 . 7 3 6 5 4 . 9 9 0 6 1 2 1 . 6 3 3 6 3

. 8 0 6 . 8 4 6 7 5 1 . 9 8 8 9 3 9 1 . 5 1 2 8 8

. 8 5 1 9 . 9 4 0 3 0 4 . 4 2 3 9 2 4 9 8 . 0 0 9 8 6

. 9 0 7 6 . 5 3 5 1 8 1 1 . 9 7 0 3 3 4 2 4 1 . 6 0 2 3 8

. 9 1 1 0 5 . 9 1 2 1 7 1 5 . 2 0 7 1 5 7 1 2 3 . 5 2 4 6 4

. 9 2 1 5 0 . 7 3 5 5 6 1 9 . 7 1 5 8 1 1 2 5 1 5 . 8 0 8 6 9

. 9 3 2 2 2 . 1 9 9 7 7 2 6 . 2 2 0 9 9 2 3 2 6 7 . 3 6 9 8 9

. 9 4 3 4 2 . 7 3 8 7 5 3 6 . 0 4 0 0 2 4 6 5 2 3 . 1 1 8 6 9

. 9 5 5 6 1 . 8 6 0 5 8 5 1 . 7 7 8 0 6 1 0 2 5 7 8 . 2 4 2 3 3

. 9 6 1 0 0 4 . 2 2 9 0 5 7 9 . 2 1 6 2 6 2 5 9 8 3 6 . 5 6 1 2 5

. 9 7 2 0 5 0 . 6 2 2 5 7 1 3 3 . 5 3 1 9 8 8 1 5 0 5 3 . 1 4 9 0 8

. 9 8 5 2 9 7 . 2 0 8 8 3 2 6 7 . 1 1 0 3 0 3 7 2 8 4 1 4 . 6 8 5 5 2

. 9 9 2 3 6 4 0 . 9 3 0 3 3 7 9 5 . 5 5 4 3 9 4 1 0 1 0 9 1 4 . 9 9 2 5



Probit Analysis ของสารสกัด FOI า ท ีเวลา7 2 ซม.

* * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 2 4 . 0 3 5 8 8 0 E - 5 3 . 0 0 1 6 2

. 0 2 . 0 0 0 0 6 2  9 1 9 9 2 8 E - 4 7 . 0 0 2 7 2

. 0 3 . 0 0 0 1 2 1 . 5 2 0 0 5 7 E - 4 3 . 0 0 3 7 9

. 0 4 . 0 0 0 1 8 9 . 4 8 1 2 5 1 E - 4 1 . 0 0 4 8 8 -

. 0 5 . 0 0 0 2 7 1 . 7 7 7 4 1 7 E - 3 8 .  0 0 6 0 0

. 0 6 . 0 0 0 3 7 1 . 5 2 7 2 0 3 E - 3 6 . 0 0 7 1 6

. 0 7 . 0 0 0 4 9 7 . 5 7 3 2 0 1 E - 3 5 . 0 0 8 3 6

. 0 8 . 0 0 0 6 3 2 . 4 9 3 8 6 9 E - 3 3 . 0 0 9 6 3

. 0 9 . 0 0 0 7 9 5 . 9 7 9 6 6 0 E - 3 2 . 0 1 0 9 5

. 1 0 . 0 0 0 9 7 1 . 1 1 2 7 7 0 E - 3 0 . 0 1 2 3 4

. 1 5 . 0 0 2 3 1 1 . 9 8 7 5 0 9 E - 2 5 . 0 2 0 4 7

. 2 0 . 0 0 4 6 2 2 . 9 0 6 0 1 8 E - 2 1 . 0 3 1 2 5

. 2 5 . 0 0 8 3 6 1 . Ô 5 9 3 1 3 E - 1 7 . 0 4 6 1 3

. 3 0 . 0 1 4 2 5 1 . 6 1 1 0 3 0 E - 1 4 . 0 6 7 9 7

. 3 5 . 0 2 3 3 5 1 . 3 4 5 7 4 6 E - 1 1 . 1 0 3 5 5

. 4 0 . 0 3 7 3 0 7 . 0 9 2 3 2 0 E - 0 9 . 1 7 3 5 1

. 4 5 . 0 5 8 6 8 . 0 0 0 0 0 . 3 7 3 6 1

. 5 0 . 0 9 1 6 6 1 . 0 0 0 3 3 1 . 6 7 0 3 4

.  5 5 . 1 4 3 1 9 . 0 0 8 2 0 4 3 . 3 2 1 4 7

.  6 0 . 2 2 5 2 8 . 0 3 6 1 7 6 9 5 9 . 9 7 3 4 2

. 6 5 . 3 5 9 8 9 . 0 7 8 1 1 2 8 4 6 3 5 0 . 9 8 2 0 4

. 7 0 . 5 8 9 6 0 . 1 3 2 4 2 2 1 3 6 4 7 7 0 1 6 . 5 0

. 7 5 1 . 0 0 4 4 4 . 2 0 5 8 3 3 0 7 9 8 9 2 3 9 6 9 2 1

. 8 0 1 . 8 1 7 8 5 . 3 1 3 2 1 1 . 0 8 9 0 9 8 E + 1 6

. 8 5 3 . 6 2 9 6 4 . 4 8 7 3 5 1 . 5 6 2 4 6 7 E + 2 0

.  9 0 8 . 6 6 3 9 4 . 8 1 8 9 7 2 . 7 5 4 9 5 9 E + 2 5

. 9 1 1 0 . 6 9 0 0 1 . 9 2 4 7 9 5 . 1 1 5 9 2 5 E + 2 6

.  9 2 1 3 . 4 3 1 4 5 1 . 0 5 4 0 1 1 . 2 2 4 2 0 6 E + 2 8

.  9 3 1 7 . 2 6 3 8 4 1 . 2 1 5 4 5 4 . 0 2 3 6 1 9 E + 2 9

.  9 4 2 2 . 8 5 0 1 9 1 . 4 2 3 2 0 1 . 9 9 1 5 9 0 E + 3 1

.  9 5 3 1 . 4 5 9 3 0 1 . 7 0 1 2 8 1 . 7 0 8 1 7 0 E + 3 3

. 9 6 4 5 . 8 0 2 6 8 2 . 0 9 4 5 7 3 . 1 9 6 6 1 5 E + 3 5

. 9 7 7 2 . 6 8 6 3 5 2 . 6 9 9 1 3 1 . 9 9 0 3 3 5 E + 3 8

. 9 8 1 3 4 . 2 9 6 6 4 3 . 7 7 0 4 4 1 . 0 3 4 2 0 6 E + 4 2

. 9 9 . 3 5 3 . 4 1 0 2 8 6 . 3 5 4 2 2 7 . 4 6 6 4 4 2 E + 4 7



Probit Analysis ของสารสกัด F016 ทีเวลา 72 ซม.

* * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  

C o n f i d e n c e  L i m i t s  f o r  E f f e c t i v e  C O N

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 . 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 1 2

. 0 2 . 0 0 0 0 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 2 8

. 0 3 . 0 0 0 0 5 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 4 7

. 0 4 . 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 7 0

. 0 5 . 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 9 6

. 0 6 . 0 0 0 2 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 1 2 6

. 0 7 . 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 1 . 0 0 1 6 1

. 0 8 . 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 1 . 0 0 1 9 9

. 0 9 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 2 . 0 0 2 4 3

. 1 0 . 0 0 0 6 4 . 0 0 0 0 3 . 0 0 2 9 1

. 1 5 . 0 0 1 7 6 . 0 0 0 1 3 . 0 0 6 1 8

. 2 0 . 0 0 3 9 2 . 0 0 0 4 5 . 0 1 1 3 5

. 2 5 . 0 0 7 7 8 . 0 0 1 3 0 . 0 1 9 2 8

. 3 0 . 0 1 4 4 1 . 0 0 3 3 3 . 0 3 1 4 5

. 3 5 . 0 2 5 5 2 . 0 0 7 8 4 . 0 5 0 4 4

. 4 0 . 0 4 3 8 9 . 0 1 7 1 2 . 0 8 1 3 4

. 4 5 . 0 7 4 1 7 . 0 3 4 8 0 , . 1 3 5 3 2

. 5 0 . 1 2 4 2 9 . 0 6 5 4 9 . 2 3 8 5 6

. 5 5 . 2 0 8 2 8 . 1 1 4 3 2 . 4 5 3 3 3

. 6 0 . 3 5 1 9 4 . 1 8 8 7 7 . 9 2 8 4 0

. 6 5 . 6 0 5 2 6 . 3 0 3 0 2 2 . 0 3 7 6 2

. 7 0 1 . 0 7 1 7 6 . 4 8 4 5 8 4 . 8 0 3 9 6

.  7 5 1 . 9 8 5 6 2 . • 7 8 8 8 9 1 2 . 3 5 7 7 4

. 8 0 3 . 9 4 5 4 9 1 . 3 3 9 0 7 3 5 . 8 7 3 5 1

. 8 5 8 . 7 8 4 0 6 2 . 4 5 5 1 7 1 2 5 . 5 5 3 3 7

.  9 0 2 4 . 0 4 6 2 9 5 . 2 1 5 8 2 6 1 2 . 9 1 0 8 5

. 9 1 3 0 . 6 6 7 7 4 6 . 2 5 0 5 3 8 9 9 . 8 1 0 7 6

.  9 2 3 9 . 9 4 2 8 4 7 . 6 0 5 9 1 1 3 6 6 . 0 1 4 7 0

. 9 3 5 3 . 4 0 9 7 0 9 . 4 3 4 4 1 2 1 6 2 . 5 4 2 6 8

. 9 4 7 3 . 8 8 3 0 8 1 1 . 9 9 6 1 4 3 6 1 3 . 7 1 7 4 0

. 9 5 1 0 6 . 9 7 2 1 0 1 5 . 7 7 0 3 1 6 4 9 3 . 2 4 5 6 8

. 9 6 1 6 5 . 2 3 5 1 2 2 1 . 7 3 6 8 5 1 2 9 3 2 . 7 9 1 8 4

.  9 7 2 8 1 . 9 9 8 6 6 3 2 . 2 2 9 2 4 3 0 1 8 7 . 3 9 1 7 3

. 9 8 5 7 3 . 9 0 8 8 9 5 4 . 3 5 8 3 6 9 3 2 3 1 . 7 9 2 7 2

. 9 9 1 7 5 8 . 8 4 8 3 7 1 2 3 . 7 1 4 7 3 5 5 2 2 0 8 . 8 1 4 5 0



Probit Analysis ของสารสกัด F022 ทเวลา 48 ซม.

* * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S
C o n f i d e n c e  L i m i t s  f o r  E f f e c t i v e  C O N

9 5 %  C o n f i d e n c e  L i m i t s
P r o b C O N L o w e r U p p e r

. 0 1 . 0 0 0 0 0 1 . 7 7 1 0 8 8 E - 1 6 . 0 0 0 0 1
0 2 . 0 0 0 0 0 9 . 9 9 0 2 3 8 E - 1 5 . 0 0 0 0 3

. 0 3 . 0 0 0 0 0 1 . 2 8 9 1 3 1 E - 1 3 . 0 0 0 0 6

. 0 4 . 0 0 0 0 0 8 . 8 2 1 5 9 7 E - 1 3 . 0 0 0 1 1

. 0 5 . 0 0 0 0 0 4 . 2 1 4 2 4 4 E - 1 2 . 0 0 0 1 7 "

. 0 6 . 0 0 0 0 1 1 . 5 9 4 4 0 1 E - 1 1 . 0 0 0 2 4

. 0 7 . 0 0 0 0 1 5 . 1 1 7 9 9 9 E - 1 1 . 0 0 0 3 4

. 0 8 . 0 0 0 0 2 1 . 4 5 3 5 9 0 E - 1 0 . 0 0 0 4 6

. 0 9 . 0 0 0 0 3 3 . 7 5 4 7 2 1 E - 1 0 . 0 0 0 6 0

. 1 0 . 0 0 0 0 4 8 . 9 9 0 6 5 7 E - 1 0 . 0 0 0 7 6

. 1 5 . 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 1 3

. 2 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 4 8 8

. 2 5 . 0 0 1 8 6 . 0 0 0 0 1 . 0 1 0 0 3

.  3 0 . 0 0 4 8 7 . 0 0 0 0 6 . 0 1 9 5 1

.  3 5 . 0 1 1 9 2 . 0 0 0 4 3 . 0 3 7 2 8

. 4 0 . 0 2 7 8 6 . 0 0 2 6 4 . 0 7 3 2 5

.  4 5 . 0 6 3 3 4 . 0 1 3 4 2 . 1 6 1 6 8

. ' 5 0 . 1 4 2 1 3 . 0 4 9 5 6 . 4 7 2 3 3

.  5 5 . 3 1 8 9 2 . 1 2 6 6 6 1 . 9 9 3 2 3

.  6 0 . 7 2 5 0 3 . 2 6 1 4 7 1 0 . 8 2 0 4 2

.  6 5 1 . 6 9 4 3 5 . 4 9 9 5 0 6 8 . 8 4 2 5 3

. 7 0 4 . 1 4 4 7 8 . 9 4 1 9 9 5 0 7 . 5 4 1 7 8

. 7 5 1 0 . 8 8 3 0 8 1 . 8 2 0 0 9 4 4 9 8 . 1 6 5 9 3

. 8 0 3 1 . 8 8 6 4 9 3 . 7 2 8 5 3 5 1 9 1 3 . 2 7 7 4 6

. 8 5 1 1 1 . 6 3 0 5 1 8 . 5 0 0 6 6 9 0 8 9 9 9 . 3 8 6 4 2

. 9 0 5 4 0 . 1 0 8 8 3 2 3 . 7 4 0 1 0 3 3 6 6 7 4 2 9 . 2 5 3 0

. 9 1 7 9 0 . 4 1 7 2 3 3 0 . 3 9 1 2 0 8 0 6 3 9 7 1 5 . 3 7 4 2

.  9 2 1 1 9 5 . 4 0 3 5 5 3 9 . 7 3 0 5 5 2 0 8 3 5 4 8 6 0 . 2 5 0

. 9 3 1 8 8 3 . 8 9 9 2 8 5 3 . 3 2 4 3 8 5 9 1 9 1 4 4 9 9 . 3 5 2

.  9 4 3 1 3 0 . 9 9 8 2 3 7 4 . 0 4 3 6 0 1 9 0 0 5 1 3 5 0 0 . 5 9

. 9 5 5 5 8 8 . 6 4 9 2 0 1 0 7 . 6 1 9 0 5 7 1 9 2 0 9 0 0 2 1 . 2 0

. 9 6 1 1 0 3 9 . 0 7 7 0 7 1 6 6 . 9 0 5 2 7 3 4 3 6 6 2 6 7 9 3 4 . 3

. 9 7 2 5 4 8 9 . 8 4 3 0 9 2 8 6 . 0 8 4 3 8 2 3 5 2 2 7 4 7 8 7 2 7

.  9 8 7 7 5 3 3 . 5 8 2 3 8 5 8 5 . 0 8 0 8 9 3 0 3 6 1 2 9 8 1 9 2 1 5

.  9 9 4 4 7 6 6 2 . 9 7 7 1 8 1 8 0 4 . 2 5 6 5 0 1 . 7 1 3 1 0 4 E  +  1 4



Probit Analysis ของสารสกัด F022 ที่เวลา 72 ซม.

* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

95% Confidence LimitsProb CON Lower Upper
.01 .00000 1 .327796E-09 .00004.02 .00001 9 .490756E-09 .00010.03 .00001 .00000 .00018.04 .00002 .00000 .00027.05 .00004 .00000 .00038. 06 .00005 .00000 .00050.07 .00008 .00000 .00064.08 .00010 .00000 .00081.09 .00014 .00000 .00099.10 .00018 .00000 .00120.15 .00052 .00001 .00262.20 .00122 .00006 .00490.25 .00254 .00019 .00844.30 .00490 .00055 .01385. 35 .00900 .00144 .02214.40 .01602 .00358 .03506.45 .02799 .00843 .05599.50 .04848 .01881 .09232. 55 .08398 .03936 . 16236.60 .14674 .07611 .31551. 65 .26126 .13685 .68928.70 .47984 .23610 1.68945.75 .92474 .40558 .4.66146.80 1.91996 .71870 14.87802.85 4.49897 1.37104 58.77057. 90 13.13507 3.03938 336.54362.91 17.01456 3.67752 513.83975. 92 22.53803 4.52104 814.18179. 93 30.70194 5.67034 1351.31512. 94 43.36127 7.29823 2380.99140. 95 64.28432 9.72631 4545.71041. 96 102.09668 13.61992 9724.62946. 97 180.30204 20.58544 24790.25269. 98 383.99350 35.60477 86107.95764.99 1264.20237 84.26825 614089.48513



Probit Analysis ของสารสกัด F027 ทีเวลา 48 ซม.

* * * * * * *  * * * * * P R O B I T  A N A L Y S I S  
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

95% Confidence LimitsProb CON Lower Upper
. 01 9 .247727E-10 1.52 S071E-2 9 .00000. 02 6 .653330E-09 1 .487744E-26 .00001.03 .00000 1.17098CE-24 .00001. 04 .00000 3 .123276E-23 .00002-.05 .00000 4 .512418E-22 .00004.06 .00000 4 .379465E-21 .00005. 07 .00000 3 .211424E-20 .00007. 08 .00000 1 .911264E-19 .00010.09 .00000 9 .675927E-19 .00013.10 .00000 4 .304799E-18' .00017.15 .00001 2 .072208E-15 .00048.20 .00004 2 .791607E-13 .00112.25 .00014 1 .860853E-11 .00232.30 .00043 8 .009773E-10 .00451.35 .00117 .00000 .00846.40 .00304 .00000 .01571

. -45 .00767 .00002 .02985.50 .01904 .00030 .06199.55 .04729 .00445 .17211.60 .11917 .03104 1.06685.65 .30978 .09566 16.97308.70 .84780 .21571 455.15350.75 2.51275 .45517 18047.10882.80 8.42524 .98647 1151731.23347.85 34.51738 2.35193 151160975.331. 90 203.53884 6.85878 71521408666.1.91 312.44424 8.86258 317309260215. 92 497.70602 11.70018 1602168992538. 93 830.42869 15.86836 9511343906853.94 1470.99082 22.28533 6 .957847E+13.95 2823.61829 32.80113 6 .737158E+14. 96 6074.70153 51.60979 9.7114 56E + 15.97 15579.75089 90.00544 2 . 584329E+17. 98 54488.14262 188.25200 2 .029230E+19. 99 392018.07772 600.90722 1 .972851E+22



Probit Analysis ของสารสกัด F027 ทีเวลา 72 ซม.

• k ' k ' k - k - k ' k ' k ' k - k P R 0 B I T A N A L Y S I S
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

95% Confidence LimitsProb CON Lower Upper
. 01 .00002 .00000 .00012.02 .00003 .00000 ' .00021.03 .00005 .00000 . 00031.04 .00008 .00000 .00042.05 .00011 .00001 .00053.06 .00014 .00001 .00064.07 .00017 .00001 .00077.08 .00021 .00001 .00090.09 .00026 .00002 .00103. 10 .00030 .00002 .00118.15 .00062 .00007 .00204.20 .00108 .00015 .00316.25 .00174 .00030 .00461.30 .00268 .00056 .00648.35 .00400 .00098 .00891.40 .00585 .00167 .01210.45 .00844 .00278 .01633.50 .01211 .00457 .02205.55 .01739 .00747 .03002. 60 .02510 .01214 .04156. 65 .03668 .01972 . 05922.70 .05471 .03198 .08839.75 .08422 .05181 .14163.80 .13618 .08443 .25141.85 .23842 .14177 .51645. 90 .48236 .25963 1.33920. 91 .57186 .29905 1.69385.92 .68800 .34818 2.18954. 93 .84311 .41095 2.90783.94 1.05803 .49378 3.99798. 95 1.37077 .60784 5.75748. 96 1.85822 .77459 8.85279. 97 2.70110 1.04141 15.05441.. 98 4.4 i. 0 9 9 1.53950 30.57118. 99 9.72359 2.83870 93.76185



Probit Analysis ของสารสกัด F030 ทเวลา 48 ซม.

* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

Prob CON
.01 6.07192.02 8.01923.03 9.56711. 04 10.92546.05 12.17142.06 13.34325.07 14.46319.08 15.54549.09 16.59997. 10 17.63373.15 22.64500.20 27.62526.25 32.76222. 30 38.18455. 35 44.00715.40 50.35114. 45 57.35817.50 65.20548. 55 74.12640.60 84.44208. 65 96.61510.70 111.34751.75 129.77616. 80 153.90824. 85 187.75692. 90 241.11487.91 256.13027.92 273.50410.93 293.97083. 94 318.64464. 95 349.32286.96 389.16013. 97 444.41381. 98 530.19474.99 700.23201

95% Confidence Limits Lower Upper



Probit Analysis ของสารสกัด F030 ที่เวลา 72 ซม

* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  
Confidence Limits for E ffec tiv e  CON

Prob - CON
.01 8.30356.02 10.01895. 03 11.28672.04 12.34508.05 13.27875.06 14.12889. 07 14.91895. 08 15.66378.09 16.37341. 10 17.05500.15 20.19238.20 23.09258.25 25.91049. 30 28.73294. 35 31.62210.40 34.63181.45 37.81611. 50 41.23565. 55 44.96440. 60 49.09876. 65 53.77185. 70 59.17873.75 65.62511. 80 73.63314.85 84.20893. 90 99.69971. 91 103.85003. 92 108.55485. 93 113.97442.94 120.34770. 95 128.05260.96 137.73740. 97 150.65311. 98 169.71636.99 204.77703

95% Confidence Limits Lower Upper



ประวัติผ้เขียน

นางสาวพรยาภรโน อันอาตม์งาม เกิดวันท่ี 1 มีนาคม พ.ศ. 2516 ท่ีอำ๓อเมือง 
อังหวัดจันทบุรี สำเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสัตววิทยา ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2537 และเข้าศึกษาต่อ 
ไนระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรเทคโนโลยีทางชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหา


	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก เทคนิคที่ใช้ในการแยกสาร
	ภาคผนวก ข การเตรียมอาหารเลี้ยงหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
	ภาคผนวก ค กราฟมาตรฐานของสารอะซาไดแรคติน
	ภาคผนวก ง การคำนวนหาปริมาณสารอะชาไดแรคติน
	ภาคผนวก จ การวิเคราะห์ผลการทดลอง
	ภาคผนวก ฉ การคำนวณค่า LC50 (concentration producing 50% mortality)

	ประวัติผู้เขียน

