
อ ุปกรณ ์และว ิธ ึการทดลอง

ข้อมูลท่ีใข้ในการสืกษาเก็บรวบรวมจากฟาร์มเล้ียงสุกรเอกชน ในเขตนครปฐม 2 ฟาร์ม 

ราชบุรี 1 ฟาร์ม จำนวนแม่พันธุทั้งหมดที่นำมาวิเคราะห์จำนวนเท่ากับ 1,354 แม่ โดยเป็นบันทึก 

ข้อมูลแม่สุกรสองสายท่ีได้จากพันธุแลนด์เรช X ลาร์จใวท์ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2535-2539 แบ่งจำนวน 

ข้อมูลแม่พันธุท่ีใข้สืกษา ดังน้ี

ฝูงท่ี1 จากนครปฐม 371 แม่ 

ฝูงที่2 จากนครปฐม 513แม่ 

ฝูงท่ี3 จากราชบุรี 470 แม่

ข้อมูลเบื้องต้นประกอบด้วย

• เบอร์ตัวสุกร เบอร์แม่ เบอร์พ่อ

• วันท่ีผสม เบอร์พ่อท่ีใช้ผสม

• วันท่ีคลอด จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต

• วันท่ีหย่านม จำนวนลูกหย่านม

• วันท่ีผสมคร้ังใหม่ เบอร์'พ่อท่ีใช้ผสม

ข้อมูลเกี่ยวกับสุกรและฟาร์มที่สืกษา

สายพ ้นร ุ

ลุกรท่ีสืกษาเป็นแม่สุกรลองลายพันธุแลนด์เรช X ลาร์จไวท์ โดยพันธุแท้ได้นำเข้าจาก 

ประเทศเดนมาร์ก เพ่ือผลิตพ่อแม่พันธุสุกรสองลายและใช้ผสมพันธุกับพ่อพันธุดูร็อค เพ่ือใหใน 

การผลิตลูกสุกรสำหรับชุนเองในฟาร์ม



16

การจ ัดการท ั่วไป

การจัดการในฟาร์มใช้ระบบสัปดาห์โดยแบ่งการจัดาารออกเป็น 3 ส่วนหลัก คือ โรงเรือน 

ผสมและอุ้มท้อง โรงเรือนคลอด โรงเรือนอนุบาล

การผสมพ ันธ ุ

ในทางปฏิใวัติในฟาร์มท่ีทดลองจะผสมคร้ังแรกทันทีในวันแรกท่ีแม่สุกรแสดงอาการเป็น 

สัดครังแรก(First estrus) หลังหย่านม การพิจารณาการเป็นสัดสังเกตใต้จาก การบวมแดงของ 

ปากช่องคลอด(Valva) และแม่สุกรจะตอบสนองต่อแรงกดบนหลัง(Standing reflex) โดยยอมรับ 

การผสมจากพ่อพันธุ แม่สุกรสาวจะผสมห่างกัน 12 ช่ัวโมง แม่สุกรหย่านมจะไต้รับการผสมสอง 

คร้ังห่างกันประมาณ 24 ช่ัวโมง ทุกเช้าและเย็น โดยใช้พ่อตัวเดิม โดยการผสมจริง

อาหารและการให ้อาหาร

แม่สุกรท่ีหย่านมจะไต้รับอาหารแบบเต็มท่ี(Full feed) ต้ังแต่วันท่ีหย่านมจนถึงวันผสม 

แม่สุกรอุ้มท้องให้อาหารวันละสองคร้ัง โดยปริมาณอาหารท่ีใช้ แบ่งเป็นช่วงได้ตังน้ี อุ้มท้อง 1-84 

วัน ให้อาหาร 1.5-1.8 กิโลกรัมต่อวัน แม่สุกรอุ้มท้อง 84 - 99 วัน ให้อาหาร 2.5 - 2.8 กิโลกรัมต่อ 

วัน แม่สุกรอุ้มท้องา00 - 114 วัน ให้อาหาร 1.5 กิโลกรัมต่อวัน แม่สุกรเล้ียงลูกจะให้อาหาร 5 

คร้ัง ต่อวันโดยใช้เกณฑ์ตังน้ี ในวันท่ีคลอดให้เพียงน้ําด่ืม และค่อยๆเพ่ิมอาหารให้ใต้ตังน้ี เล้ียงลูก 

สัปดาห์ท่ี 1 ให้อาหาร 2.0-2.5 กิโลกรัม เล้ียงลูกสัปดาห์ท่ี 2 ให้อาหาร 2.5-3.0 กิโลกรัม เล้ียงลูก 

สัปดาห์ท่ี 3 ให้อาหาร 3.5-4.0 กิโลกรัม เล้ียงลูกสัปดาห์ท่ี 4 ให้อาหาร 3.0-3.5 กิโลกรัม โดยบวก 

เพ่ิมอีก 0.2 กิโลกรัม สำหรับแม่ท่ีเล้ียงลูกทุกๆ 1 ตัว และจะลดอาหารลงมาก่อนการหย่านม 3 วัน 

โดยให้เพียง 3.5 กิโลกรัมต่อวันโดยใม่มีการบวกเพ่ิมสำหรับลูกสุกร
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โภชนะอาหารแม ่ส ุกร ม ีด ัง น ี้

อาหารแม่สุกรอุ้มท้องประกอบด้วย พลังงาน3,050 กิโลแคลอร่ี โปรตีน16.00 

เปอร์เซ็นต์ ไลซีน 0.8 เปอร์เซ็นต์ เมทไธโอนีน+ซีสตีน 0.58 เปอร์เซ็นต์ ทรีโอนีน 0.64 เปอร์เซ็นต์ 

ทริปโตเฟน 0.20 เปอร์เซ็นต์ แคลเช่ียม 1.25 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.95 เปอร์เซ็นต์

อาหารแม่เลี้ยงลูกและหย่านม ประกอบด้วย พลังงาน 3,150 กิโลแคลอร่ี โปรตีน 18.00 

เปอร์เซ็นต์ ไลซีน 1.0 เปอร์เซ็นต์ เมทไธโอนีน+ซีลตีน0.78 เปอร์เซ็นต์ ทรีโอนีน0.75 เปอร์เซ็นต์ 

ทริปโตเฟน 0.30 เปอร์เซ็นต์ แคลเซ่ียม 1.45 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 1.05 เปอร์เซ็นต์

โปรแกรมว ัคซ ีนและถ ่ายพยาธ ิ

สุกรสาวท่ีเข้าทดแทนจะได้รับวัคซีนอหิวาต์สุกร วัคซีนปากและเท้าเบ่ืเอย และวัคซีนพิษ 

สุนัขบ้าเทียม(เช้ือเป็น) ห่างกัน 1 สัปดาห์ หลังจากน้ันเม่ือแม่สุกรเข้าลิรอบการผลิตในแต่ละรอบ 

น้ัน แม่สุกรจะได้รับวัคซีนพิษสุนัขบ้าเทียม(เช้ือตาย) เม่ือสุกรอุ้มท้องได้ 13 สัปดาห์ หลังจากน้ัน 

แม่สุกรจะได้รับวัคซีนปากเท้าเปีอยภายในสัปดาห์ท่ี 3 และวัคซีนอหิวาห์ ภายในสัปดาห์ท่ี 4 หลัง 

การคลอด การถ่ายพยาธิทุก 4 เดือน โดยผสมยาถ่ายพยาธิในอาหาร

การจัดเตรียมและจัดการข้อมูลเบื้องต้น

การจัดเตรียมข้อมูลเบ้ืองต้น โดยแบ่งข้อมูลเป็น 2 ลิวนคือ

1. ข้อมูลพันธุ'ประ1วัติประกอบด้วย

- เบอร์ตัว

- เบอร์พ่อ

- เบอร์แม่

2. ข้อมูลผลผลิต ประกอบด้วย

- เบอร์ตัว



18

- ลำดับการอุ้มท้อง

- วันท่ีผสมคร้ังแรก

- เบอร์พ่อพันธ์ท่ีใช้ผสม

- วันท่ีคลอด

- จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด

- จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต

- วันท่ีหย่านม

- จำนวนลูกหย่านม

การตัดการและคำนวณหาค่าตัวแปรบางอย่างจากข้อมูลเบื้องต้น

1. ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก หาได้จากระยะเวลาต้ังแต่วันท่ีหย่านมถึงวันท่ี 

ผสมคร้ังแรกหลังจากหย่านม คิดหน่วยเป็นวัน (วันท่ีหย่านม - วันท่ีผสมคร้ังแรกหลังจากหย่านม )

2. ระยะเวลาการเล้ียงลูก(ระยะเวลาการหย่านม) หาได้จากระยะเวลาต้ังแต่วันคลอดถึง 

วันท่ีหย่านม คิดหน่วยเป็นวัน (วันท่ีหย่านม - วันท่ีคลอด)

3. กลุ่มพันธุ โดยกำหนดให้กลุ่มแม่พันธุสองสายท่ีมาจากพ่อพันธุลาร์จไวท์และแม่พันธุ

แลนด์เรซ = กลุ่มพันธุท่ี 1 กลุ่มแม่พันธุลองสายท่ีมาจากพ่อพันธุแลนด์เรช และแม่พันธุ ลาร์จ

ไวท์ = กลุ่มพันธุท่ี 2

4. การจำแนกอิทธิพลคงท่ี จากฝง-ปี-ฤดู ประกอบด้วย

- อิทธิพลของฝูง โดยกำหนดให้ ฝูงท่ี 1 = 1 ฝูงท่ี 2 = 2 ฝูงท่ี 3 = 3

- อิทธิพลของปี ของวันท่ีผสมคร้ังแรกหลังจากหย่านม โดยท่ี ปี พ.ศ. 2535 = 1 

2536 = 2 2537 = 3 2538 = 4 2539 = 5

- ฤดูกาลประกอบด้วย เดือนพฤศจิกายน - กุมภาพันธ์ = 1 มีนาคม - มิถุนายน = 2 

กรกฎาคม - ตุลาคม = 3
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5. ลำดับการอุ้มท้อง ลำดับการอุ้มท้องแรก = 1 ลำดับ การอุ้มท้องของแม่สุกรหลาย 

ท้อง(ต้ังแต่ท้องท่ีสอง-ท้องท่ีธ) = 2

6. ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก ดัดระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก 0-3

วัน= 1 (กลุ่มท่ีเป็นดัดเร็ว) 4 ว ั น- 4  5 วันะ=5 6 วัน = 6 7 วัน = 7 8 วัน = 8 (กลุ่มเป็น

ดัดปกติ4 - 8วัน) 9-12วัน = 9 (กลุ่มเป็นดัด1ช้า) 13-18วัน = 13(กลุ่มเป็นดัด'ช้ามาก) >18 

วัน = 19 (กลุ่มท่ีไม่เป็นดัดในรอบแรก) การแบ่งช่วงและรวมแม่สุกรท่ีมีระยะเวลาจากหย่านมถึง 

ผสมคร้ังแรกเป็นกลุ่มสอดคล้องกับการทดลองของ Den Hartog (1994)

7. ระยะเวลาการเลี้ยงลูก(ระยะเวลาการหย่านม) โดยระยะเวลาการเลี้ยงลูก10-15วัน

= 1 16-20ว ัน ะ= 2 21-25วัน = 3 26-30ว ัน = 4 31-35วัน = 5 >35ว ัน= 6

การแบ่งช่วงระยะเวลาการเล้ียงลูกลอดคล้องกับการทดลองของ English และคณะ (1982)

โปรแกรมที่ใข้ในการวิเคราะห์

1. โปรแกรม SAS (Statistical Analysis System, 1982) : PROC. GLM (General 

Linear models) ทดลอบความแตกต่างโดยวิธี pdiff และ หาค ่าเฉล่ียลิลท์1ลแค-วร์

2. โปรแกรม METVEC (Wang, 1995) : วิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนทีละ 

ดักษณะ (Univariate analysis) ด้วยวิธี EM - REML (Expectation Maximization Restricted 

Maximum Likelihood) และ หาค่า BLUE

การวิเคราะห์ข้อมูล

เน่ืองจากการวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองน้ันเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลทางการสืบพันธุของ 

แม่สุกรท่ีมีลักษณะเป็นวงรอบ ลอดคล้องกับวงจรการผลิตและระบบการสืบพันธุของแม่สุกร ดัง 

น้ันเพ่ือความสะดวกและง่ายต่อการเข้าใจ จึงขอใช้ภาพและดัญลักษณ์ท่ีใข้ในการวิเคราะห์ วงจร 

การผลิตและสืบพันธุในแม่สุกรพอดังเฃปประกอบModel ทีใช้ในการวิเคราะห์ ดังในรูปที 1.
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วงจรการผลิตในแม่สุกรพันธุ

-TBi -TBi+1

- BAi - BAi+1

-TWi - Twi+1

Pi-1 Parity i Pi+1

LP = ระยะเวลาการเล้ียงลูกของแม่สุกร(ระยะเวลาการหย่านม) : (Lactation period) 

IV = ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสม : (Weaning-to-service interval)

G = ระยะเวลาการอุ้มท้อง : (Gestation period)

TB = จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด : (Total pigs boms)

BA = จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต : (Number born alive)

TW = จำนวนลูกหย่านม (Number pigs weaned)

P = ลำดับการอุ้มท้องของแม่สุกร (Parity)

i = คร้ังท่ีปัจจุบัน

รูปท่ี1. แสดงวงจรการผลิตในแม่สุกร
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การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์หลักของการทดลอง แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ

า. การวิเคราะห์ปัจจัยของจำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TBi) จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 

(BAÏ) ระยะเวลาการหย่านม(LPi) และจำนวนลูกหย่านม(TWi) ที่มีผลต่อระยะเวลาจากหย่านม 

ถึงผสมคร้ังแรก (IVi) 2

2. เพ่ือสืกษาถึงผลของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก(IVi) ต่อลักษณะการลืบ

พันธุในแม่สุกรในรอบถัดไป ได้แก่ จำนวนลูกแรกคลอดทังหมด(TBi+1) และจำนวนลูกคลอดมี

ชีวิต (BAi+1)
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การวิเคราะห์เบื้องต้นหาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อลักษณะที่คืกษา

การว ิเคราะห ์ป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อระยะเวลาจากหย ่านมถ ึงผสมคร ั้งแรก  (IVi)

โดยใส่ปัจจัยคงที่เพี่อทดสอบอิทธิพลที่มีผลต่อระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก 

ได้แก่ กลุ่มพันธุ อิทธิพลจากฝูง-ปี-ฤดู ลำดับการอุ้มท้อง ระยะเวลาการหย่านม(WPi) ขนาด 

ครอก(LNi) ปัจจัยลุ่มคืออิทธิพลของสัตว์แต่ละตัว มีโมเดล ในการวิเคราะห์ดังสมการดังน้ี

y,1 ท = M + BGi+  HYSj + Pk + LN, + WPm +Anin+ e,Mmn .............. (1 )

เม่ือ y ijk1mn =  ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรกของสุกรตัวท่ี ก ท่ีใด้รับอิทธิพลจาก 

ระยะเวลาการหย่านมที่กา ขนาดครอกท่ี I ลำดับการอุ้มท้องที่ k ฝูง-ปี-ฤดูกาลที ่j กลุ่มพันธุท่ี i

jd  -  ค่าเฉลี่ยของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรกเป็นอิทธิพลร่วม 

ซ่ึงค่าสังเกตทุกค่าได้รับ

BG1 -  อิทธิพลคงท่ีของกลุ่มพันธุท่ี i ( i = 1,2 )

HYSI = อิทธิพลคงท่ีของฝูง-ปี-ฤดูกาลท่ีj ( j = 1,2, 3___39 )

Pk = อิทธิพลของลำดับการอุ้มท้อง ( k = 1,2 )

LN 1 = อิทธิพลของจำนวนขนาดคลอกของลูกสุกร I ( I = 1,2, 3, ก )

- ขนาดครอกได้แก่

- จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TBi) (ก = 15)

- จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BAi) (ก = 14)

- จำนวนลูกหย่านม(TWi) (ก = 12)

WP = อิทธิพลของระยะเวลาการหย่านมที่ทา(ทา = 10-15,16-20,ทา

21-25, 26-30,31-35, และ >35 ;

Anin = อิทธิพลลุ่มเน่ืองจากสัตว์ดัวท่ี ก โดยท่ี Anin ~  NID(0, CT2; 

e 11klmn = อิทธิพลลุ่มอื่นๆ ท่ีค่าสังเกตได้รับ โดยท่ี eijk1mn ~ N ID (0 ,c re2)
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ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ป ัจ จ ัย ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ จ ำ น ว น ส ุก แ ร ก ค ล อ ด ท ั้ง ห ม ด ใ น ร อ บ ก า ร ผ ล ิต ต ่อ ม า  

(TBi+1 )ในแม ่ส ุกร

โดยใส่ปัจจัยคงท่ีเพ่ือทดสอบอิทธิพลท่ีมีผลต่อจำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TBi+1) 

ได้แก่ กลุ่มพันธุ อิทธิพลจากฝูง-ปี-ฤดู ลำดับการอุ้มท้อง จำนวนลูกหย่านมในรอบที่ผ่านมา 

(TWi) ระยะเวลาการเลี้ยงลูกในรอบที่ผ่านมา(LPi) ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก(Ivi)

ปัจจัยลุ่มคืออิทธิพลของสัตว์แต่ละตัว มีโมเดลในการวิเคราะห์ดังลมการดังน้ี

พ  = M  + BG1+ HYS1 + Pk + ™Vi1+ WPim + IVin + ^ / 0+ eijk1mn0 .......(2)

เม่ือ yÿWmn0 = จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TB.i+1) ของสุกรตัวท่ี o ที่ได้รับอิทธิพลจาก

ระยะเวลาจากหย่านมถึงผลมคร้ังแรกท่ี ก ระยะเวลาการหย่านม(ในท้อง 

ท่ีผ่านมา)ท่ี กา จำนวนลูกหย่านม(ในท้องท่ีผ่านมา)ท่ี I ลำดับการอุ้ม 

ท้องท่ี k ฝูง-ปี-ฤดูกาลท่ี j กลุ่มพันธุท่ี i

เแ  = ค่าเฉล่ียของจำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมดเป็นอิทธิพลร่วมซ่ึงค่า สังเกต 

ทุกค่าได้รับ

BG1 = อิทธิพลคงท่ีของกลุ่มพันธุท่ี i ( i = 1,2 )

HYSj = อิทธิพลคงท่ีของฝูง-ปี-ฤดูกาลท่ี) ( j = 11 2, 3___39 )

Pk = อิทธิพลของลำดับการอุ้มท้อง ท่ี k ( k = 1,2 )

TWi 1 = อิทธิพลของจำนวนลูกหย่านม(ในท้องท่ีผ่านมา)ท่ีเ ( I = 1, 2, 3,

....12)

WPi m= อิทธิพลของระยะเวลาการหย่านม (ในท้องท่ีผ่านมา)ท่ีกา 

(๓ =  10-15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-35, และ >35 )

IVin = อิทธิพลของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรกที่ก(ก=1,4,

5.... 13)

Ania = อิทธิพลลุ่มเน่ือง1จากสัตว์ตัวท่ีท โดยท่ี Ani0 ~  NID(0,CTs2) 

eijk1mn0 = อิทธิพลลุ่มอื่นๆ ท่ีค่าสังเกต'ได้รับ โดยท่ี eijk1mno~  NID(0, ( J 2)
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ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ป ัจ จ ัย ท ี่ม ีอ ิท ธ ิท ล ต ่อ จ ำ น ว น ล ูก แ ร ก ค ล อ ด ม ีช ีว ิต ใ น ร อ บ ก า ร ผ ล ิต ต ่อ ม า

(BAi+1) ในแม ่ส ุกร

โดยใส่ปัจจัยคงท่ีเพ่ือทดสอบอิทธิพลท่ีมีผลต่อจำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BAi+1) ได้ 

แก่ กลุ่มพันธุ อิทธิพลจากฝูง-ปี-ฤดู ลำดับการอุ้มท้อง จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TBi+1) 

ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก(IVi) ปัจจัยลุ่มคืออิทธิพลของสัตว์แต่ละตัว มีโมเดลในการ 

วิเคราะห์ดังสมการดังน้ี

Yijkimn =  M  + BGi + HYSI + pk + TBi+11 + IVim + A n i 1,+ eijk1mn ....... (3)

เม่ือ y ijk1mn -  จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BAi+1) ของสุกรตัวที่ทท่ีได้รับอิทธิพลจาก 

ระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรกท่ี ทา จำนวนลูกแรกคลอดท้ัง 

หมดท่ี I ลำดับการอุ้มท้องท่ี k ฝูง-ปี-ฤดูกาลท่ี J กลุ่มพันธุท่ี i

f j. = ค่าเฉลี่ยของจำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเป็นอิทธิพลร่วมซึ่งค่า 

สังเกตทุกค่าได้รับ

BG1 -  อิทธิพลคงท่ีของกลุ่มพันธุท่ี i ( i = 1,2 )

HYSj = อิทธิพลคงท่ีของฝูง-ปี-ฤดูกาลท่ี) ( j = 11 2, 3......39 )

Pk = อิทธิพลของลำดับการอุ้มท้อง ท่ี k ( k = 1,2 )

TB, = อิทธิพลของจำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมดท่ี I ( I = 1,2, 3, .... 15 ) 

IV im -  อิทธิพลของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรกท่ี ก ( ก =1,4, 

5.... 13)

A nin = อิทธิพลลุ่มเน่ืองจากสัตว์ตัวท่ีกา โดยท่ี Anim~  NID(0,<Ja2) 

eijk1mn = อิทธิพลลุ่มอื่นๆ ท่ีค่าสังเกต,ได้รับ โดย̂ ท่ี el/klmn ~ N ID (0 ,(J e2)
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การวิเคราะห์ผลของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก(เ\/เ)ต่อลักษณะการสืบพันธุใน 

แม่สุกรในรอบลัดไป ได้แก่ จำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด(TBi+1) และจำนวนลูกคลอดมีชีวิต

(BAi+1) แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน คือ

1. แบ่งกลุ่มของแม่สุกรท่ีมีระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก เป็นกลุ่มของแม่สุกรท่ี 

มีระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรก0-3วัน 4 วัน 5 วัน 6 วัน 7 วัน 8 วัน 9 -12วัน 13-18 

วัน และ มากกว่า 18 วันข้ึนไป มีจำนวนระเบียนของข้อมูลจำนวนครอกท่ีใข้วิเคราะห์ เท่าลับ 387

1,013 1,387 925 458 252 378 286 และ577 ครอก ตามลำดับ

2. แบ่งกลุ่มของแม่สุกรท่ีมีระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก เป็นกลุ่มของแม่สุกรท่ี 

มีระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมคร้ังแรก 0-3วัน 4-8 วัน(กลุ่มเป็นลัดปกติ) 9-12 วัน 13-18 วัน 

และ มากกว่า 18 วันข้ึนไป

การป ระม าณ ค ่าอ ิท ธ ิพ ล  (B L U E fiองระยะเวลาจากห ย ่าน มถ ึงผ สมค ร ั้งแรกต ่อจำน วน ล ูก  

แรกคลอดท ั้งหมด และจำนวนล ูกแรกคลอดม ีช ีว ิต

ลักษณะของจำนวนลูกแรกคลอดท้ังหมด และจำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิตของแม่สุกรเป็น 

ผลจากพันธุกรรมและการได้รับอิทธิพลร่วมจากปัจจัยคงท่ีของสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างลัน การ 

คืกษาถึงอิทธิพลของระยะเวลาจากหย่านมถึงผสมครั้งแรกต่อจำนวนลูกแรกคลอดทั้งหมดและ 

จำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิตน้ัน จำเป็นต้องทราบถึงความแปรปรวนท่ีเกิดจากพันธุกรรมของตัวสัตว์ 

เองและความแปรปรวนร่วมท่ีเกิดจากสภาพแวดล้อมต่อลักษณะท่ีคืกษาได้แก่ จำนวนลูกแรก -

คลอดท้ังหมดจำนวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ท้ังน้ีเพ่ือต้องการคืกษาอิทธิพลของระยะเวลาจากหย่า

นมถึงผสมคร้ังแรกแยกจากปัจจัยร่วมอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อลักษณะท่ีคืกษาข้างต้น

จากทฤษฎีพืนฐาน โมเดลไนรูปทัวไป (general form) หรอ Mix model equation

y = Xb + Za +e

โดยท่ี

y = เวคเตอร์ของค่าลังเกตมีขนาด ก '/.1, ; ก = จำนวนบันทึก 

ช = เวคเตอร์ของปัจจัยคงท ี่ม ีฃ นาด px1,; P  = จำนวนของปัจจัยคงท่ี
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a = เวคเตอร์ของปัจจัยส่มเน่ืองจากตัวสัตว์มีขนาด QX1 g = จำนวนของ

ปัจจัยส่ม

e = เวคเตอร์ความคลาดเคล่ือน(error) ท่ีมีฃนาด ท X1

X = เป็นเมตริกซ์ท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับ

ปัจจัยคงที (Incidence matrix), ขนาด nxp 

Z = เป็นเมตริกซ์ท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับ

ปัจจัยส่ม(เทcidence matrix), ขนาด n x q

โดยมีข้อกำหนดว่าค่าความคาดหวังของ y, a และ e มีค่าเท่ากับ

E(y) ะะ xb  ; E(a) = E(e) = 0

และ residual effects ประกอบไปด้วย random environment และ non-additive 

genetic effects และมีคุณสมบัติเป็น N ID ~(0 ,(Je2) ตังน้ัน Var(e) -  l(7 e2 = R ,

Var(a) = ACT2 = G และ COV(a.e) = COV(e,a) -  0 เม่ือ A เป็นเมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ 

ทางพันธุกรรม ตังน้ัน

X ' R ' X X 'R  1z
A

b = X 'R  y

z 'r ' x Z R ' z + G 1
A

Z R ' \

เม่ือ ตัวประมาณค่าของ Xb = BLUE(Xb), Best Linear Unbiased Estimation forX b

การประเมินค่าการผสมพันธ์ a -  BLUP(a), Best Linear Unbiased Prediction for a) 

โดยมีข้อกำหนดให้ R และ G เป็น non-singular matrix และ R 1 จะมีค่าเท่ากับ identity matrix จะ 

ได้ว่า

— -  "

X '  X X 'z
A

b = x 'y

Z '  X Z ' z + A ' a
A

Z '  y (4)

เม่ือ a  = G 2/  G 2 หรือ (1-h2) / h 2
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