
การทดลองภาคสนาม

เน ื่อ งจาก  จ ังห ว ัด ก ำแพ งเพ ช รม ีระด ับ น ั้า ใต ้ด ิน ล ด ลงโดยไม ่ม ีก า รค ืน ต ัว  ด ังน ั้น จ ืงม ี 

ว ิธ ีการท ี่!,ซในก า ร เพิ่มปรมิ าณ น ั้า ใต ้ด ิน  โด ย ก ารน ำน ั้า จ าก ผ ิวด ิน ท ี่ได้จ าก ป ร ิม าณ ฃ อ งน ั้าฝ น แ ล ะน ั้า  

ท ่าม า เต ิม ส ู่ซ ั้น น ั้า ใต ้ด ิน  โค รงการท ดลองอน ุร ักษ ์แล ะพ ิ่นฟ ูแห ล ่งน ั้า ใต ้ด ิน ในจ ังห ว ัด กำแพ งเพ ชร ได้ 

ศ ึก ษ า ก า ร เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ น ั้า ใ ต ้ด ิน โ ด ย ใช ้ส ร ะ เต ิม น ั้า  แ ล ะบ ่อ บ าด าล เต ิม น ํ้า  เพ ื่อน ำน ั้า 'จากผ ิวด ินส ู่ 

ระด ับ ใต ้ด ิน โดยแรงโน ้มถ ่วงของโลก  การศ ึกษ าค ร ั้งน ี้ได ้ใช ้ส ระแล ะบ ่อท ี่โค รงการก ่อส ร ้างข ึ้นท ดลอง 

ห าอ ัต ราก าร เต ิม น ั้า ใน ภ าค ส น าม  เพ ื่อ ศ ึก ษ าระย ะก ารย ก ต ัวข อ งน ั้า ใต ้ด ิน บ ร ิเวณ พ ื้น ท ี่ท ด ล อ ง  และ 

ระย ะท างท ี่น ํ้า ใต ้ด ิน เค ล ื่อ น ท ี่ได ้ ห ล ังจ ากการเต ิมน ั้าโดยม ีล ักษ ณ ะของโค รงกาท ัดยล ัง เฃ ป  ด ังน ี้

4.1 สภาพท่ัวใบ่ชองพ้ืนท่ีทดลอง

4.1.1 สภาพภูมีประเทศของจังหวัดกำแพงเพชร จังหวัดกำแพงเพชรตั้งอยู่บนที่ 
ราบลุ่มแม่นั้าปิง โดยพ้ืนที่ท่ังหมดของจังหวัดกำแพงเพชร ประมาณ 8,607.50 ตารางกิโลเมตร 
โดยสรุปลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดกำแพงเพชรได้ว่า บริเวณด้านทิศตะวันออกของ 
จังหวัดเป็นภูเขาสูง ตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดเป็นที่ราบบริเวณริมฝังแม่นั้า ซึงเกิดจาก 
การพัดพาทับถมของตะกอนลำนั้า โดยมีความลาดเทจากพื้นที่ลุ่มนั้าปิง ไปยังลุ่มนั้ายมในพื้นท่ี 
จังหวัดพิจตร

4.1.2 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปของบริเวณพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชรนี้ จากสถิติ 
ภูมิอากาศในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2504-2533) ของสถานีตรวจวัดอากาศกำแพงเพชร กรมอุตุนํยม 
วิทยา ลามารถสรุปได้ดังน้ี

4.1.2.1 อุณหภูมิของพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร นี้'โดยเฉลื่ยมีค่าประมาณ
27.3 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิตำสุดมีค่าประมาณ 13.8 องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคมและสูง 
สุดในเดือนเมษายน เฉลี่ยประมาณ 30.7 องศาเซลเซียส
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4.1.2.2 ความชื้นสัมพันธ์ของพ้ืนท่ีจังหวัดกำแพงเพชร โดยความช้ืน 
สัมพันธ์นี้มีค่าเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 75% เดือนมีนาคม มีความชื้นสัมพันธ์ ตํ่าสุดคือ 61% และ 
เดือนตุลาคมมีความชื้นสัมพันธ์สูงสุดคือ 85%

4.1.2.3 อัตราการระเหยของพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร โดยอัตราการ 
ระเหยของน้ําในจังหวัดกำแพงเพชรน้ี ตรวจวัดโดยใช้ถาดวัดการระเหย (Class-A Pan) ต้ังแต่ปี 
2504-2533มีค่าเฉลี่ย 1,503.2มิลลิเมตรอัตราการระเหยเฉลี่ยรายเดือนตำสุด9 1 .8 มิลลิเมตรใน 
เดือนพฤศจิกายนและเฉลี่ยสูงสุด 183.2 มิลลิเมตร ในเดือนเมษายน

4.1.2.4 ลม โดยทิศทางลมในเขตจังหวัดกำแพงเพชรระหว่างเดือน 
มกราคมถึงเดือนกรกฎาคมพัดมาทางทิศใต้ โดยมีความเร็วสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 48 นอต และ 
ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม ลมพัดมาจากทางทิศเหนือโดยมีความเร็วสูงสุดเฉลี่ยเท่า 
กับ 30 นอต

4.1.2.5 ปริมาณฝนในพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชรนี้ มีฝนตกหนักประมาณ 
6 เดือน โดยฝนเริมตกหนักในเดือน พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยปริมาณฝนตกทั้งปีโดยเฉลี่ย 
เท่ากับ 1,301.5 มิลลิเมตรโดยมีค่ามากที่ลุดในเดือนกันยายนประมาณ273.0 มิลลิเมตร และมีค่า 
ตํ่าสุดในเดือนมกราคม0 .8 มิลลิเมตร จำนวนที่ฝนตกโดยเฉลี่ยตลอดปี 123.3วัน

4.1 .3  สภาพธรณีวิทยาของจังหวัดกำแพงเพชรนี้ ในพื้นที่ทั้งหมดประมาณ
8,607.50 ตารางกโลเมตร โดยพื้นที่ทางตะวันตกของจังหวัดประกอบด้วยภูเขาสูงประมาณ
1,000-2,152 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง ซึ่งเป็นแหล่งต้นนี้าลำธาร และเป็นแหล่งเติมนี้า 
(Recharge area) ตามธรรมชาติ เช้าสู'ช้ันทรายกรวด ที่เป็นแหล่งนํ้าบาดาล (Aquifer) ให้แก่พ้ืนท่ี 
ราบตอนกลางตะวันออก และตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัด โดยชั้นนี้าบริเวณนี้เป็นชั้นนาแบบl i มี 
แรงดัน (Unconfined aquifer)

4 .1.4 ลภาพอุทกธรณีวิทยา โดยสภาพอุทกธรณีวิทยาโดยทั่วไปของจังหวัด 
กำแพงเพชรนี้ ชั้นดินให้นี้าแฝกระจายเป็นบริเวณกว้างจากอำ๓ อเมือง ด้านทิศตะวันออก ตาม 
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ซองแมนาปิง



4.2  สภาพของพื้นที่ทดลอง

พื้นที่ทดลองภาคลนาม โครงการอนุรักษ์และพื้นฟูแหล่งนี้าใต้ดินในจังหวัด 
กำแพงเพชรนี้ ต้ังอยู่ท่ีหมู่บ้านกิโลลอง ตำบลสระแก้ว อำ๓ อเมือง จังหวัดกำแพงเพชร (รูปท่ี 4-1)
ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ใช้ทดลองเติมนี้าทั้งการเดิมนี้าโดยใช้สระ และการเติมนี้าโดยใช้บ่อบาดาล โดยพ้ืนท่ี 
ทดลองอยู่ติดกับคลองชลประทานท่อทองแดง(กม.2+400) ซึ่งใช้เป็นแหล่งน้ีาดิบ โดยสภาพพ้ืนท่ี 
ทดลองพบว่า สภาพอุทกธรณีของพ้ืนที่ทดลองมีซ้ันทรายใกล้ผิวดิน ซึ่งลามารถเติมนี้าจากผิวดินสู่ 
ชั้นนี้าใต้ดินได้โดยตรง สภาพระดับนี้าใต้ดินของบ่อบาดาลบริเวณใกล้เคียงพื้นที่ทดลองเดือน
เมษายน (ช่วงสำรวจ 5-6 เมษายน 2539) มืระดับตํ่ากว่าผิวดิน 6-8 เมตร หลังจากฝนตกในช่วง 
เดือนพฤษภาคม 2539 มืระดับนี้าตํ่ากว่าผิวดิน 3-4 เมตร สภาพนี้าดิบของพื้นที่ตํ่ากว่ามาตรฐาน 
โดยการปรับปรุงคุณภาพนี้าดิบโดยผ่านระบบทรายกรองช้า ด้วยอัตราการกรอง 0.4 ลบ.ม / ชม. /
ตร.ม ขณะที่ทรายกรองมีขนาดเล้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 0.2-0.35 มม.

4.3 ลักษณะกา?ทดลองและอุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง

4.3.1 ลักษณะการทดลอง
การทดลองของโครงการฯนี้มีแนวทางการทดลองเติมนี้าโดยวิธีธรรมชาติ โดย 

สามารถแบ่งลักษณะการทดลองเติมนี้าได้ 2 วิธี ดังน้ี
4.3.1.1 การขุดสระเติมน้ีาในพ้ืนท่ี ซึ่งการทดลองการเติมน้ีาในพ้ืนท่ีโครง 

การฯ ได้ใช้แนวทางการเติมนี้าโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลกโดยนำนี้าผิวดินซึ่งได้จากธรรมซาติคีอ 
ปริมาณฝนท่ีตกในพื้นที่โครงการฯ หรือการซักนี้าจากแหล่งนี้าอื่น ในท่ีน้ีโครงการฯได้ซักน้ีาจากแม่น้ีา 
ปิงโดยผ่านคลองชลประทานท่อทองแดง ซึ่งเป็นคลองล่งน้ีาสายใหญ่ของโครงการชลประทานจังหวัด 
กำแพงเพชรมาเก็บกักในพื้นที่รับนี้าที่ขุดเป็นสระขนาด กว้าง 10 เมตร ยาว 115 เมตร ลึก 2 เมตร 
โดยมีลาดด้านช้าง 1:1.5 (รูปท่ี 4-2) ซึ่งปริมาณนี้าที่ผ่านเข้ามาในสระทดลองสามารถวัดอัตราการ 
ไหลได้จากฝายวัดนี้าลันกว้างขนาดความกว้าง 90 ซม. สูง 10 ชม. ที่สร้างบนอาคารซักนี้า (farm 

turn out) จากนั้นน้ีาในสระทดลองซึมผ่านชั้นทรายกรองที่อยู่ด้านล่างของสระทดลอง ซึ่งการเติมนี้า 
ชนิดนี้นี้าที่ผ่านลงสู่ช้ันนี้าใต้ดินผ่านการกรองโดยธรรมชาติของทรายกรอง

หลังจากเติมนี้าผ่านสระทดลองสู่ชั้นนี้าใต้ดินแล้ว สามารถติดตามผลการ 
เติมนี้าในพื้นที่ทดลองโดยใช้บ่อลังเกตการณ์รอบพื้นที่ทดลองจำนวน 16 บ่อ (บ่อท่ี 1 - 16 ) รวมกับ
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รปท่ี 4-1 ตำแหน่งพ้ืนท่ีทดลอง
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ก.สระเติมนา
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บ่อบาดาลเดิม 1 บ่อ (บ่อท่ี B) บ่อเตมนํ้าซึ่งลามารถใช้เป็นบ่อสังเกตการณ์ได้ (บ่อท่ี A ) จำนวน 1 
บ่อ รวม 18 บ่อ (รูปท่ี 4-3) ซึ่งมีพื้นที่โดยประมาณ 0.5 ตร.กม

4.3.1.2 การเติมนั้าโดยใช้บ่อบาดาล โดยการทดลองการเติมนั้าผ่านบ่อ 
บาดาลเป็นอีกวิธีที่ใช้ในการเติมนั้าโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก แต่ลักษณะการเติมนั้านี้เป็นการ 
เติมนั้าสู่ชั้นนั้าใต้ดินในลักษณะลึก ซึ่งแตกต่างกับการเติมนั้าโดยใช้สระเติมนั้าสู่ชั้นนั้าใต้ดินใน 
ลักษณะตื้น โดยนั้าที่นำมาเติมมาจากแม่นั้าปิงโดยผ่านทางคลองชลประทานท่อทองแดงฆึ่นั้าที่นำ 
เข้ามามีลักษณะเช่นเดียวกับการทดลองเติมนั้าโดยใช้สระเติมนั้า ส่วนลักษณะที่แตกต่างของการเติม 
นั้าโดยใช้บ่อบาดาลนี้คือ นี้าที่มาจากคลองชลประทานท่อทองแดงน้ีส่วนหน่ึงถูกซักผ่านระบบท่อเพื่อ 
นำปรับปรุงคุณภาพของนํ้าโดยการกรองช้าให้ใต้ตามมาตรฐาน ก่อนเติมผ่านบ่อบาดาลสู่ชั้นนี้าใต้ดิน 
ซึ่งลักษณะการกรองในลักษณะนี้สร้างบ่อทรายกรองขนาด กว้าง 5 เมตร ยาว 5 เมตร จำนวน 2 บ่อ 
ซึ่งบ่อทรายกรองนี้จำเป็นต้องมีการล้างหน้าทรายกรองเช่นเดียวกัน (ทุก 3 เดือน) หลังจากน้ันน้ีาท่ี 
ผ่านการกรองแล้วสามารถหารอัตราการเติมนั้าโดยใช้ฝายวัดนั้าลามเหลี่ยมลันคม 90 ° จำนวน 2 
ตัว ก่อนเติมสู่บ่อบาดาลทดลอง (บ่อท่ี A) ซึ่งเป็นบ่อบาดาลขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ลึก 16 
เมตร โดยนั้าที่เติมนี้ลามารถเติมสู่ชั้นนั้าใต้ดินโดยผ่านทางช่องนำนั้าออก (screen) ยาว 12 เมตรทาง 
ต้านปลายของบ่อบาดาล

หลังจากเติมนั้าผ่านบ่อบาดาลทดลองสู่ชั้นนั้าใต้ดินแล้ว มีการติดตามผล 
ของการเติมนั้าโดยสร้างบ่อลังเกดการณ์จำนวน 16 บ่อ (บ่อท่ี 1 - 16 ) รวมกับบ่อบาดาลเดิม 1 บ่อ 
(บ่อท่ี B) รวมบ่อลังเกตการณ์จำนวน 17 บ่อ (รูปท่ี 4-3)

4.3.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ทดลอง
การทดลองการเติมนั้าฃองโครงการฯ ในพื้นท่ีทดลองจังหวัดกำแพงเพชรมีการเก็บ 

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการทดลอง เช่น ข้อมูลปริมาณนั้าที่ผ่านเข้ามาในพื้นที่ทดลอง ข้อมูลปริมาถนั้า 
ก่อนเติมสู,บ่อบาดาล ข้อมูลระดับนั้าใต้ดินในบ่อลังเกตการณ์ ข้อมูลระตับน้ัาในสระทดลอง ข้อมูล 
ฝนตกบริเวณพื้นที่ทดลอง ข้อมูลการระเหยบริเวณพื้นที่ทดลอง โดยการเก็บข้อมูลเหล่านี้มีอุปกรณ์ 
ที่เกี่ยวข้องตังนี้



No.7

รปท่ี 4-3 ตำแหน่งบ่อบาดาลวงรอบเล็ก
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4.3.2.1 อุปกรณ์วัดปริมาณนี้าฝน โดยอุปกรณ์นี้ใช้วัดปริมาณฝนตก 
บริเวณพื้นที่ โดยวัดปริมาณนํ้าฝนเวลา 17.40 น. ของทุกวัน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2540 จน 
ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2541

4.3.2.2 อุปกรณ์วัดปริมาณการระเหย โดยอุปกรณ์นี้ใช้ถาดวัดการระเหย 
พร้อมด้วย hook gauge โดยอุปกรณ์นี้ใช้วัดปริมาณการระเหยบริเวณพื้นที่ทดลอง โดยการวัด 
ปริมาณนี้าฝนวัดเวลา 17.40 น. ของทุกวัน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2540 จนถึงเดือนเมษายน 
พ.ศ.2541

4.3.2.3 อุปกรณ์วัดปริมาณการใหล
- ฝายสันกว้างขนาด 90 ซม. สูง 10 ชม. จำนวน 1 ตัว พร้อมโม้วัดระดับ 

นี้า (staff) ซึ่งใช้เป็นอุปกรณ์ในการวัดอัตราการไหลของน้ีาที่ผ่านเช้ามาในสระทดลอง ซึงติดต้ัง 
บนอาคารอักนํ้า ( ท่อ คสล. ขนาดเสันผ่าศูนย์กลาง 30 ซม.)

- ฝายสามเหลี่ยมสันคม 90° จำนวน 2 ตัวท่ีติดต้ังพร้อมกับไม้วัดระดับ 
นี้า โดยอุปกรณ์วัดอัตราการไหลของนี้านี้วัดนี้าก่อนเติมสู่บ่อทดลองเพื่อเติมนี้าสู่ชั้นนี้าใต้ดินใน 
ระดับลึก โดยนี้านี้มาจากนี้าที่ผ่านบ่อทรายกรองช้าจำนวน 2 บ่อ

4.3.2.4 อุปกรณ์วัดระดับนี้าใต้ดิน โดยอุปกรณ์นี้ใช้สัญญาณเสียงโดย 
สัญญาณเสียงถูกล่งเมื่อหัววัดระดับนี้าสัมผัสกับผิวนี้า เพื่อวัดระดับความลึกของน้ีาในบ่อสังเกต 
การณ์รอบพื้นที่ทดลองเติมนี้า เพื่อติดตามผลของระดับนี้าที่เปลี่ยนแปลงทุกเดือน ระหว่าง เดือน 
พฤษภาคม พ.ศ.2540 จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2541

นอกจากนี้อุปกรณ์วัดระดับนี้าใต้ดิน ใช้วัดระดับนี้าใต้ดินบ่อบาดาลเดิม 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นบ่อบาดาลของชาวบ้านโดยรอบพื้นที่ทดลองประมาณ 13 ตร.กม จำนวน 23 บ่อ 
(วงรอบกลาง) โดยเก็บข้อมูลรายเดือนตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2540 จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2541

4.4 เง่ือนไขการทดลอง

ในการทดลองการเติมนี้าฃองการศึกษาครั้งนี้ ได้กำหนดเง่ือนไขของการทดลอง 
ออกเป็นลามส่วน ซึ่งแบ่งตามลักษณะของการเติมนี้า
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4.4.1 การเติมนำโดยใช้สระเติมนำ ซึ่งการซดลองน้ีกำหนดเง่ือนไขในการเติม'นา 
โดยในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2540 และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2540 ซึ่งทดลองเติมนํ้าโดยใช้ 
การเติมนำในสระทดลองลดระดับลงโดยการซึมตามธรรมชาติ พร้อมท้ังเก็บข้อมูลระดับน้ีาในสระ 
ทดลองท่ีลดลงทุก 15 นาที จากนันติดตามผลเติมนํ้าในพื้นที่ทดลองจากบ่อสังเกตการณ์วงรอบ
เล็กรอบพ้ืนท่ีทดลอง จำนวน 18 บ่อโดยการวัดระดับนี้าใต้ตินเปลี่ยนแปลงทุก 1 ซม.

ส่วนการเติมนำในช่วงเดือนมีนาคม 2541 และ เดือนเมษายน พ.ศ.2541 เติมนี้า 
ผ่านสระทดลองอย่างต่อเนื่องเป็นช่วงๆละ 7 วัน จำนวน 4 ช่วง และติดตามผลการเติมนี้าจากบ่อ 
สังเกตการณ์วงรอบเล็กรอบพืนที่ทดลองจำนวน 18 บ่อ โดยการวัดระดับน้ีาใต้ดินที'เปลี่ยนแปลงทุก 
วัน

4.4.2 การเติมนำโดยใช้บ่อบาดาลเติมนี้า ซ่ึงการทดลองน้ีทดลองโดยกำหนด 
เงื่อนไขในการเติมนํ้า โดย,ติมนํ้าอย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 7 วันจำนวน 2 ช่วง ผ่านบ่อทรายกรอง 
จำนวน 2 บ่อ ในช่วง เดือนเมษายน พ.ศ. 2541 และติดตามผลการเติมนี้าจากบ่อสังเกตการณ์วง 
รอบเล็กรอบพ้ืนท่ีทดลองจำนวน 17 บ่อ โดยวัดระดับน้ีาใต้ดินที,เปลี่ยนแปลงทุกวัน

4.4.3 การเติมนี้าโดยอุปกรณ์วัดอัตราการซึม ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2541 
ในขณะที่สระทดลองแห ้งได ้นำเครึ่องม ีอวัดอ ัตราการซึมแบบวงแหวน (double rings 
infiltrometer) ขนาดเสันผ่าศูนย์กลาง 28 และ 58 ซม. วัดอัตราการซึมของสระทดลองกระจายตาม 
พ้ืนท่ีก้นสระจำนวน 3 ตำแหน่ง โดยวัดระดับนี้าที่ลดตัวลงเมื่อเวลาเปลี่ยนไป

4.5 ข้ันดอนการทดลองในสนาม

การทดลองการเติมนี้าในพื้นที่ทดลองจังหวัดกำแพงเพชรของการศึกษาครั้งนี้ ได้ 
แบ่งการทดลองระบบเติมนี้าเป็น 2 กรณี โดยกรณีแรกทดลองเติมนี้าโดยใช้สระทดลองซึงนี้าจาก 
ผิวดินถูกส่งผ่านข้ันทรายโดยไปเก็บในขั้นดินให้น้ีาในระดับล่าง ซึงการผ่านขั้นทรายกรองนี้เป็นการ 
เติมนํ้าโดยผ่านการกรองตามธรรมชาติ และอีกกรณีหนึ่งเป็นการนำนํ้าจากผิวดินไปเติมลู่ชั้นนํ้าใต้ 
ดินโดยผ่านทางบ่อบาดาลเป็นก0รเติมน้ีาในระดับลึก (รูปที, 4-4 ซึงรูปท่ี 4-4 น้ีไม่เป็นไปตามอัตรา 
ส่วนจริงเนื่องจากขนาดของสระทดลองแตกต่างกับบ่อบาดาลทดลองมาก) โดยวิธีการทดลองและ 
ขั้นตอนการติดตามผลมีวิธีการดังนี้
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การทดลองเติมนี้าในพื้นที่ทดลองเติมนํ้า โดยใช้สระทดลองและบ่อบาดาลทดลอง 
แสดงซ,วงเวลาในการทดลองและลักษณะการเติมนํ้าดังนี้ (ตารางที่ 4-1)

ตารางที่ 4-1 การทดลองเติมนี้าภาคสนาม

การทดลอง ช่วงเวลา ลักษณะการเติมนํ้า

K 1 18 พฤษภาคม 2540 สระเติมนํ้า
K 2 16 ธันวาคม 2540 สระเติมนี้า

K 3.1 6-12 มีนาคม 2541 สระเติมนํ้า
K 3.2 22-28 มีนาคม 2541 สระเติมนี้า
K 4.1 15-21 มีนาคม 2541 บ่อบาดาลเติมนํ้า
K 4.2 29 มีนาคม - 4 เมษายน 2541 บ่อบาดาลเติมนํ้า
K 5 10 กุมภาพันธ์2541 อุปกรณ์วัดอัตราการซึมแบบวงแหวน

โดยมีขั้นตอนการทดลองเติมนี้าในพื้นท่ีทดลองดังนี้

4.5.1 การทดลองการเติมนี้าโดยใช้สระทดลองเติมนี้า ซึ่งการทดลองน้ีไต้^าเนน 
การกับสระทดลองท่ีมีขนาดก้นสระ กว้าง10เมตร ยาว 115 เมตรลึก 2 เมตร ลาดด้านช้าง 1:1.5 
โดยมีขั้นทรายอยู่ที่ก้นสระ โดยป?มาตรนี้าภายในสระแสดงในรูปของความสัมพันธ์ระหว่าง 
ปริมาตรน้ีาในสระกับระดับน้ีาในสระ (Q-H curve ) (ภาคผนวก ง) และขั้นทรายเมื่อนำตัวอย่าง 
ทรายมาทดสอบค่าการกระจายตัวของขนาดทรายแล้ว มีขนาดเล้นผ่าศูนย์กลางของเม็ดทรายเฉลี่ย
0.30 มม.

ในขณะที่นี้าที่นำมาเติมลงสู่สระเติมนี้านี้มาจากปริมาณนี้าจากคลองชลประทาน 
ท่อทองแดงท่ีตำแหน่ง กม.2+400 (โครงการชลประทานจังหวัดกำแพงเพชร) โดยคลองชลประทาน 
ท่อทองแดงนี้เป็นคลองส่งนี้าที่ริบนํ้าจากแม่นี้าปิง โดยนี้าจากคลองชลประทานท่อทองแดงนี้ถูกส่ง 
ผ่านอาคารชักนํ้าระบบท่อส่งนี้าฃนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 30 ซม. โดยมีประตูนี้าอยู่ทางด้านหน้า 
และสามารถวัดปริมาณนี้าที่ชักนี้าจากคลองชลประทานท่อทองแดง สู่สระทดลองผ่านฝายวัดนํ้า
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ลนกว้าง และติดต้ังไม้วัดระดับน้ัาในสระทดลอง พร้อมเจาะบ่อส์งเกตการณ์จำนวน 16 บ่อ บ่อ 
ดังเกตการณ์เติมจำนวน 1 บ่อ และบ่อบาดาลเติมนํ้า จำนวน 1 บ่อ บ่อดังเกตการณ์ที่เจาะใหม่ 
และมีอยู่เดิมนี้ กระจายโดยรอบสระทดลองในรัศมีประมาณ 200 เมตร

การทดลองเติมนี้าในพื้นที่ทดลองนี้มีลักษณะการทดลองโดยแบ่งออกเป็นลอง 
กรณี โดยกรณีแรกทดลองในเดือนพฤษภาคม 2540 และ เดือนธันวาคม 2540 โดยการทดลองเติม 
นี้านี้นำนี้าจากคลองชลประทานท่อทองแดงมาขังไว้ในสระทดลอง จากนั้นปิดประตูนี้าเพื่อขังนี้า 
และให้น้ัาซึมผ่านลู่ช้ันน้ัาใต้ดินโดยแรงโน้มถ่วงของโลก ซ่ึงได้ผลการทดลองในลักษณะของระดับ 
นั้าที่ลดลงเทียบกับเวลาที่ผ่านไป (เก็บข้อมูลทุก 15 นาที) พร้อมทั้งเก็บข้อมูลระดับนี้าใต้ดินภาย 
ในบ่อดังเกตการณ์ทั้งในช่วงก่อนการเติมนั้า และหลังจากทดลองเติมนี้าเมื่อเวลาผ่านไปทุกๆชั่วโมง 
ซึ่งข้อมูลระดับนํ้าใต้ดินโดยรอบนี้ลามารถบอกการแผ่กระจายตัวของระดับนํ้าใต้ดินหลังจาก 
ทดลองเติมนํ้าจากสระทดลอง

ส่วนกรณีที่สองลักษณะการทดลองเติมนั้ามีความแตกต่างจากกรณีแรก คือการ 
เติมนั้าของกรณีที่สองนี้เปิดประตูนั้าตลอดระยะเวลาทดลอง ซ่ึงการเติมน้ัาเป็นการเติมน้ี'■ แบบต่อ 
เน่ือง โดยการทดลองน้ีเก็บข้อมูลระดับน้ําในสระทดลอง เก็บข้อมูลระดับนั้าที่ไหลผ่านฝายลันกว้าง 
วัดนํ้า พร้อมทั้งเก็บข้อมูลระดับนํ้าใต้ดิน ตลอดระยะเวลาทดลอง และนำลมการสมดุล ของนั้ามา 
ใช้ในการพิจารณาหาอัตราการเติมนั้าที่ได้ พร้อมทั้งนำค่าปริมาณการระเหย และปริมาณฝน 
บริเวณพื้นที่มาพิจารณาด้วย

ส่วนการทดลองในเดือนกุมภาพันธ์ 2541 ได้วัดอัตราการซึมในสระทดลองโดยใช้ 
อุปกรณ์การวัดอัตราการซึมแบบวงแหวน จำนวน 2 ชุด ที่มีฃนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 28 ซม. และ 58 
ซม. ตามลำดับ โดยตำแหน่งท่ีวัดอัตราการซึมกระจายในพื้นที่ก้นสระทดลองจำนวน 3 ตำแหน่ง ซ่ึง 
ลักษณะการทดลองการวัดอัตราการซึมนี้เติมนั้าลงกังแล้วปล่อยให้ซึมผ่านทรายกรอง พร้อมท้ังวัด 
ระดับนั้าที่ลดลงเมื่อเวลาผ่านไป

4.5.2 การทดลองเติมนั้าโดยใช้บ่อบาดาลทดลอง โดยการเติมนั้าในลักษณะนี้ 
นำนั้าจากคลองชลประทานท่อทองแดง โดยนำฝายจำลองที,ทำจากแผ่นเหล็กมากั้นเพี่อให้นั้าผ่าน 
ระบบท่อก่อนที่นำนํ้ามาผ่านบ่อทรายกรองจำนวน 2 บ่อ เพี่อปรับปรุงคุณภาพนํ้าให้เป็นไปตาม 
มาตรฐานที่กำหนด จากนั้นนั้าที่ผ่านการกรองถูกวัดอัตราการไหลของนั้าที่ผ่านบ่อทรายกรองแต่ละ 
ตัวก่อนที่นำมาเติมลู่บ่อบาดาลเติมนั้า(บ่อที่ A) (รูปท่ี 4-3) ขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว เพี่อเติมลู่ 
ชั้นนั้าบาดาลระดับลึก
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การทดลองการเติมนำผ่านบ่อบาดาลทดลองนั้นเริ่มทดลองในเดือน มีนาคม
2541 โดยการนำนํ้าผ่านบ่อบาดาลเติมนํ้าอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลา 7 วัน ซึ่งวัดปริมาณนั้าที่
ผ่านฝายลามเหลี่ยมจากระดับนั้าที่ล้นข้ามฝาย พร้อมทั้งเก็บข้อมูลระดับนั้าใต้ดินที่เปลี่ยนแปลง

4.5.3 การกำหนดขอบเขตระดับนั้าใต้ดิน ขอบเขตของบ่อบาดาลที่ใช้ในการเก็บ 
ข้อมูลระดับน้ัาใต้ดินในพ้ืนท่ีทดลองน้ีได้แบ่งออกเป็นวงรอบจำนวน 3 วงรอบ โดยมีตำแหน่งและ 
ขอบเขตดังน้ี

4.5.3.1 วงรอบเล็ก บ่อบาดาลในวงรอบเล็ก เป็นบ่อบาดาลเจาะขึ้นใหม่ 
โดยรอบพื้นที่ของสระทดลองพร้อมทั้งบ่อบาดาลที่มีอยู่เดิม ในพ้ืนท่ี ประมาณ 0.5 ตร.กม. โดยบ่อ 
บาดาลวงรอบเล็กทั้งหมด 18 บ่อ (A,ธ No1-No16) (รูปท่ี 4-3)

4.5.3.2 วงรอบกลาง บ่อบาดาลในวงรอบกลางโดยล้วนใหญ่เป็นบ่อ 
บาดาลเดิมของซาวบ้านจำนวน 23 บ่อ ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับพื้นที่ทดลอง โดยพ้ืนท่ีของบ่อ 
บาดาลวงรอบกลางประมาณ 13 ตร.กม. (รูปท่ี 4-5)

4.5.3.3 วงรอบใหญ่ บ่อบาดาลวงรอบใหญ่เป็นบ่อบาดาลที่มีอยู่เดิมใน 
จังหวัดกำแพงเพชรจำนวน 43 บ่อ (รูปท่ี 4-6)

นำ

ขั้นตอนการกำหนดตำแหน่งขอบเขตของเล้นชั้นความลูงนั้าใต้ดินขณะทดลองเติม

- การกำหนดตำแหน่งของขอบเขตเล้นระดับข้ันน้ําใต้ดินของวงรอบกลาง 
น้ัน ลามารถทำใต้โดยการนำค่าระดับนั้าใต้ดินรายเดือนของจังหวัด(วงรอบใหญ่) มาพล็อตหา 
ระดับความสูงนั้าใต้ดินในช่วงทดลองเติมนํ้า

- จากเล้นขั้นความสูงของระดับนั้าใต้ดินในเดือนที่ทดลองนี้ ได้กำหนด 
ตำแหน่งบ่อบาดาลวงรอบใหญ่ที่ครอบคลุมบ่อบาดาลวงรอบกลาง (พื้นที่โดยรอบลระทดลอง 
ประมาณ 5 ตร.กม) โดยเลือกจุดที่กำหนดคือ FB1 - FB8 ให้ครอบคลุมตำแหน่งบ่อบาดาลวง 
รอบกลางโดยล้วนใหญ่ พร้อมทั้งครอบคลุมบ่อบาดาลวงรอบใหญ่ จำนวน 4 บ่อ (L52.L53.L71 
และ L72) จากเล้นขั้นความสูงของระดับนี้าใต้ดินนี้สามารถหาระดับเล้นขั้นความสูงของระดับนํ้า 
ใต้ดินในตำแหน่งของ FB1-FB8 ในเดือนท่ีทดลองใต้ โดยการกำหนดตำแหน่งบ่อบาดาลทดลอง 
(รูปท่ี 4-6)
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- ผลของระดับนาใต้ดินที่ได้จากตำแหน่ง FB1 - FB8 น้ี เป็นขอบเขต 
พร้อมระดับนํ้าใต้ดินของบ่อบาดาลวงรอบกลาง พร้อมสร้างเล็นชั้นความสูงของระดับน้ีาใต้ดินขึ้น 
โดยใช้ผลของระดับนี้าใต้ดินวงรอบกลางรายเดือนที่อยู่ในขอบเขต FB1 - FB8 น้ันๆซ่ึงสามารถ 
กำหนดระดับและตำแหน่งของระดับนี้าใต้ดินวงรอบกลางได้ ในทำนองเดืยวกันการกำหนด 
ตำแหน่งและขอบเขตของบ่อบาดาลวงรอบเล็ก เลือกตำแหน่งขอบเขตจากพื้นที่ของสระทดลอง 
โดยกำหนดระยะทางจากสระทดลอง ในกรณีของการกำหนดขอบเขตระดับน้ีาใต้ดินวงรอบกลาง 
โดยกำหนดระยะทางจากสระทดลองไปตามแนวแกน X และแนวแกน Y ให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีของบ่อ 
บาดาลวงรอบเล็กประมาณ 2 ตร.กม ซึ่งสามารถกำหนดตำแหน่งขอบเขตได้เป็น FM1 - FM8 (รูป 
ท่ี4-7) โดยตำแหน่ง FM1 - FM8 นี้สามารถครอบคลุมบ่อบาดาลวงรอบเล็กได้ทั้งหมด โดยระดับน้ํา 
ใต้ดินของตำแหน่ง FM1 - FM8 หาได้จากผลของเล็นชั้นความสูงระดับนี้าใต้ดินที่สร้างขึ้นภายใน 
ขอบเขตของ FB1 - FB8 ดังน้ี (รูปท่ี 4-8)

- จากผลของระดับนี้าใต้ดินและตำแหน่งของ FM1 - FM8 น้ีใช้เป็นขอบ 
เขตของบ่อบาดาลและระดับนั้าใต้ดินที่ตำแหน่งขอบเขตวงรอบเล็ก และสามารถสร้างเล็นชั้นความ 
สูงของระดับน้ีาใต้ดินในเดือนน้ันๆ ได้ (รูปท่ี 4-9)

4.6 ทา?จัดการและวิเคราะห์ข้อมูลสนาม

4.6.1 การปรับระดับน้ัาใต้ดินท่ีวัดได้
จากผลการเก็บข้อมูลระดับนํ้าใต้ดินรายเดือนในแต่ละวงรอบพบว่า ระดับน้ําใต้ 

ดินเดิมในเขตพื้นที่ทดลองรวมถึงจังหวัดกำแพงเพชรนั้น มีความลาดเอียงจากแนวทิศตะวันตกไป 
ตะวันออกหร้1อทิศทางการไหลของน้ัาใต้ดินไหลจากทิศตะวันตกไปทิศตะวัะออก ซึ่งระดับน้ัาใต้ดิน 
หลังจากทดลองเติมนั้าในพื้นที่มีทิศทางการไหลในแต่ละแนว โดยในการทดลองการเติมนี้าได้ 
กำหนดแนวการไหลของน้ัาใต้ดินออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วนท่ี 1 แนว A-A (รูปท่ี 4-10) อยู่ในแนว 
ของตำแหน่งบ่อบาดาลลังเกดการณ์วงรอบเล็กที่7 ,6 ,5 ,4 ,  A, B, 1 ,2 ,3 ,8 , 9, 1 0 แ ล ะ11 ส่วน 
แนวท่ี 2 แนว B-B (รูปท่ี 4-7) อยู่ในแนวของบ่อบาดาลลังเกตการณ์วงรอบเล็กที่ 12, 13, 14 และ 
15

จากผลการทดลองเติมนํ้าพบว่าทิศทางการไหลซองระดับนํ้าใต้ดินเดิมในแนว A-A 
มีทิศทางการไหลจาก บ่อบาดาลลังเกตการณ์ที่ 7 สู่ บ่อบาดาลลังเกตการณ์ที่ 11 และพบว่าระดับ 
นั้าใต้ดินที่เพิ่มขึ้นหลังจากทดลองเติมนั้ามีทิศทางการไหลจากระดับสูงไประดับตํ่าเซ่นกันโดยระยะ
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ท า ง ก า ร ไ ห ล ท า ง แ น ว  A -A  จ า ก ส ร ะ ท ด ล อ ง ล ู่บ ่อ บ า ด า ล ส ัง เก ต ก า ร ณ ์ท ี่ 11 น ั้น ม ีร ะ ย ะ ท า ง ม า ก ก ว ่า  

จ า ก ส ร ะ ท ด ล อ ง ล ู่บ ่อ บ า ด า ล ส ัง เก ต ก า ร ณ ์ท ี่ 7

ด ้ว ย เ ห ต ุน ีเ อ ง เพ ี่อ ใ ห ้ท ร า บ ร ะ ด ับ น ำ ท ี่เ ป ล ี่ย น ไ ป เ น ื่อ ง จ า ก ก า ร เ ต ิม น ั้า  ใ น ส ภ า พ ไ ม ,ม  ี

ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ำ ไ ต ้ด ิน ( ค ว า ม ล า ด ช ัน เป ็น ศ ูน ย ์)  จ ึง ป ร ับ ร ะ ด ับ น ั้า ใ ต ้ด ิน ข ณ ะ ท ด ล อ ง เ ต ิม น ั้า  เพ ี่อ ใ ห ้ก า ร  

ท ด ล อ ง ไ น พ ื้น ท ี่ท ด ล อ ง ม ีส ภ า พ ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง  ซ ึ่ง ใ ม ่ม ีก า ร ไ ห ล ข อ ง น ั้า ใ ต ้ด ิน  

อ ย ู่ก ่อ น เซ ่น ก ัน  ข ั้น ต อ น ก า ร ป ร ับ ร ะ ด ับ น ั้า ใ ต ้ด ิน ใ น พ ื้น ท ี่ท ด ล อ ง ม ีฃ ั้น ต อ น ด ัง น ี้

4 . 6 . 1 . 1  ก ำ ห น ด ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ส ร ะ เ ต ิม น ั้า ห ร ือ บ ่อ บ า ด า ล เ ต ิม น ั้า เ ป ็น จ ุด  

ศ ูน ย ์ก ล า ง  โ ด ย ก ำ ห น ด แ น ว ท ี่พ ิจ า ร ณ า เ ป ็น  2  ส ่ว น  ค ือ แ น ว  A -A  แ ล ะ แ น ว  B -B  ซ ึ่ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  

เต ิม น ั้า น ี้พ บ ว ่า แ น ว  A - A  ( ต ำ แ ห น ่ง  FM 1 ถ ึง  F M 8 ) ม ีค ว า ม ล า ด ช ัน ส ูง จ ึง น ำ แ น ว  A - A  ม า ใ ช ้พ ิจ า ร ณ า  

ป ร ับ ร ะ ด ับ น ี้า ใ ต ้ด ิน เด ิม ร า ย เค ีอ น ท ี่ท ด ล อ ง

4 . 6 . 1 . 2  จ า ก ผ ล ข อ ง ก า ร เ ต ิม น ํ้า  ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ  

ท า ง ก ับ ร ะ ย ะ ย ก ด ัว ท ี่ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง บ ่อ บ า ด า ล ต ่า ง ๆ ไ ด ้ โ ด ย ไ ด ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ ท า ง ก ับ  

ร ะ ย ะ ย ก ต ัว ข อ ง แ น ว  A - A  ซ ึ่ง เป ็น  2  ช ุด  ค ือ  จ า ก ส ร ะ ท ด ล อ ง ถ ึง ต ำ แ ห น ่ง  FM 1 แ ล ะ  จ า ก ส ร ะ ท ด ล อ ง  

ถ ึง ต ำ แ ห น ่ง  F M 8  ซ ึ่ง เป ็น ก า ร ไ ห ล ใ น แ น ว ซ ้า ย แ ล ะ ข ว า ข อ ง ส ร ะ เต ิม น ั้า

4 . 6 . 1 . 3  จ า ก ผ ล ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ั้ง  2  แ น ว ข อ ง ส ร ะ เต ิม น ั้า น ี้ น ำ ม า ส ร ้า ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ ห ้อ ย ู่แ น ว เ ด ีย ว ก ัน  ซ ึ่ง ผ ล ท ี่ไ ด ้เป ็น เล ้น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ั้ง ล อ ง น ี้ช ้อ น ก ัน ใ น แ น ว เด ีย ว ก ัน  

จ า ก น ั้น ห า ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ะ ด ับ น ั้า ใ ต ้ด ิน ร ะ ห ว ่า ง เล ้น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ั้ง ล อ ง น ี้ท ี่ร ะ ย ะ ต ่า ง ๆ  เพ ี่อ ใ ช ้เป ็น ต ัว  

แ ท น ใ น ก า ร ห า ร ะ ย ะ ย ก ต ัว แ ล ะ ร ะ ย ะ ท า ง ก า ร ไ ห ล ข อ ง ร ะ ด ับ น ํ้า ใ ต ้ด ิน ต ่อ ไ ป
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