
บทท่ี 3

การติกษาข้อมูลการใช้พลังงาน 

ของ ศูนย์บรการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย

3.1 ข้อมูลที่วไป
ช่ืออาคา?
ท่ีต้ัง
พ้ืนท่ีใช้สอย?วม 
พ้ืนท่ีป?บอากาศ 
เวลาทำงานเฉล่ีย 
อายุอาคา?เฉล่ีย

ศูนย์บ?กา?โลหิตแห่งชาติ
ถนน อังรีดูนังค์ ปทุมวัน กท. 10330
6,875.64 ตา?างเมต?
4,698.27 ตา?างเมต?
8 ช่ัวโมง/วัน (280วัน/ปี)
26 ปี (อาคา?ชนเดียว)
16 ปี (อาคา? 4 ช้ัน)

3.2 ลักษณะอาคาร
ป?ะกอบไปด้วยอาคา?หลัก 2 หลัง คือ อาคารซน.ดียว และ อาคา? 4 ชน โดยท่ีอาคา?ต้ัง 

ลองมีทางเดีนท่ีเช่ือมต่อถึงกัน ลำหรับอาคาร 4 ช้ัน ใช้เป็นอาคารสำนักงานของต้ังฝ่ายบ?หา?และ 
ฝ่ายธุรการ นอกจากน้ียังเป็นห้องปฎิบ้ติกา? ลำหรับอาคารช้ันเดียว พ้ืนท่ีส่วนมากจะจัดไว้เป็นท่ีรับ 
การบริจาคโลหิตจากประชาชนต้ัวไป 1 ห้องปฎิบ้ติการและห้องเยํนลำหรับใช้เก็บโลหิตท่ีได้รับการ 
บริจาค ส่วนประกอบของวัสดุโครงสร้างของอาคารโดยท่ัวใปมีรายละเอียดดังน้ี คือ

1. ผนังอาคารก่ออิฐฉาบธุ)น ผิวด้านนอกทาสีขาว
2. หน้าต่างกระจกสี (ชา,ใส) บานกระจกแบบกรอบโลหะ
3. ประตูกระจกสี (ชา,ใส) บานประตูแบบกรอบโลหะ
4. หลังคาทรงช่ัวเล็กน้อย มุงกระเบ้ืองลอนใหฤj
5. พ้ืนคอนกรีตขัดมัน
6. อุปกรณ์บงแดด (Shading Device) มี Overhang ระยะประมาณ 1.5 เมตร
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จุพาลรกรณ''มหารทยไล้ย

3.2.1 ตำแหน่งทีต้ังอาคาร

แผนภาฑที 3 ะ ตำแทน่งทีต ั้งอาคารศูนย์บริการโ«หิ«แห่งชาติ «ภากาชา«ไทร

3.2.2 ผังอาคาร (อาคารช้ันเดียว น«ะ อาคาร 4 ช้ัน) จะประกอบไปด้วย
- ผังอาคารศูนย์บริการโลหิตแห่งชาต (อาคารช้ันเดียว : อาคารรับบริจาคโลหิต)
- ผังอาคารศ ูน ย ์บริการโลหิตแห่งชาต (อาคาร 4 ช้ัน ะ ช้ันท่ี 1)
- ผังอาคารศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ (อาคาร 4 ช้ัน ะ ช้ันท่ี 2)
- ผังอาคารศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ {อาคาร 4 ช้ัน : ช้ันท่ี 3)
- ผ้ง์อาคารศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ {อาคาร 4 ช้ัน ะ ช้ันท่ี 4)
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3 2.2.1. ผังอาคารศูนย์บรัการโลหิตนห่งซาต (อาคารชั้นเดียว : อาคารรับบรัจา«โลหิต)
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3.2.2 2 . ผังอาคารศูนย์บริการโลหตนน่งชาต (อาคาร 4 ช้ัน ะ ชั้นที 1)
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3.2.2.3. ผังอาคารศูนย์บรการโลหิตแห่งชาต (อาคาร 4 ชั้น ะ ช้ันที 2)
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3.2.2.4. ผังอาคารศูนย์บรการโลหตแห่งชาติ (อาคาร 4 ช้ัน ะ ช้ันห 3)
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3.3 ข้อมูลการใช้rเล้งงาน ชอง ศูนย์บริการโลหึตแห่งชาติ

ตารางที 2 : แสดงสถิติการไชไฟฟ้าซองศูนย์บริการโลหดแห่งชาติ สภากาชาดไทย
iSewn.pi ค่าไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า

จำนวนหน่ว0 (kWh) จำนวนเงิน (บาท) สูงธุด (kW)

มค./2538 175,000 288,750 630
กพ./2538 171,000 282.150 6๓
มีค./2538 225,000 371.250 660
เมย./2538 181,000 298,650 680
พค./2538 193,000 318,450 720
มีย./2538 204,000 336,๓0 730
กค./2538 195,000 321,750 710
สค./2538 207,000 341,550 6๓
กย./2538 195,000 321,750 660
ตค./2538 173,000 285,450 6๓
พศ ./2538 195,000 321,7๓ 640
ธค./2538 189,000 311,8๓ 650
มค./2539 184,000 303,6๓ 620
กพ./2539 184,000 303,600 690
มีค./2539 214,๓0 353,1๓ 645
เมย./2539 213,๓0 351,450 68 6
พค./2539 217,๓0 3๓,050 734
มีย./2539 218,๓0 359,700 745
กค./2539 224,000 369,๓0 696
สค./2539 217,000 358,050 710
กย./2539 209,000 344,850 672
ตค./2539 204,000 336,600 700
พศ./2539 216,๓0 356,400 652
ธค./2539 196,000 323,400 654
มค./2540 206,000 329,540 625
กพ./2540 214,000 342,440 702
มีค./2540 236,000 377,540 774
เมย./2540 231,000 369,540 7๓
พค./2540 247,000 395,240 722
มีย./2540 228,000 364,340 771
กค./2540 232,000 371,240 769

รวม 6,393,000 10,461,030 21437
เฉลี ย/เคอน 2๓,226 337,453 691.516129

รวม/ปี 2,474,712 4,049,436 -
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คารางที 3 ะ แสดงการใช้ไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของ ศูนย์บรัการโ«หดแห่งชาติ
สภากาชาดไทย (รวมทุกอาคาร)

ลำดับท ี่ ขนาดพ1เร่ืองปรับอากาศ 
(BTU/hr)

ประเภทเคร่ือง 
ปรับอากาศ

จำนวน
(เคร่ือง)

รวม
(BTU/hr)

อายุการใช้งาน 
(ปี)

1 12,000 แยกส่วน 6 72,000 ไม่ทราบแน่ชัด
2 12,500 ท 4 50,000 ไม่ทราบแน่ชัด
3 12,900 ท 5 64,500 3 ปี
4 18,000 H 2 36,000 ไม่ทราบแน่ชัด
5 20,000 ■ 4 80,000 ไม่ทราบแน่ชัด
6 20,500 - 2 41,000 ไม,ทราบแน่ชัด
7 22,300 - 4 89,200 1ปี
8 24,000 3 72,000 4 ปี
9 25,300 ■ 1 25,300 ไม่ทราบแน่ชัด
10 26,000 ท 8 208,000 ไม่ทราบแน่ชัด
11 30,000 - 11 330,000 4 ปี
12 30,400 H 1 30,400 ไม่ทราบแน่ชัด
13 33,000 • 6 198,000 10ปี
14 33,400 II 1 33,400 ไม่ทราบแน่ชัด
15 36,000 I I 5 180,000 ไม่ทราบแน่ชัด
16 37,500 N 2 75,000 ไม่ทราบแน่ชัด
17 38,000 พ 2 76,000 ไม่ทราบแน่ชัด
18 39,500 1» 2 79,000 6 ปี
19 41,300 พ 2 82,600 7 ปี
20 56,250 H 6 337,500 ไม่ทราบแน่ชัด
21 16,500 หน้าต่าง 1 16,500 ไม่ทราบแน่ชัด
รวม 78 2,176,400

กำลังการติดต้ัง = 539.86
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้

BTU/sq.m
kWh/Year= 1,013,327.89
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ตารางหี 4: แสดงการใช้ไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของ ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ
สภากาชาดไทย (ตึกพลาสม่า ะ อาคารชั้นเดียว)

ลำดับท่ี ขนาดเศร่ึองปรับอากาศ 
(BTU/hr)

ประ๓ ทเศร่ึอง 
ป?นอากาศ

จำนวน 
(1ศร่ึอง)

รวม
(BTU/hr)

อายุการใช้งาน 
(ปี)

1 12,900 แยกส่วน 5 64,500 3
รวม 5 64,500

ตารางท 5 ะ แสดงการใช้ไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของ ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ 
สภากาขาดไทย (ศูนย์บริการโลหิต ; อาคารช้ันเดียว)

ลำดบัที่ ขนาดเศรึอ่งปรบัอากาศ 
(BTU/hr)

ประ๓ ทเศรึอ่ง 
ปรบัอากาศ

จำนวน 
(นจ่ร่ึอง)

รวม
(BTU/hr)

อายุการใช้งาน 
(ป)ี

1 18,000 แยกสว่น 1 18,000 ไม่ทราบแนช่ดั
2 20,000 II 2 40,000 1 ปี
3 20,500 ท 2 41,000 2 ปี
4 22,300 n 2 44,600 1ป ี
5 24,000 »» 2 48,000 4 ปี
6 25,300 » 1 25,300 1ป ี
7 30,000 - 4 120,000 4 ปี
8 30,400 •1 1 30,400 7 ปี
9 39,500 ท 2 79,000 6 ปี
10 41,300 ” 2 82,600 7 ปี
11 16,500 หนา้ตา่ง 1 16,500 7 ปี

รวม 20 545,400
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ตารางที 6 : แสดงการใชํไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของ ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ
สภากาชาดไทย (อาคาร 4 ช้ัน)

ลำดับ
ท,

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ 
(BTU/hr)

ประ๓ ทเคร่ือง 
ปรับอากาศ

จำนวน
(เคร่ือง)

รวม
(BTU/hr)

อายุการใช้งาน 
(ปี)

1 12,000 แยกส่วน 6 72,000 ไม่ทราบแน่ชัด
2 12,500 ท 4 50,000 ไม่ทราบแน่ชัด
3 18,000 " 1 18,000 ไม่ทราบแน่ชัด
4 20,000 ท 2 40,000 ไม่ทราบแน่ชัด
5 22,300 ท 2 44,600 ไม่ทราบแน่ชัด
6 24,000 ท 1 24,000 ไม่ทราบแน่ชัด
7 26,000 N 8 208,000 ไม่ทราบแน่ชัด
8 30,000 ท 7 210,000 ไม่ทราบแน่ชัด
9 33,000 - 6 198,000 10ปี
10 33,400 ” 1 33,400 ไม่ทราบแน่ชัด
11 36,000 H 5 180,000 ไม่ทราบแน่ชัด
12 37,500 - 2 75,000 ไม่ทราบแน่ชัด
13 38,000 พ 2 76,000 ไม่ทราบแน่ชัด
14 56,250 H 6 337,500 ไม่ทราบแน่ชัด

รวม 53 1,566,500

ตารางที 7: แสดงการใชํไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของ ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ 
สภากาชาดไทย (อาคารช้ันเดียว)

ชนัดของเคร่ือง สารระบายความร้อน สารส่งความเย็น พิกัดขนาด จำนวน พิกัดขนาด
ทำความเย็น (Coolant) (Refrigerant) (Tons) (BTU/hr)

Water Cool Chiller Water R-22 30 2 720,000
รวม 60 720,000

Chiller โ Capacity
Compressor/Chiller 
Electricity Property 

Water Pump : Number of set

30 tons) Unit 
1 Set
380 V, 3 phase 1 50 Hz 1 60 Amps.max 
3 (Run 2 units 1 standby 1 unit)
380 V 1 1440 rpm 1 50 Hz 1 75 kW 1 16 AElectricity Property



ตารางทึ๋ 8 : แสดงโหลดไฟฟ้าของระบบส่องสว่างของศูนย์บรการโลหตแห่งชาตํ สภากาชาดไทย (รวมทงศูนย์ฯ)

No. ชนิดของหลอด

ชนิดมโดม (จุด) ชนิดฝาครอบ (จุด) ฝัวสะฟ้อนแสง รวม

(หลอด)

รวม 

(วัตติ’)

วัตติ’

(รวมบ้ลลาสติ)ฝัง แขวน ติดฝัา ติดผน้ง ไม่ปี สินม ใส ปรสมาติด ตะแกรง เวัางปลา ธรรมดา ผิวมัน

1 FL 40X4 - - 4 - 4 - - - - - 4 - 48 1920 2,400

2 FL 40X2 77 6 36 - 28 89 - - - - 119 - 710 28400 35,500
3 FL 40X1 - 2 82 - 84 - - - - - 84 - 252 10080 12,600
4 FL 36X4 52 - 184 - - 236 - - - 236 - 2832 101952 130,272
5 FL 36X2 6 22 22 - 16 20 - - - 14 50 - 300 10800 13,800
6 FL 36X1 - - 26 - 18 8 - - - - 26 - 78 2808 3,588
7 FL 20X4 4 - 32 - - 36 - - - - 36 - 432 8640 12,960

8 FL 20X1 - - 5 - - 5 - - - - 5 - 15 300 750
9 ว-นดอน 32W 7 - - - - 7 - - - - 7 - 21 672 882
10 Incan 40พ 75 8 14 24 91 32 - - - - 123 - 367 14680 14680
11 Incan 60W 16 - - - 16 - - - - - 16 - 48 2880 2,880
12 Spot light 60W 17 6 - - 23 - - - - - 23 - 69 4140 4,140

รวม 254 44 405 24 280 433 0 0 0 14 729 0 5,172 187,272 234,452

กำลังการติดตั้งต่อพื้นที่ฬงาน = 34.09 w/sq.m
พลังงานไฟฟ้าที่ฬ = 472,655.232 kWh/Year



ตารางทึ๋ 9 : แสดงโหลดไฟฟ้าของระบบส่องสว่างของสูนย์บรัการโลห่ตแห่งชาต สภากาชาดไทย (ตกรับบรัจาคพลาสม่า)
ชนิดม่ีโคม (ชุด) ชนิดฝาครอบ (ชุด) ผิว«ะ!?!อนแสง รวม รวม วัตต์

No. ชนิดของหลอด ฝัง แขวน ติดฝัา ติดผน้ง ไม่ม สินม ไส ปริสมาติค ตะแกรง วัางปลา ธรรมดา ผิวมัน (นออด) (วัตต์) (รวมบัลลา«ต์)
2 FL 40X2 - - 10 - 10 - - - - - 10 - 60 2400 3,000
5 FL 36X2 - - 4 - - - - - - 4 4 - 24 864 1,104

รวม 0 0 14 0 10 0 0 0 0 4 14 0 84 3,264 4,104

ตารางท 10 : แสดงโหลดไฟฟ้าของระบบส่องสว่างของสูนย์บรัการโลห่ตแห่งชาต สภากาชาดไทย (อาคาร^นเดยว)

No. ชนิดของหลอด

ชนิดมโคม (ชุด) ชนิดฝาครอบ (ชุด) ผิวสะ!?!อนแสง รวม 

(นลอด)

รวม

(วัตต์)

ว ัตต์

(รวมบัลลาสต์)ฝัง แขวน ติดฝัา ติดผนัง ไม่นิ สินม ไส ปริสมาติด ตะแกรง วัางปลา ธรรมดา ผิวมัน

1 FL 40X4 - - 4 - 4 - - - - - 4 - 48 1920 2,400

2 FL40X2 77 6 24 - 18 89 - - - - 107 - 642 25680 32,100

3 FL 40X1 - 2 42 - 44 - - - - - 44 - 132 5280 6,600

4 FL 36X2 6 14 11 - 8 13 - - - 10 31 - 186 6696 8,556

5 FL 36X1 - - 17 - 9 8 - - - - 17 - 51 1836 2,346

6 FL 20X4 2 - 16 - - 18 - - - - 18 - 216 4320 6,480

7 วงเดือน 32พ 7 - - - - 7 - - - - 7 - 21 672 882

8 Incan 40W 42 4 14 12 56 16 - - - - 72 - 216 8640 8640

9 Spot light 60W 17 3 - - 20 - - - - - 20 - 60 3600 3,600

รวม 151 29 128 12 159 151 0 0 0 10 320 0 1,572 58,644 71,604



ตารางvl 11 : แสดงโหลดไฟฟ้าของระบบฟองสว่างของสูนย์บรการโลหตแห่งขาด สภากาชาดไทอ (อาคาร 4 4น )

No. ซนัคซองหลอค

ซนัคมี่โคม (ชุค) ซนิคฝาครอบ ( ช ุค) ผวสฟเธนแสง รวม 
(หสอค)

รวม 
('โต เโ)

'โค•โ

(รวมนัคสาสติ)ฮง แซวน ติครา ติคผนัง ไม่มี่ สินม ใส ป?สมาติค คะแกรง เไางปลา ธรรมคา ผวมัน

1 FL40X2 - - 2 - - 2 - - - - 2 - 12 480 600
2 FL 40X1 - - 40 - 40 - - - - - 40 - 120 4800 6,000
3 FL 36X4 52 - 184 - - 236 - - - - 236 - 2832 101952 130,272
4 FL36X2 - 8 7 - 8 7 - - - - 15 - 90 3240 4,140
5 FL 36X1 - - 9 - 9 - - - - - 9 - 27 972 1,242
6 FL 20X4 2 - 16 - - 18 - - - - 18 - 216 4320 6,480
7 FL 20X1 - - 5 - - 5 - - - - 5 - 15 300 450
8 Incan 40พ 35 4 - 12 35 16 - - - - 51 - 153 6120 ช,120
9 Incan 60พ 16 - - - 16 - - - - - 16 - 48 2880 2,880
10 Spot light 60W - 3 - - 3 - - - - - 3 - 9 540 540

ซ รม 105 15 263 12 111 284 0 0 0 0 395 0 3,522 125,604 158,724
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3.4 รายละเอียดการคำนวณอัตราการใช้พลังงาน
3.4.1. อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า

3.4.1.1 ■ กๆ ?ใอัพลังงานไฟฟ้าในอาคาร 
จากช้อ!;(ลการตราจวัดด้านพลังงานไฟฟ้า และ จากอัอบุลใบเสร็จรับเงินค่าไฟ 

ฟ้าของอาคารศูนย์บริการโลหิตแห่งขาต๊ สภากาชาดไทย พบว่าจำนวนหน่วยของการใอักระแสไฟ 
ฟัาท่ีระบุอยู่ในใบเสร็จรับเงิน เป็นหน่วยพลังงานไฟฟ้าท่ีรวมอาคารท่ีต้ังอยู่ในบริเวณศูนย์บริการ 
โลหิตแห่งขาติ อันประกอบไปด้วย อาคารรับบริจาคโลหิต (อาคารช้ันเดียว) และ อาคาร 4 ช้ัน มา 
ทำการๆ เคราะห์การใอัพลังงานไฟฟ้า จากตารางท่ี 2 โดยมรายละเอียดดังต่อไปน้ี

พลังงานไฟฟ้า(เฉล่ีย)ท่ีใอั = 2,474,712 KWh/ปี (จากตารางท่ี 2)

3.4.1.2. ระบบปรับอากาค
ระบบปรับอากาคท่ีใอัในศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย สามารถ 

แยกการ่วิเคราะห์ตามประ๓ทของเคร่ืองปรับอากาศได้ดังน้ี
• เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกต่วน และ แบบติดผนง(หน้าต่าง)

ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศรวม = 2,716,400 Btu/ช้ัวโมง
(จากตารางท่ี 3)

= 181.37 Ton1
กำลังไฟฟ้าท่ีใอั = 181.37x1.452

= 262.98 kW
เปอร์เซ็นต์การใช้งานเฉล่ีย = 100 %
ช้ัวโมงการทำงานเฉล่ีย = 2.2403 ช้ัวโมง/ปี
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ = 262.68x1x2,240

= 589,078.93 kWh/ปี
พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใอัในอาคาร = 2,474,712 KWh/ปี
คดเป็นโหลดทางไฟฟ้าได้ = (589,078.93/2,474,712)x100

= 23.80 %

' ô a r r n f t J ï m j i f lm j ก ่าพ ัท ่าล าาม i f iu  1 Ton =  12 ,000  B tu /ttf.

2อ ัต ท ก า»ใ< *|« งงาน ่พ fh tB a in พ ง เล พ ป ง ้บ จ า ก า แ 1 Ton =  1 .45  kW

’ซ ท ์โน ง ก า พ ่ฑ น พ ี่ย พ ่ร ป ี =  280 ว ันท ่างาน  X 8 ฬ ่ม ง ท ่า ง า น » « ว ัน  (งาน ช ท ท ท ่ฑ ไป )
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เภุร่ืธงฺป.ฌัธาภาศแปบ นพึ่ทำน้ําแพ
ขนาดเคร่ืองป?บอากาศรวม = 720,000 Btu/ช่ัวโมง
(จากตารางท่ี 7)
กำลังไฟฟ้าของเคร่ืองทำน้ําเย็นรวม = 84.51 kW
(จากตารางท่ี 19)
กำลังไฟฟ้าของป็มน้ําเย็นรวม ะะ 27.37 kW
(จากตารางท่ี 14)
เปอร์เช้นต์การใช้งานเฉล่ีย = 100 %
ช่ัวโมงการทำงานเฉล่ีย •- 3,792* ช่ัวโมงต่อปี
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ = (84.51+27.37)x1x3,792

= 424,248.96 kWh/ปี
พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช้ในอาคาร = 2,474,712 KWh/ปี
คิด เป็นโหลดทางไฟฟ้าได้ = (424,248.96/2.474,712)x100

ะะ 17.14 %
พลังงานไฟฟ้าชองระบบทำความเย็นรวมท้ังหมด (ท้ังสองระบบ)

= 589,078.93+424,248.96 
= 1,013,328 kWh

คิดเป็นโหลดทางไฟฟ้าได้ = (1,013,328/2,474,712)x100
= 40.95 %

3.4.1.3. ระบบนสงสว่าง
ระบบแสงสว่างท่ีใช้ในคูนย์บรการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย ประกอบไปคิวย

หลอดไฟฟ้าท่ีมีหลายประเภทด้วยกํนล่ีงลามารถทำการๆเคราะห์ได้ด้งâ
โหลดแลงสว่าง 
(จากตารางท่ี 8)
ฝอท์ช้นต์การใช้งานเฉล่ีย 
ช่ัวโมงการทำงานเฉล่ีย 
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้

พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช้ในอาคาร 4

= 234.452 kW

= 100 %
= 2,240 ช่ัวโมงต่อปี 
=ะ 234.452x1x2,240 
= 525,172.48 kWh/ปี 
= 2,474,712 KWh/ปี

41 ท โ 1 พ ฑ พ ํ> !าน « ๗ 9 ป ี = 365 ว้น»m-vu X 10.389  ฬ ่ม พ ํพ น » ttเว้น  (งTน โ ฬ » เ :  ป »ะ!ท ณ  7 .00  -1 7 .0 0  น. tjtyTu )

1าช เ'!>ï ๆ  2.Z
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คิดเป็นโหลดทางไฟฟ้าได้ = (525,172.48/2,474,712)x100
=  21.22 %

3.4.1.3. ระบบอุปกรณอน ๅ
นอกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปรบอากาศ และระบบแสงสว่าง ยังมีกา? 

ใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบอ่ืน ๅ คิอ เคร่ืองมือเครองใช้ และอุปกรณ์ท่ีใช้อยู่ในกระบานการต่าง ๅ 
เก่ียวกับงานของศูนย์บริการโลหิตแห่งชาต ในแผนกต่าง  ๆ อ่ืงสามารถคำนวณได้ดังน้ี

พลังงานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ (รวมท้ังหมด) = 1,013,328 kWh/ปี
พลังงานไฟฟ้าของระบบแสงสว่าง = 525,172.48 kWh/ปี
พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช้ในอาคาร = 2,474,712 kWh/ปี
พล้ง์งานไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบอ่ืน ๆ  = 2,474,712- 1,013,328

-525,172.48 kWh/ปี
936,211.52 kWh/ปี

คิดเป็นโหลดทางไฟฟ้าได้ = 100-40.95-21.22
37.83 %

าระ
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ตารางท 12 : รายละเอยดการตรวจวัดด้านไฟฟ้าของ สูนย์บรัการโลหตแท่งชาต สภากาชาดไทย (อาคาร 4 ju )
จุดทํทำการตรวจว้ด Actual Power (kW) Voltage (Volt) Phase Current (Amp) Total p 

(kW)
Q

(kVAR)
ร

(kVA)
PF

Pr Ps Pt Vr Vs vt lr is It

Main อาคาร4 ข้น 114.5 106.1 129.1 387 386 387 319 286 339 349.7 100 363.7 0.961

Main Condition 35.3 50.6 67 386 387 386 93 160 174.4 373.7 82.9 382.8 0.976

Freezing Room 31.9 22 36 386 369 387 84.5 57.3 94.8 121.2 46 129.7 0.935

SB-1 และ ข้น 1 14 16 29.6 388 388 387 37.9 45 78 96 30.3 100.7 0.954

SB-2 และ ข้น 2 16.9 17.9 23.7 388 388 383 47 47.5 63.4 78.6 23.1 81.9 0.959

Freezer {ทำแเง) 13 10.6 11.5 389 389 388 35 33.1 34.8 43.7 20.3 48.2 0.907

SB-3 และ ข้น 3 16.2 15.7 43.4 390 398 390 46 43.4 61.8 270.1 93.4 285.8 0.945
SB-4 และ ข้น 4 0.8 4.6 - 391 389 - 2.2 13.4 - 25.6 18.8 31.8 0.806

ตารางหี 13 : รายละเฉยดการตรวจวัดด้านไฟฟ้าชอง สูนย์บรัการโลท่ตแท่งชาต สภากาชาดไทย (อาคาร^นเดยว นละ อาคารรับบรัจาคพลาสม่า)
จุดทํทำการตรวจข้ด Actual Power (kW) Voltage (Volt) Phase Current (Amp) Total p 

(kW)
Q

(kVAR)
ร

(kVA)
PF

Pr Ps Pt Vr V3 Vt lr Is It

Main Admin 160 120 124 381 379 390 456 344 320 404 132.8 425.3 0.95

Main Control 81.2 69 70.6 380 376 379 215 185.5 190.3 220.8 34 223.4 0.988

A ir Condition 27 30.5 266.3 378 374 376 108.2 82 70.4 83.8 36.9 91.6 0.915

Main Load Center No.1 21.8 - 9.2 371 - 369 96 - 25.7 31 30.3 43.4 0.715

Main Load Center No.2 10.1 13.3 12.6 372 372 373 28.3 36.7 39.8 36 13.9 38.6 0.933

Cold Room No.2 6.9 7.1 6.1 371 373 369 19.2 19.8 17 20.1 5.2 20.8 0.969

Cold Room No.3 2.1 4.6 2 376 376 370 5.6 12.7 5.4 8.7 1.8 8.8 0.98

Main แผนกเตรียมนายา 77.6 71.6 66.7 380 376 380 225 205 176 215.9 69.3 226.8 0.952
Breaker แผนกเตรียม,นายา 10.3 - 9.9 377 - 378 41.3 - 28.6 20.2 16 25.8 0.784

Main Breaker Chiller No.1 13.8 13.9 13.8 378 383 384 37.5 36.5 36.5 41.5 7.2 42.1 0.985
Main Breaker Chiller No.2 13.1 13.4 13.2 380 382 380 35 35 35 39.7 8.4 40.6 0.978



ตารางท 14 : ราย«ะเอยตการตราจวัตต้านไฟฟา้ของ สนูยบ์รการโอหตแทง่ชาต «ภากาซา«ไทย (ระบบทำ«รามเยน็ Chiller)

จุคท'ท่ากา T ต ่ท ฬ ค Actual Power (kW) Voltage (Volt) Phase Current (Amp) Total p  
(kW)

Q
(kVAR)

ร
(kVA)

PF
Pr Ps Pt Vr Vs v t If is It

Compressor No. 1 17.74 14.65 14 380 380 378 39.3 38.6 37.3 43.39 4.8 43.65 0.994
Compressor No.2 13.31 13.9 13.91 376 379 376 35.4 36.7 37 41.12 0.85 41.13 1
Cond Water Pump No.1 4.3 4.45 4.76 378 375 379 11.6 11.91 12.75 13.51 2.07 13.67 0.988
Cond Water Pump No.2 4.35 4.8 4.71 376 375 361 12.42 13 13.13 13.86 3.08 4.19 0.976
Cond Woter Pump No.3 - - - - - - - - - - - - -
Cooling Tower Fan No.4 1.2 1.25 1.25 378 376 379 3.72 3.72 3.76 3.7 1.97 4.19 0.883

Remarks: P = Total Actual Power (kW) V = Voltage (Volt)
Q = Reactive Power (kVAR) I = Phase Current (amp)
ร  = Apparent Power (kVA) PF = Power Factor



ตารางหี 15 : น«ตงค่า EER ของเศรึ๋องปรับอากาศ ของ สูนย์บรัการโ«ห่ตแห่งชาต สภากาชาตไทซ (อาคาร4นเตยว)

ตำแหน่งที่ทำการตรวจโด ขนาด

(BTU/hr)

พื้นที่หฟ้ากาก

(sq.ft)

ดวามเ!ว«ม

(ft/mln)

CFM Temp (F) RH (%) Enthalpy (BTU/lb; (h1-h2)

(BTU/lb)

BTU/hr kWR kW EER kW/TR

Return Supply Return Supply Return Supply

ฟ้องฟัวหฟ้า Supply 4120-001-1 16,500 0.68 1299.54 883.69 73.4 68 54.99 58.93 20.54 18.06 2.48 9861.95 2.88 1.76 5.60338 2.15

ฟ้องตรวจไวf f l  Word Cool Lab 37-4120-003-1 20,000 0.95 551.32 523.75 68 59 66.56 70.73 19.3 14.68 4.62 10888.8 3.18 1.9 5.73097 2.1

ฟ้องตรวจไว?fl Word Cool Lab 37-4120-003-2 22,300 0.9 531.63 478.47 68 62.6 66.56 72.36 19.3 16.92 2.38 5124.38 1.62 1.9 2.69704 4.12

ฟ้องตรวจไวร้ส Word Cool Lab 37-412Q-002-1 24,000 1.07 669.46 716.32 77 75.2 50.69 49.58 21.84 20.52 1.32 4254.95 1.24 2.5 1.70198 7.06

ฟ้องตรวจไวf f l  Word Cool Lab 37-4120-002-2 24,000 1.07 433.18 463.5 77 73.4 50.69 54.99 21.84 20.54 1.3 2711.49 0.79 2.5 1.0846 11.08

ฟ้องทัก?นบ่ริจาดโ«หิต Si Cold 30-4120-003-1 39,500 1.86 531.63 988.83 68 60.8 55.22 62.74 17.46 14.67 2.79 12414.8 3.63 4.4 2.82154 4.26

ฟ้องทัก?มบ่รจาดโทหิต Bi Cold 30-4120-003-2 39,500 1.86 531.63 988.83 68 57.2 55.22 69.84 17.46 13.63 3.83 17042.5 4.98 4.4 3.8733 3.1

ฟ้อง,โดดวามทัน Bi Cold 30-4120-003-1 41300 1.86 511,94 952.21 68 59 58.93 70.73 18.06 14.68 3.83 16411.3 4.23 4.6 3.56768 3.82

ฟ้องโดดวามทัน BI Cold 30-4120-003-2 41,300 1.86 255.97 476.1 68 57.2 58.93 60.45 18.06 12.59 5.47 11719.3 3.42 4.6 2.54767 4.72

เดาทัเตอร์ทะเมขนผู้?มบ่?จาดโทหิต 30,400 0.83 590.7 490.28 68 59 66.56 52.83 19.3 12.58 6.72 14826.1 4.33 3.1 4.78261 2.51

ฟ้องจ่าขโ«หิด 25,300 1.86 472.56 878.96 74.3 66.2 55.5 73.81 21.19 19.32 1.87 7396.46 2.17 2.3 3.21585 3.73

ฟ้องจ่ายโ«หิต 30,000 1.07 708.84 758.46 66.2 55.4 65.69 68.89 18.08 12.61 5.47 18669.5 5.44 3.1 6.02241 2

ฟ้องทั«คุ 20,500 0.95 767.91 729.51 75.2 66.2 49.58 73,81 20.52 19.32 1.2 3939.38 1.15 1.95 2.02019 5.98

ฟ้อง เๆาง 20,500 0.95 649.77 617.28 73.4 68 61.81 74.47 21.88 20.6 1.28 3555.54 1.04 1.9 1.87134 6.41



ตารางท 16 : แสดงค่า EER ของเครึ๋องปรับอากาศ ของ ศูนย์บรัการโลหดแห่งชาต สภากาชาดไทย (อาคาร 4 ■ รน)

ตำแหน่งที่ทำการตรวจวัด ขนาด

(BTU/hr)

พื้นที่หน้ากาก 

(sq.ft)

ความฟ้'วลม

(ft/min)

CFM Temp (F) RH (%) Enthalpy (BTU/lb) (ท1-ท2)

(BTU/lb)

BTU/hr kWR kW EER kW/TR

Return Supply Return Supply Return Supply

วันที่ 1

ฟ้องหัวหน้าแผนกพลาลม่า PM 4120-003-4 36,000 1.07 649.77 695.25 75.2 71.6 56.01 60.91 21.86 20.56 1.3 4067.24 1.19 4.04 1.00674 11.93

ฟ้องแยกส่วน PM 34-4120-003-1 30,000 2.3 945.12 2173.8 68 64.4 58.93 64.76 18.06 16.9 1.16 11347.1 3.32 3.06 3.70821 3.24

ฟ้องแยกส่วน PM 28-4120-003-2 30,000 1.28 787.6 1008.1 77 77 50.69 44.64 21.84 20.5 1.34 6079.01 1.78 3.06 1.98661 6.04

ฟ้องแยกส่วน PM 4120-003-3 30,000 1.42 767.91 1090.4 68 59 58.93 80.15 18.06 15.8 2.26 11089.7 3.25 3.06 3.62408 3.31

ฟ้องทำแฟ้ง 38,000 0.71 1279.85 908.69 66.2 55.4 65.69 68.89 18.08 12.61 5.47 22367.5 6.55 4.4 5.08352 2.36

ฟ้องโซฟอf เรเตอร์ Adm in 31-4120-003 12,000 0.69 472.56 326.07 73.4 66.2 54.99 65.69 20.54 18.08 2.46 3609.56 1.05 1.1 3.28141 3.67

ซ ั้นท ี่2

ฟ้องดวนคุมคุณภาพ Supply 27-4120-002-1 33,000 1.4 531.63 744.28 71.6 62.6 53.91 63.78 19.27 15.75 3.51 11755.9 3.43 3.18 3.69683 3.26

ฟ้องควบคุมคุณภาพ Supply 27-4120-002-2 33,000 1.4 571.01 799.41 71.6 62.6 53.91 55.5 19.27 14.65 4.62 16619.8 4.86 3.18 5.22636 2.3

ฟ้อง W .H .0 33,000 2.22 393.8 874.24 68 55.4 58.93 68.89 18.06 12.61 5.45 21440.6 6.27 3.18 6.74234 1.78

ฟ้อง W .H.0 33,000 1.11 610.39 677.53 69.8 59 59.95 80.15 19.28 15.8 3.48 10610.2 3.11 3.02 3.5133 3.41

ฟ้องหัวหน้า W .H .0 12,000 0.73 433.18 316.22 71.6 60.8 47.17 80.72 18.02 16.93 1.09 1551.07 0.46 1.26 1.231 9.73

ฟ้องเตรยมนํ้ายาแซนตี้วัวัม 30-4120-003-2 33,400 1.61 728.53 1172.9 73.4 60.8 61.81 80.72 21.88 16.93 4.95 26127.1 7.67 3.2 8.16472 1.47



ตารางทึ๋ 17 : แสดงค่า EER ของเครึ๋องปรับอากาศ ของ ศูนย์บรัการโลห่ตแห่งชาด สภากาชาดไทย (อาค่าร 4 4 น)

ตำแหใ]ง,ท่ีทำการตรวจ'วัด ขนาด พื้นที่หน้ากาก ดวามเ!วลม CFM Temp (F) RH (%) Enthalpy (BTU/lb) (h1-h2) BTU/hr kWR kW EER kW/TR

(BTU/hr) (sq.ft) (ft/min) Return Supply Return Supply Return Supply (BTU/lb)

ฟ้องเตรียมนํ้ายาแอนตี้ๆ!?ม 35-4120-003 12,500 0.75 689.15 516.86 69.8 62.6 67.38 72.36 20.58 16.92 3.66 8,512.73 2.5 1.22 6.97764 1.71

ฟ้องเตรียมนํ้ายาแอนตี้ๆ!?ม 12,500 0.83 689.15 571.99 69.8 60.8 59.95 80.72 19.28 16.93 2.35 6,048.84 1.77 1.22 4.95807 2.42

ฟ้องเตรียมน้ํายาแอนตี้ๆ!?ม 30,000 1.74 511.94 890.78 65.3 59 53.42 66.14 15.74 14.14 1.6 6,413.58 1.87 3.18 2.01685 5.97

ฟ้องเตรียมนํ้ายาแอนตื้ๆ!?ม 12,500 0.83 590.7 490.28 75.2 68 62.67 66.56 23.26 19.3 3.96 8,736.81 2.55 1.22 7.16132 1.68

ฟ้องแปร1ปโร,หิต 38,000 1.86 635.99 1182.9 68 59 66.56 52.83 19.3 12.58 6.72 35,772.15 10.47 3.72 9.61617 1.25

ขั้นที่ 3

ฟ้องทะเปียนและสถิติ T31-4120-003-2 26,000 1.07 630.08 674.19 68 59 58.93 70.73 18.06 14.68 3.38 10,254.36 2.99 2.99 3.42955 3.13

แผนกบัญ !ๆ จัดขั้อ และธุรการ 37500 1.89 630.08 1190.9 75.2 68 49.58 58.93 20.52 18.06 2.46 13,182.72 3.87 3.7 3.5629 3.36

ฟ้องหัวหน้าแผนกบรีหารงานที่'วไป 30,000 1.07 748.22 800.6 73.4 62.6 54.99 72.36 20.54 16.92 3.62 13,041.70 3.8 3.06 4.26199 2.86

ฟ้องสารบรรณการเจัาหน้าที่ 37,500 1.89 886.05 1674.6 69.8 62.6 52.78 72.36 18.04 16.92 1.12 8,440.16 2.49 3.7 2.28112 5.22

ฟ้องสำนักผู้อำนวยการ 12,000 1.07 787.6 842.73 75.2 69.8 56.01 67.38 21.86 20.58 1.28 4,854.14 1.42 1.07 4.53658 2.65

ฟ้องฝ่ายติลปั 26,000 1.07 669.46 716.32 69.8 59 52.78 70.73 18.04 14.68 3.36 10,830.79 3.15 2.66 4.07173 2.96

ข ั้นท ี่4

ฟ้องประชุมเล็ก 24,000 1.35 393.8 531.63 78.8 71.6 61.04 53.91 25.43 19.27 6.16 14,736.78 4.3 2.5 5.89471 2.04



ตารางท 18 : แสดงค่า EER ของเครีองปรับอากาศ ของ ศูนย์บริการโลห่ตแห่งชาต สภากาชาดไทย (อาคารรับบริจาคพลาสฝา)

ตำแหน่งที่ทำกาÎ ดรวจ')โด ซนาด ท่ี[นท่ี'หน้ากาก ความเริวลม CFM Temp (F) RH (%) Enthalpy (BTU/lb) (h1-h2) BTU/hr kWR kW EER kW/TR

(BTU/hr) (sq.ft) (ft/mlrt) Return Supply Return Supply Return Supply (BTU/lb)

ห้องริบบริจาคหลาสม่า 12,900 1.45 452.87 656.66 71.6 64.4 60.91 68.9 20.56 17.49 3.07 9,071.78 2.66 1.26 7.1998 1.67

ห้องริบบริจาคหลาสปา 12,900 1.07 590.7 632.05 68 60.08 58.93 71.57 18.06 15.78 2.28 6,484.82 1.89 1.26 5.1467 2.34



44

3.6 การคำนวณหาค่าส้มประสิทธสมรรถนะการทำงานของ 
เครืองปรับอากาศ (Energy Efficiency Ratio ะ EER) แสะ 
(COP ะ Coefficient of Performance)

3.6.1 กา?คำนวณพาค่า EER ของเครืองปรับอากาศแบบแยกส่วน
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน หรือ แบบติดหน้าต่างสามารถแสดงวิธี 

การคำนวณหาค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองดังกล่าวได้ด้งรายละเอียดดังน้ี 
(กรณีตัวอย่างการคำนวณใช้ห้องสำนักงานผู้อำนวยการ)

การคำนวณหาค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
จะต้องทำการเก็บข้อมูลดังน้ี

1. กำลังไฟฟ้า (kW) ท่ีเคร่ืองปรับอากาศ
(ทำการวัดค่า kW โดยใช้ วัตต์มิเตอร์ในการวัด)

2. ปรมาณการไหลของอากาศท่ีจ่าย (CFM)
(ทำการวัดค่า CFM โดยใช้ แอนนิโมมิเตอร์ในการวัด)

3. อุณหภูมิ และความช้ืนลัมพัทธ์ของอากาศท่ีผ่านเช้าออกจากเคร่ือง- 
ปรับอากาศท่ีจะทำการวิเคr ะห์ (ทำการวัดค่า อุณหภูมิ และ- 
ความช้ืนลัมพัทธ์โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบหัวโปรบ)

3. หน้าตัดพ้ืนท่ีหน้ากากของเครืองปรับอากาศ (ใช้ตลับเมตรในการวัด 
ค่าพ้ืนท่ีหน้ากากของเคร่ืองปรับอากาศ)

วิธีการคำนวณ : ห้องสำนักงานผู้อำนวยการ
ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ (Rated Capacity) = 12,000 BTU/hr
กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ = 1.07 kW
พ้ืนท่ีของหน้ากากของเคร่ืองปรับอากาศ = 1.07 ft2
ค่าความเร็วลมท่ีวัดได้ = 787.60 ft/min
ปรมาณลมท่ีจ่าย = 787.60x1.07

= 842.732 CFM
อุณหภูมิและความช้ืนลัมพัทธ์ท่ีทางเช้าของเคร่ืองปรับอากาศ (Return Air)

Return Air Temperature = 75.20 F
Relative FIumidity (RH.) = 56.01 %

อุณหภูมิและความช้ืนลัมพัทธ์ท่ีทางเช้าของเคร่ืองปรับอากาศ (Supply Air)
Supply Air Temperature = 69.80 F
Relative Humidity (RH.) = 67.38 %
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ค่าเอนทาสปี (Enthalpy) ของอากาศท่ีตำแหน่งต่างๆ  
(ข้อมูลจะสามารถหาได้จาก Psychrometric Chart5)
Enthalpy อากาศท่ีทางเข้า (hi) = 21.86 BTU/lb
Enthalpy อากาศท่ีทางออก (h2) = 20.58 BTU/lb

ผลต่างของ Enthalpy ท่ีทางเข้าและทางออกของเคร่ืองปรันอากาศ (h1-h2)
= 1.28 BTU/lb

ความสามารถของเคร่ืองทำความเย็นของเคร่ืองปรบอากาศ

Energy Efficiency Ratio (EER)6

= 4.5 X  CFM X  (h1-h2)
= 4.5x842.732x 1.28 
= 4,854.136 BTU/hr 
= (4,845.136 BTU/hr)/(1,070 พ) 
= 4.53658

5Psychrometric C hart ค ิอ  แผน ภ าพ ท ี่แท ดงค วาม ท ํม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง  อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 ความค ับ  แทะ ความส ัน  ใบ ค าก าค

6 Energy E fficiency Ratio (EER) ของเค?องปรับอากาดป?ะ๓ ทนยกทํๆน น«ะ รดผน ังตามอ ุดต ่าง  ๆท ั้งหมดของภ ูนยบ?กา?โ«ห ิตแพ ่งชาต ิ «ภากาชาดไทย  

ที่ทำกา?ทำ?วจได ้น ัามาน«ดงไว ้ในตา?างท ี่ 15,16 ,17  น«ะ 18



ตารางท 19 : แสดงค่า COP ของIตรองปรับฉากาศแบบIดร1องทำนาเอน ของ สูนย์บรัการโสนตแห่งขาต สภากาชาดไทย

ตำแหน่งที่'!ด ซปิศเครื่องปÎTJอากาศ ขนาศเครื่องทำศวาพเย็น Diameter Fluid Velocity «ตรากา:ไห«ของนํ้าเย็น Temp, (* C) kW Qccw COP kW/TR
(BTU/hr) (Tons) (Inch) (ft/sec) GPM kg/sec เท Out (kWR)

Condenser

Chiller Water Cool 

Chiller No.1 360,000 30 3 2.5 110.25 6.95 31 35 43.4 116.8 1.69 1.31
Condenser Chiller No.2 360,000 30 3 2.3 101.43 6.4 31 35 41.1 107.5 1.61 1.35
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3.6.2 กา?คำนวณหาค่า (COP : Coefficient of Performance) ซอง 
Lครองปรับอากาศ Chiller Water
เคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller Water สามารถแลดงวิธีการคำนวณหาค่า COP 

ของเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองดังกล่าวได้ดังรายละเอียดดังน้ี 
(กรณีตัวอย่างการคำนวณ ใช้ Chiller ท0.1 )

การคำนวณหาค่า COP ของเคร่ืองปรับอากาศแบบ Chiller Water 
จะต้องทำการเก็บข้อมูลดังน้ี

1. กำลังไฟฟ้า (kW) ท่ีเคร่ืองปรับอากาศ
(ทำการวิดค่า kW โดยใช้ วัตต์มิเตอร์ในการวัด)

2. ปริมาณการไหลของน้ํา (kg/sec)
(ทำการวัดค่า kg/sec โดยใช้ อุลตราโชนค โฟลว์มิเตอร์ในการวัด)

3. อุณหภูมิน้ํา (เช้า-ออก)
(ทำการวัดค่า อุณหภูมิโดยใช้เทอร์โมมิเตอf แบบหัวโปรบ)

โดยท่ี

Qcw = พลังงานท่ี Chilled Water ได้รับ kWR
= McwxCwx(tcw1-tcw2)

Qccw ะะ พล้ง์งานท่ีระบายความร้อนจากน้ํา Cooling Condenser (kWR)
= MocwxCwx(tcw1-traw2)

COP = Q^yEE (คำนวณจาก Chilled Water)
= (Q -̂EEVEE (คำนวณจาก Condenser Water)

EE = พลังงานท่ีจ่ายให้แก่ Compressor (kW)
Qcw = พลังงานท่ี Chilled Water ได้รับ (kWR)
Qccw = พลังงานท่ีระบายออกจากน้ํา Cooling Condenser (kWR)

ะะะ ปริมาณการไหลของน้ํา Chiller Water (kg/sec)
Mccw ”  ปริมาณการไหลของนำ Condenser Water (kg/sec)
Cw = ค่าความร้อนจำเพาะของน้ํา (4.2 kJ/kg.°C)
t^ 1 = อุณหภูมิของน้ํา Chilled Water ท่ีทางเช้า ( °C)
tcw2 = อุณหภูมิของน้ํา Chilled Water ท่ีทางออก (°C)
t ^ 1 = อุณหภูมิของน้ํา Cooling Condenser ท่ีทางเช้า (°C)
tccw2 = อุณหภูมิของน้ํา Cooling Condenser ท่ีทางออก (°C)
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วิธีการคำนวณ :
ผลการตรวจวัดIคร่ืองทำความIยิน Chiller No.1 (Chiller Water Cool)
ขนาดของเคร่ืองปรบอากาศ (Rated Capacity) = 360,000 BTU/hr
ปริมาณการไหลของน้ํา Condenser Water (M^J = 6.95 kg/sec
ค่าความร้อนจำเพาะของน้ํา (Cw) = 4.2 kJ/kg.°C
อุณหภูมิของน้ํา Cooling Condenser ท่ีทางเข้า (t^*1) = 31 c
อุณหภูมิของน้ํา Cooling Condenser ท่ีทางออก ( {1 2 ) = 35 c
พลังงานท่ีจ่ายให้แก่ Compressor (EE) ะะ 43.39 kW
พลังงานทีระบายออกจากนำ Cooling Condenser Water (QoJ

^ c c w * ^ - 'พ *( ^ ๐ «2 ^ccwl)

= (6.95)(4.2)(35-31)
= 116.84 kWR

เทียบเท่าปริมาณความเยินท่ีทำได้ = Qccvt/3-52
= 116.84/3.52
= 33.17 Ton

ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใข้ต่อปริมาณพลังงานความร้อนในน้ําท่ีระบายออก
= EE/Ton
= 43.39/33.17 kW/Ton
= 1.31 kW/Ton

ค่าลัมประสิทธ้ิการทำงานของเคร่ืองทำความเยิน /Coefficient of Performance)7
COP = (Q^-EEVEE

= (116.84-43.39V43.39
= 1.69

'c o e ffic ie n t o f P erfo rm ance  (C O P ) พ ง in f องปฑ ์Jอากาศประน1ท C h ille r W a te r ตามๆ«ต่าง ๅ  ท ั้งท ม «พ ง!5นย ์บท ิาาf t «พตนต่งชาต  ิ

สภาทาชา«ไ»»ย ท ี่ท ่ากาf ส ่า r w ไ«น ่าม าน »«งไว ้ใน ต าf างท ี่ 19
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3.7 การคำนวณหาค่าประสิทธิภาพการทำงาน (% Performance^) ของ 
Chiller Water Pump นฟิะ Condenser Water Pump

จากการใช้ Flow Meter (Ultrasonic) ทำการวัดอัตราการไหล (Flow Rate) และทำกา?วัด 
ค่าต่าง ๆ  ท่ีจะใช้ในกา?คำนวณประสิทธิภาพ โดยจะทำการคำนวณจากสมการต่อไปน้ี

kw = Usgpm X ft.w.g. X 0.746 
396 X Tlpy,,1p x  ใๅ1110,0r

Usgpm = อัตราการไหลของ Chilled Water หรือ Condenser (USgpm)
(ค่าท่ีได้จากการวัด)

ft.w.g. = ความแตกต่างของแรงดันระหว่าง Suction และ Discharge (ft.w.g.)
(ค่าท่ีได้จากกา?วัด)

ท , m0 = ประสิทธิภาพกา?ทำงานของ Chilled water หรือ Condenser waterI  pum p

pump (%) (ค่าท่ีได้จากการคำนวณ)
m otor =  ประสิทธิภาพกา?ทำงานของ motor (%) สำหร้บ Chilled Water และ

Condenser Water Pump จะใช้ค่าประมาณที 75 %(ค่าทีได้จากการ 
ประมาณจากสภาพภายนอกและอายุการใช้งาน 5-7 ปี)

ตารางที 20 : ประสิทธิภาพของ Chilled Water Pump

Chilled Water Pump
Flow rate 
(USgpm)

Suction
Pressure
(ft.w.g)

Discharge
Pressure
(ft.w.g)

Power
(kW) ;

No.1 110.25 41.3 102.6 43.39 39.12
No.2 101.43 45.7 96.4 41.12 31.41

ดารางที 21 : ประสิทธิภาพของ Condenser Water Pump

Condenser Water 
Pump

Flow rate 
(USgpm)

Suction
Pressure
(ft.w.g)

Discharge
Pressure
(ft.w.g)

Power
(kW)

ๆ
(%)

No.1 89 11.6 48.5 13 51 61.05
No.2
No.38

90 13.9 55.4 13.86 67.68

'condenser pump No.3 (Stand-by Unit)
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3.9 ผลการตรวจวัดค่าความส่องสว่าง (LUX) ภายในศูนย์บริการโลหิตแห่งชาต 
สภากาชาดไทย (ท้ัง 2 อาคาร)

การตรวจวัดค่าความส่องสว่าง (LUX) น้ันฬ ลักช์มืเตอร์ (LUX meter) เป็นเคร่ืองมือใน 
การตรวจวัด โดยทำการตรวจวัดค่าตามจุดต่าง  ๆของอาคาร เช่น ห้องทำงานปกติ 1 ทางเดิน หรือ 
ห้องปฎป้ติการ วิธทำการตรวจวัด ทำการวัดท่ีความสูงเฉล่ียจากพ้ืน ประมาณ 0.75 เมตร นละทำ 
การตรวจวัดอย่างน้อยสถานท่ีละ 5 จุด (และหาค่าเฉล่ีย) โดยแต่ละสถานท่ีจะพิจารณาถึงจุดท่ีเกิด 
การทำงานเฉพาะอย่าง เช่น ภายในห้องปฎบ้ติการจะทำการตรวจวัดค่าบริเวณจุดท่ีทำการปฎบ้ติ 
การน้ัน ๆ  (หมายเหg: ความสูงเฉล่ียชองแต่ละน้ันชองท้ัง 2 อาคาร เท่ากิบ 2.25 เมตร โดยมืระยะ 
ห่างระหว่าง โคมไฟ ถึงตำแหน่งปฎิบํติงาน ประมาณ 1.5 เมตร)

ตารางที ่23 ะ แสตงผลการตรวจวัดความส่องสว่าง (LUX) ภายในอาคาร 
ศูนย์บริการโลหิตแหง่ชาติ สภากาชาดไทย (อาคารทัน้เดยีว)

ลำดับท่ี จุดท่ีทำการตรวจวัด ความส่อง«ว่างเฉลี่ย
(LUX)

มาตรฐาน
(LUX)9

1 ห้องปฎิบติการปกติ 292 500
2 ห้องปฏิบ้ติการปกติ (LAB Vims) 245 500
3 ห้องรองผู้'อำนวยการ 115 500
4 ทางเดิน (ระหวาง ห้องปฎบ้ติการ - ห้อง PCR (LAB) 20 100
5 ห้องผู้อำนวยการ 190 500
6 ห้องประซาดัมพันธ์ 1 (หน่วยดัดหาผู้บริจาคโลหิต) 186 500
7 ห้องประชาสัมพันธ์2 (หน่วยดัดหาผู้บริจาคโลหิต) 106 500
8 ใJริ',ว;นตรวจวัดความดันโลหิต.ช่ังน้ําหนัก 141 500
9 ห้องพักผู้บริจาคโลหิต 153 300
10 ห้องบริจาคโลหิต 1 160 500
11 ห้องบริจาคโลหิต 2 165 500
12 ทางเดิน (ระหว่าง ห้อง บริจาคโลหิต - ห้องเย็น; 18 100
12 ห้องงานจ่ายโลหิต 145 500
13 ทางเดิน (ระหว่าง ห้อง PCR (LAB - ห้องนา)) 17 100
14 ห้องเย็น 10 10
15 ห้องช่าง 155 300

’ บ'พรฐานคว!มส่องสร่า» CLUX) ‘ราก คารางระคับควานส่อ«ฑ่างนาครฐาน ฯฑคนิคการประหพ้คทังงานในโร«าพ!คทาทกรรน’’ ทนำ 191-193
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ตารางที 24 : แสดงผลการตรวจวัดความฟองสว่าง (LUX) ภายในอาคาร 
ศูนย์บรการโลหิตแห่งชาด สภากาชาดไทย (อาคาร 4 ช้ัน)

ลำดับท่ี จุดท่ีทำการตรวจว้ด ความส่องสว่างเอล่ีย มาตรฐาน
(LUX) (LUX)

ชั้นที่1
1 ฟ้องโอฝ«ร์เรเตอร์ 245 300

. 2 ฟ้องหัวหน้าแผนกพลาสม่า 115 500
3 ฟ้องเยํน 10 10
4 ฟ้องแยกส่วนประกอบโลหต 240 500
5 ทางเดน (บันโดวน - ฟ้องทำแฟ้ง) 90 100

ช้ันท่ี 2
6 ฟ้องเตรียมน้ํายาแอนส์รีรม 215 500
7 ห้องปฎบัตงานร่วมองค์การอนามัยโลก 240 500
8 ฟ้องเตรียมน้ํายาเอ?ด 156 500
9 ฟ้องฆ่าแอ (แผนกพลาสม่า) - .
10 ฟ้องท่ีปริกษา 170 5๓
11 ทางเดิน (บันโดวน - ฟ้องท่ีปริกษา) 40 100

ช้ันท่ี 3
12 ฟ้องฝ่ายบัญ?และจัดเอ 125 5๓
13 ฟ้องแผนกบรีหารงานท่ัวโป 189 500
14 ฟ้องงานสารบรรณการเร้าหน้าท่ี 168 5๓
15 ฟ้องลำหักงานทะเบยนและสทดิ 250 5๓
16 ห้องสำหักงานผู้อำนวยการ 400 500
17 ฟ้องสบุด 150 500
18 ฟ้องฝ่ายดิลป็ 104 ๓ 0
19 ฟ้องเก็บเอกสาร 100 150
20 ทางเดิน (บันโดวน - ฟ้องฝ่ายดิลป็) 35 1๓

ช้ันท่ี 4
21 ฟ้องดาเฟทีเรีย 324 200
22 ฟ้องประชุมเลํก 200 500
23 ฟ้องประชุมดิรีโยธน 100 150
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