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สุกัลยา ทาโนราณ ■1 การปรับป'เงสายพันธุฬร/lergillUS niger พ บ '2223L โดยการกลายพันธุเพ่ือ 
เพ่ิมผลผลิตกรดมะนาวจากแป้งมันสำปะหลังโดยวิธีการหมักในอาหารเหลว. STRAIN
IMPROVEMENT OF Aspergillus niger พบ-2223L BY MUTATION TO ENHANCE 
CITRIC ACID PRODUCTION FROM CASSAVA STARCH IN SUBMERGED CULTURE. 
อ.ที่ปรึกษาะ อ. ดร. สุจิมารักษาศีล, 119หน้า. ISBN 974-331-207-2

การปรับปรุงสายพันธุ Aspergillus niger พบ-2223L เพ่ือเพ่ิมผลผลิตกรดมะนาวในอาหารเล้ียง 
เช้ือเหลวท่ีมีแป้งมันสำปะหลังเป็นแหล่งคาร์บอน ในระดับขวดเขย่า โดยการกลายพันธุอย่างต่อเน่ืองระหว่าง 
แสงอัลตราไวโอเลตสลับลับสาร เอ็น-เมธีล-เอ็น-ไนโตร-เอ็น-ไนโตรโชกัวนิตีน (NTG) แลัวคัดเลือกสายพันธุ 
ท่ีผลิตเอนไซม์โปรติเอสลดลง แต่ผลิตเอนไซม์ย่อยแป้งและกรดเพ่ิมข้ึน เปรียบเทียบกับสายพันธุตังต้น
พบ-2223L พบว่าสายพันธุกลายท่ีคัดเลือกท้ัง 11 สายพันธุสามารถผลิตกรดมะนาวไต้สูงกว่าสายพันธุต้ัง
ต้น 2.7-4.6 เท่า ผลิตเอนไซม์กลูโคอะมิเลสไต้สูงกว่าสายพันธุต้ังต้น 1.9-2.7 เท่า แต่ผลิตเอนไซม์โปรติเอสลด 
ลง 1.3-80เท่าสายพันธุต้ังต้น พบ-2223L สามารถผลิตกรดมะนาวไต้11.33กรัมต่อลิตรและมีแอคติวิตีของ 
เอนไซม์กลูโคอะมิเลสและเอนไซม์โปรติเอสสูงสุดเป็น 5.18 และ 0.24 หน่วยต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ เม่ือเลียง 
ในอาหารสูตร SL ท่ีมีแป้งมันสำปะหลังเข้มข้น 70 กรัมต่อลิตร เป็นแหล่งคาร์บอน

จากสายพันธุกลายท่ีคัคเลือกท้ัง 11 สายพันธุ พบว่าสายพันธุ MUNU-22 สามารถผลิตกรดมะนาวไต้ 
สูงสุดเป็น 52.57 กรัมต่อลิตร ซ่ึงสูงกว่าสายพันธุต้ังต้น 4.6 เท่า มีแอคติวิตีของเอนไซม์ กลูโคอะมิเลสสูงสุด 
เป็น 10.99 หน่วยต่อมิลลิลิตร ซ่ึงสูงกว่าสายพันธุต้ังต้น 2.3 เท่า แต่มีแอคติวิตีของเอนไซม์โปรติเอสเพียง 0.12 
หน่วยต่อมิลลิลิตร ต่ํากว่าสายพันธุต้ังต้น 2 เท่า เม่ือตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าสายพันธุ MUNU-22 
มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกต่างจากสายพันธุต้ังต้นอย่างเห็นไต้ชัด เม่ือเล้ียงบนจานอาหาร PDA และใน 
อาหารสูตร SL ท่ีใช้แป้งมันสำปะหลังเป็นแหล่งคาร์บอน
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SUKANLAYA TABORAN : STRAIN IMPROVEMENT OF Aspergillus niger พบ-2223L BY MUTATION 
TO ENHANCE CITRIC ACID PRODUCTION FROM CASSAVA STARCH IN SUBMERGED CULTURE. 
THESIS ADVISOR: SUGIMA RUGSASEEL, Ph.D. 119 pp. ISBN 974-331-207-2

For enhancement of citric acid production by Aspergillus niger from cassava starch in shaking 
culture, mutation experiments were performed using ultraviolet light and N-methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine 
(NTG). The aimed mutants were induced from A. niger พบ-2223L, a hyper-producer of citric acid in shaking 
culture, and selected base on the presumption that they exhibited decrease in protease activity concomitant with 
enhance in amylolytic activity and acidiogenesis on selective medium plates. Eleven mutants clearly produced 
higher amounts of citric acid in shake culture containing 70 g cassava/l as a sole carbon source, than did พบ- 
2223L, approximately about 2.7-4.6 times. The mutants exhibited increase in glucoamylase activity but 
remarkable decrease in protease activity, about 1.9-2.7 and 1.3-80 times as those of WU-2223L, respectively.

A representative mutant MUNU-22 produced 52.57 g citric/l from 70 g cassava/l after 8 days of 
cultivation in shaking culture, this amount being approximately 4.6 times the amount produced by พบ-2223L 
(11.33 g citric acid/l). Maximum glucoamylase activity in the culture filtrates of strains MUNU-22 and WlI-22231 
were 10.99 u/ml and 5.18 u/ml, respectively, whereas protease activities were 0.12 u/ml and 0.24, respectively. 
Different mycelial morphology of MUNU-22 was observed when cultivations were done on both PDA and SL 
medium, containing cassava as a sole carbon source.
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