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สูตรอาหารแอะวิธืการเตรอมอาหารเอี้ยงเชื้อ

1 Potato Dextrose Agar (PDA)

ม ัน ฝ ร ัง 200 กร ัม

ก ล ูโค ส 20 กร ัม

20 กร ัมร ุน ผ ง

น ำกรอง 1 ล ิตร

นำม ันฝร ั่งมาปลอกเปล ือก  แล ้วห ั่น เป ็นช ิ๋น เล ็กๆ ร ูปล ูกบาศก ์ ช ั่งน าห น ัก  200  

ก ร ัม แ ล ้วน ำไป ต ้ม ใน น าก รอ ง  ปร ิมาตร 5 0 0 ม ิลล ิล ิตร ให ้เด ือดนาน 10 นาท ี ก รองเอาเฉพ าะส ่วน  

นา เต ิมส ่วนผสมอ ื่น ๆ แล ้ว เต ิม น าให ้ครบ  1 ล ิตร น ำไป น ึ่งฆ ่า เช ื้อท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 องศาเซลเช ียส  

ความด ัน  1 5 ป อน ด ์ต ่อต ารางน ิ้ว เป ็น เวลา 15 นาท ี

2 อาหารสูตร SL

ก ล ูโค ส  (C6H 120 6) 120 กร ัม

แ อ ม โม เน ียม ซ ัล เฟ ด  ( (N H 4)2ร 0 4 ) 3 กร ัม

ได โป แ ต ส เช ีย ม ไฮ โด ร เจ น ฟ อ ส เฟ ต  (K ^H P C ^) 1 กร ัม

โป แ ต ส เช ีย ม ได ไฮ โด ร เจ น ฟ อ ส เฟ ต (K H ,P 0 4) 1 กร ัม

แม ก น ีเซ ียม ช ัล เฟ ่ต (M g S 0 4.7 H 20 ) 500 ม ิล ล ิก ร ัม

เฟอริกคลอไรด์(FeCl3).6H20 10 ม ิล ล ิก ร ัม

แมงกานีสซัลเฟ่ต(MnS04) 14 มิลลิกรัม

เติมนากลั่นจนปริมาตร 1 ลิตร แล้วปรับความเป็นกรดต่างเริ่มต้นเป็น 4.25 
จากนันนำไปอบฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน



3 อาหใร SLST

ใช ้ส ูต รอ าห าร เช ่น เด ีย วก ับ อ าห ารส ูต ร  S L  แต ่เป ล ี่ยน แ ห ล ่งค าร ์บ อ น จาก

ก ล ูโค ส  เป ็น แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ัง  10 กร ัมต ่อล ิตร ท ี่เตร ียมตามว ิธ ี ของ L e fu j i  แล ะค ณ ะ (1 98 7 )  

จ าก น ั้น น ำ ไป ผ ส ม ก ับ อ าห ารส ูต ร  S L  ท ี่ม ีว ุ้น  2 เป อร ์เซ ็น ต ์ ท ี่ป ลอด เช ื้อ  โด ย ข ณ ะผ ส ม

อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งอ าห ารค วรอ ย ู่ป ระม าณ  45 องศาเซลเซ ียส  เม ื่อ ผส ม เป ็น เน ื้อ เด ีย วก ับ แ ล ้วต วง  

อ าห ารล งบ น จ าน ให ้ม ีป ร ิม าต ร  20 ม ิลล ิล ิตรต ่อจาน

4 อาหาร SLBG

ใช ้ส ูต รอ าห าร เช ่น เด ีย วก ับ อ าห ารส ูต ร  S L  แต ่เป ล ี่ยน แห ล ่งค าร ์บ อ น จาก เด ิม  

ใช ้ก ล ูโค ส  120 ก ร ัม ต ่อล ิต ร  เป ็น ใช ้ก ล ูโค ส  140 กร ัม ต ่อ ล ิต รแท น แล ะเต ิม ว ุ้น  2 เป อ ร ์เซ ็น ต  ์

รวม ท ัง เด ิม  0 .4  เป อ ร ์เซ ็น ต ์โบ ร โม ค ล ีช อ ล ก ร ีน  (b rom oc resa l g reen ) เป ็น อ ิน ด ิเค เต อ ร ์ ห ล ัง  

จากฆ ่า เช ื้อท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 อ งศาเซล เซ ียส  ความด ัน  15 ป อ น ด ์ต ่อ ต ารางน ิ้ว  เป ็น เวลา 15 น าท ี 

แล ้ว เท อ าห ารโด ย ก ารต วง  ให ้ได ้ป ร ิม าต ร  20 ม ิลล ิล ิตรต ่อจาน
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สารเคมีฑใช้ในการทดออง

1 ฟนออฟทาอีน

ฟ น อ ล ์ฟ ่ท าล ีน  1 กร ัม

9 5 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ เอ ธ ิลแอลกอ ฮอ ล ์ 75 ม ิลล ิล ิตร

เต ร ีย ม โด ยล ะล ายผ งVเน อล ์ฟ ท าล ีน  1 กร ัม ใน  95 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์

ป ร ิม าตร 75 ม ิลล ิล ิต ร  จากใ4น ป ร ับ ป ร ิม าต ร เป ็น  100 ม ิลล ิล ิตร โด ย ก าร เต ิม น าก ล ั่น

2 สารอะอายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 0.1 นอร์มัล

โซ เด ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 4 .0  กร ัม

เต ิม น าก ล ั่น ให ้ค รบ  1000 ม ิลล ิล ิตร

ช ั่ง โซ เด ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 4 .0  กร ัม  ป ร ับ ป ร ิม าต รให ้เป ็น  1000 ม ิล ล ิล ิต ร  จาก  

น ั้น น ำ ไ ป ห า ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ท ี่แ ท ้จ ร ิง โ ค ย ใ ช ้ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐ า น ป ฐ ม ภ ูม ิโ พ แ ท ส เซ ีย ม  

ไฮ โด ร เจ น พ าท าเล ท  (H K C 8H 40 4) โด ย น ำไป อ บ  120 องศาเซล เซ ียส  เป ็น เวลา 2 ช ั่ว โม ง  

ท ิ้ง ให ้เย ็น ใน โถ ด ูด ค ว าม ช ี้น แ ล ้ว ช ั่ง ให ้ม ีน ั้า ห น ัก ท ี่แ น ่น อ น  ระห ว ่า ง  2 .0 -2 .4  กร ัม  น ำม า  

ล ะล าย ใน ข วด ป ร ิม าต ร  100 ม ิลล ิล ิตร แ ล ้วน ำ ไป ไต ร เต รท ก ับ ส ารล ะล าย โซ เด ีย ม

ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ท ี่เต ร ีย ม ไว ้โด ย ใช ้ โพ แ ท ส เซ ีย ม ไฮ โด ร เจ น พ าท า เล ท  25 ล ูก บ าศก ์เซ น ต ิเม ต ร  

แ ล ะม ีร ีเน อ ฟ ท าล ีน เป ็น อ ิน ต ิเค เต อ ร ์ แ ล ้วน ำค ่าท ี่ไล ้ไป ค ำน วณ ห าค วาม เข ้ม ข ้น ท ี่แ น ่น อ น ข อ ง  

โซ เด ีย ม ไฮ ด รอ ก ไซ ด ์ท ี่เต ร ีย ม

3 อะซิเตฑบัฟเฟอร์ พีเอช 5.9

นำสารละลายกรดอะช ิต ิก ความเข ้มข้น 0.2 โมลาร์ ปริมาตร 4.8 มิลลิลิตร 
ผสมก ับ สารละลายโซเด ียมอะซิเตต ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ ปริมาตร 45.2 มิลลิลิตร 
เต ิมนากลั่นประมาณ 40 มิลลิลิตร ปรับค ่าความเป ็นกรดด่างให ้ไล ้ 5.9 แล ้วปรับปริมาตร 
ส ุดท้ายให้เป ็น 1 0 0 มิลลิลิตร
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ผ ส ม ส ารล ะล าย ก รค อ ะซ ิต ิก  ความ เข ้มข ้น  0 .2  โม ล า ร ์ ป ร ิม าต ร  8 .8

ม ิลล ิล ิตร ก ับ ส ารล ะล าย โซ เค ีย ม อ ะช ิเฅ ต  ความ เข ้มข ้น  0 .2 โม ล า ร ์ ป ร ิม าตร 41 .2  ม ิลล ิล ิต ร  

เต ิม น ากล ั่น ป ระม าณ  40  ม ิลล ิล ิต ร  แ ล ้วน ำ ไป ป ร ับ ค ่าค วาม เป ็น ก รด ด ่า ง ให ้ได ้ 5 .5  แ ล ้วป ร ับ  

ป ร ิม าต รส ุด ท ้าย ให ้เป ็น  100 ม ิลล ิล ิต ร

5 ชิเฅรทฟอสเฟตบัฟเฟอร์ พีเอช 5.5

น ำส ารล ะล าย ข อ งก รด ช ิต ร ิก  ความ เข ้มข ้น  0.1 โม ล า ร ์ ป ร ิม าต ร  21 ม ิลล ิล ิต ร  

ผสม ก ับ  ส ารล ะล าย ได เบ ส ิก โซ เด ีย ม ฟ อ ส เฟ ต  ความเข ้มข ้น  0 .2  โม ล า ร ์ ป ร ิม าต ร  29  ม ิล ล ิล ิต ร  

เต ิม น ากล ั่น ป ระม าณ  40  ม ิลล ิล ิต ร จาก 'น ั้นป ร ับ ค ่าความ เป ็น กรดด ่างเป ็น  5 .5  แ ล ้วป ร ับ  

ป ร ิม าต รส ุด ท ้าย ให ้ได ้ 100 ม ิลล ิล ิต ร

6 ส ารล ะอ าย ก รด ได ไน โต รช าอ ิไช ล ิก  (D N S A )

ก ร ด ได ไน โต ร ช า ล ิไ ซ ล ิก 1 กร ัม

โซ เด ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 2 โม ล า ร ์

โป แ ต ส เช ีย ม โซ เด ีย ม ต าร ์เต รท 30 กร ัม

น าก ล ั่น 100 ม ิลล ิล ิต ร

เต ร ียมสารละลาย  1 กร ัม  ข อ ง ก ร ด ไค ใน โต ร ซ า ล ิก ไช ล ิก  ใน ส ารล ะล าย  

โซ เด ีย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ 2 โม ล า ร ์ ป ร ิม าตร 20 ม ิลล ิล ิตร ผ ส ม ให ้เข ้าก ัน  แล ้ว เต ิม น ำก ล ั่น ป ร ิม าต ร  

50 ม ิลล ิล ิตร เต ิม โซ เด ียม โพ แ ท ส เซ ีย ม ต าร ์เต รด  30 กร ัม  ป ร ับ ป ร ิม าต รส ุด ท ้าย เป ็น  100

มิลลิลิตร ด้วยนากลั่น เก ็บรักษาในขวดสีชา
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กไรเตรียมและป้องกันอันตรายจากสารชักนำให้เกิดการกลายพันธ ุ

1 รังสีอัลตราไวโอเลต (UV light)

รังสี U V  เป ็นรังสีที่ทำให้เกิดการกลายพันธุในจุลินทรี ย์  ซึ่งอาจทำให้เกิดมะเร็งที่ผ ิว 
หน ํงได้ ขณะที่ปฏิบ ัต ิงานที่เก ี่ยวข้องกับรังสี U V  ควรมีการสวมแว่นเพื่อป้องกัน ห้ามมอง 
หลอด U V  โดยตรงเพราะเป็นรังสีที่อันตรายต่อสายตา ควรมีการสวมแว่นเพื่อป้องกัน หรือ 
ใช้รังส ี U V  ที่อยู่ภายในผู้เขี่ยเชื้อที่มีกระจกกั้น หากจำเป็นต้องทำงานภายใต้รังสี U V  ควร 
สวมถุงมือป้องกัน เนื่องจากรังสี U V  ผ่านกระจกไต ไ้ม่คี ดังนั้น เชื้อจุลิ'นทร ีย์ที่ต้องการฉาย 
รังสี U V  เพื่อชักนำให้เกิดการกลายพันธุ จะต้องเปิดฝาจานเพาะเลี้ยงเชื้อไว้ขณะท ี่ฉายรังสี

ภไคผนวก ก

2 สารเคม NTG (N-methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine)

สาร N T G  เป ็น ส ารอ ัน ต ราย ต ่อ ส ิ่งม ีช ีว ิต  แล ะเป ็น ส ารก ่อม ะเร ็ง  (c a rc in o g e n ) ด ังน ั้น  

ใน ก ารท ด ล อ ง ผ ู้ท ำก ารท ด ล อ งจ ึงต ้อ งท ำด ้วย ค วาม ระม ัด ระว ัง  N T G  เป ็น ส ารท ี่อ ัน ต ราย ต ่อ  

ก ารส ัม ผ ัส  การส ูดดม  การท คล องเก ี่ย วก ับ  N T G  ท ั้งท ี่เป ็น ผ ล ึก ข อ งแ ข ็งห ร ือ ท ี่เป ็น ส ารล ะล าย  

ค วรส วม ถ ุงม ือ ย างป ้อ งก ัน ต ล อ ด เวล า  ค วรส วม ผ ้าป ิด ป าก เพ ื่อ ป ้อ งก ัน ล ะอ อ งห ร ือ  ไอ ระ เห ย  

การช ั่ง  N T G  ค ว รท ำ ใน ท ี่ไม ่ม ีล ม พ ัด  ไม ่ค วรช ั่งบ น ก ระด าษ  เพ ราะอ าจท ำให ้เก ิด อ ัน ต รายต ่อ  

ผ ู้ท ด ล อ งห ร ือ ผ ู้อ ื่น ท ี่อ ย ู่บ ร ิเวณ ใก ล เค ีย ง  ห ้าม เป ิด ขวด ท ี่ใส ่ N T G  ท ิ้ง ไ ว ้ ค ว ร ใช ้ห ล อ ด ป ล อ ด  

เช ื้อ ท ี่แห ้งแล ะม ีฝ าป ิด  ช ั่งน ั้าห น ัก ห ล อ ด เป ล ่าก ่อ น  แต ้วจ ึงด ัก  N T G  ล งใน ห ล อ ด  ป ิด ฝ าห ล อ ด  

แ ต ้วช ั่งน ั้าห น ัก อ ีก ค ร ั้ง  ซ ึ่ง จ ะท ำ ให ้ท ร าบ น ั้าห น ัก ข อ ง  N T G  ใน ก ารท ด ล อ งค วร เต ร ีย ม ให ม ่ท ุก  

ค # ,

อ ุป ก รณ ์ท ุก ช น ิด ท ี่ส ัม ผ ัส ก ับ ส าร  N T G  น ำ ไป แ ช ่ใน  1 น อ ร ์ม ัล  โซ เด ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 

ใน ผ ู้ค ว ัน  เป ิด เค ร ื่อ งให ้ด ูด ค ว ัน อ อ ก  ท ิ้ง ไ ว ้ 2 4 ช ั่ง โม ง  จ ึงน ำม าล ้า งแ ล ะค วรส วม ถ ุงม ือ ใน ก าร  

ล ้างด ้วย ควรแยก เค ร ื่อ งแก ้ว เพ ื่อ ใช ้ท ด ล อ งเฉ พ าะก ับ ส าร  N T G  เท ่าน ั้น
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1 กราฟมาตรฐานของนํ้าตใลรีสิวซ์โดยวิธีกรดไดไนโตชาอิไซอิก ของ Miller (1959)

ภาคผนวก ง

โด ย น ำส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ต ้อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่ม ีป ร ิม า ณ น ี้า ต า ล ร ีต ิว ซ ์ท ี่เห ม า ะ ส ม ป ร ิม า ต ร  

1 ม ิลล ิล ิตร ใส ่ล งใน ห ล อ ด ท ด ส อ บ  เต ิม ส ารล ะล ายก รด ได ไน โต รซ าล ิไชล ิก  (ภ าคผน วก  ข 

หมายเลข 6 ) ป ร ิม าตร 1 ม ิลล ิล ิต ร  ผ ส ม ให ้เข ้าก ัน น ำไป ต ้ม ใน น ี้า เด ือ ด เป ็น เวล า  1 5 น าท ี ท ำ ใ ห  ้

เย ็น ในอ ่างน ํ้า เย ็น  เต ิม น ากล ั่น ป ร ิม าต ร  10 ม ิลล ิล ิต ร ล งไป  ผ ส ม ให ้เข ้า ก ัน น ำส ่ว น ผ ส ม น ี้ไป ว ัด  

ค ่าก ารด ูด กล ืน แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  540 น าโน เม ต ร  ก ราฟ ม าต รฐ าน ใช ้น ี้าต าล ก ล ูโค ส  ที ่

ความ เข ้มข ้น  100-600 ไม โค รก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ิล ิต ร  ด ังแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 33

r°

0 100 200 300 400 500 600

ปริมาณกล ูโคส (ไม โครกร ัม /ม ิลอ ิส ิตร)

ความชัน =  4.83 X 10 4

» ร เ

ร ูปฑ ี 33 ก ราฟ ม าต รฐาน ข อ งน ำต าล ร ีติวช ์



2 กรไฟมาตร«านปริมาณแป้งโดยวิธีของ Murase (1995)

เต ร ียม สารละล ายแ ป ้งให ้ม ีค วาม เข ้ม ข ้น  5, 10, 15 และ 20 ก ร ัม ต ่อล ิต ร  ละลาย  

ใน โซ เด ียม อ ะช ิเต ท บ ัฟ เฟ อ ร ์ท ี่ม ีค วาม เข ้ม ข ้น  50 ม ีล ล ิโม ล าร ์ น ำน าก ล ั่น ป ร ิม าต ร  200  

ไม โค รล ิต ร  ผ ส ม กับส ารล ะลายแป ้งท ี่เต ร ียม ไข้ด ังกล ่าวข ้างต ้น  1 ม ิลล ิล ิต ร แ ต ้ว น ำส ่วน ผ ส ม  

ท ี่ไต ้ข ้า งต ้น ป ร ิม าต ร  200  ไม โค ร ล ิต ร  เต ิม ล งใน ห ล อ ล ท ด ล อ งท ี่ม ีส ารล ะล าย ไอ โอ ด ีน  5 

ม ิลล ิล ิต ร ผ ส ม ให ้เข ้าก ัน  แ ต ้วน ำไป ข ้ด ค ่าก ารด ูด ก ล ืน แ สงท ี่ค วาม ย าวค ล ื่น  620  น า โน เม ต ร  

ด ังแ ส ด ง 'ใน เป ท ี่ 34
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ปริมาณแป ้ง (กร ัมต ่อล ิตร) 

ความช ัน  =  2 .817

ร ูป ท ี่ 34 ก ราฟ ม าต รฐาน ของแ ป ้ง



3 กราฟมาตรฐานธะไมโอสโดยวิธีการของ Mc.Dermott (1980)
116

เต ร ีย ม ส ารล ะล าย อ ะ ไม โล ส  ให ้ม ีด วาม เข ้ม ข ้น  1-8 กร ัมต ่อล ิตร แ ล ้ว ใช ้ส ารล ะล าย  

อ ะ ไม โล ส ท ี่เต ร ีย ม ไค ้แ ต ่ล ะค วาม เข ้ม ข ้น  ปร ิม าตร 1.0 ม ิลล ิล ิตร มาเต ิมนา 7 .5  ม ิลล ิล ิต ร

บ ่ม ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 21 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  น าน  15 น าท ี จากใ4น เต ิม ส ารล ะล าย ไอ โอ ด ีน  0 .5  ม ิลล ิล ิต ร  

(0 .2  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ไอ โอ ด ีน  และ 2 .0  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ โป ต ัส เซ ีย ม ไอ โอ ไค ต ์ ล ะล าย ใน น าก ล ั่น ) บ ่มท ี ่

อ ุณ ห ภ ูม ิ 21 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  อ ีก ค ร ั้งน าน  10 น าท ี จ าก ใร ั้น น ำไป ว ัด ค ่าก ารด ูด ก ล ืน แส งท ี่ 600  

น าโน เม ต ร  น ำผ ล ท ี่ไค ้ม า เข ียน ก ราฟ ม าต รฐาน  ไค ้ผ ล ก ารท ด ล อ งด ังแ ส ด ง 'ใน ร ูป ท ี่ 35

เทร

ปริมาณอะไมโฮส (กรัมต่อลิตร)

ความ ช ัน  =  0 .085

ร ูป ท ี่ 35 ก ราฟ ม าต รฐ าน ป ร ิม าณ อ ะ ไม โล ส



4 ก ราฟ ม าต รฐ าน ป ร ิม าณ ก รด ม ะน าวท ี่ได ้จ าก ว ิธ ี H P L C

น ำก รด ม ะน าวม าต รฐาน  ล ะลายใน น าป ลอด ป ระฐ  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  2, 4 , 6, 8 และ 10 

ม ิลล ิก ร ัม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  น ำไป ว ิเค ราะห ์ป ร ิม าณ ก รด ม ะน าว  ด ้วย เคร ื่อ ง H P L C  ต าม ภ าวะใน ว ิธ  ี

การท ดลองข ้อ  7 น ำพ บ ว ่า โค รม าโต แ ก รม ข อ งก รด ม ะน าวม าต รฐาน เข ้ม ข ้น  2, 4, 6, 8 และ 10  

กร ัมต ่อล ิต ร (ร ูป ท ี่ 3 6 -4 0 ) จ ะป ราก ฏ แท ่งก ราฟ ท ี่เด ่น ช้ด ณ เวลา 4 .23  4 .23  4.21 4 .21 และ  

4 .19  น าท ี โด ย ม ีพ ื้น ท ี่ใต ้ก ราฟ เท ่าก ับ  34 ,839  68,731 99 ,552  132,694 และ 166 ,142 ตาม  

ลำด ับ  น ำผ ลท ี่ใด ้ม าเข ียน ก ราฟ ม าต รฐาน  ได ้ผ ล ด ังร ูป ท ี่ 41
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■ ฟ-โ 2 3

ร ูป ท ี่ 36  ล ัก ษ ณ ะโค รม าโต แ ก รม ข อ งก รด ม ะน าวม าต รฐาน ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  2 ก ร ัมต ่อล ิต ร

••>4-7- 23 -

ร ูป ท ี่ 37  ล ัก ษ ณ ะโค รม าโต แ ก รม ข อ งก รด ม ะน าวม าต รฐาน ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  4 ก ร ัมต ่อล ิต ร

4 . 2 1

รูปที่ 38 ล ักษณะโครมาโตแกรมของกรดมะนาวมาตรฐานที่ความเข้มข้น 6 กรัมต่อลิตร

L
f  : 4 . 2 1

รูปที่ 39 ล ักษณะโครมาโตแกรมของกรดมะนาวมาตรฐานที่ความเข้มข้น 8 กรัมต่อลิตร
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S T O P

รูปที่ 40 ล ัก ษ ณ ะโค รม าโต แ ก รม ข อ งก รด ม ะน าวม าต รฐาน ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  10 ก ร ัม ต่อล ิตร

0 2 4 6 8

ปริมาณกรดมะนาว (มิลลิกรัมฅ่อมิลลิลิฅร) 

ความชัน = l.ôxio4

รูปที่ 41 ก ราฟ ม าต รฐาน ข อ งป ร ิม าณ ก รด ม ะน าวท ี่ได ้จ าก ว ิธ ี H P L C

ป ร ิม าณ ก รด ม ะน าว  =  พ ืนท ี่'ใต ้กราฟ

ความชัน



น างส าว  ส ุก ัลยา ท าโบ ราณ  เก ิด ว ัน ท ี่ 9 พ ฤษภาคม 2513 ท ี่จ ังห ว ัด เลย  ได ้ร ับ ป ร ิญ ญ า  

ว ิท ย าศาสต รบ ัณ ฑ ิต  ส าข าจ ุลช ีวว ิท ยา  จากมห าว ิทยาล ัยขอน แก ่น  ใน ป ีก ารศ ึก ษ า  2532  

จ าก น ัน เข ้าร ับ ราช ก ารท ี่ภ าค ว ิช า เท ค โน โล ย ีอ าห าร  ค ณ ะ เท ค โน โล ย ี ม ห าว ิท ย าล ัย ข อ น แ ก ่น  

เป ็น เวลา 2 ป ี และเข ้าท ำการศ ึกษ าต ่อท ี่ภ าคว ิช าจ ุลช ีวว ิท ยา ค ณ ะว ิท ย าศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล งกรณ ์ 

มหาว ิทยาล ัย

ส ่วน ห น ึ่งข อ งงาน ว ิจ ัย น ี้เค ย ไป แ ส ด งผ ล งาน ใน ก ารป ระช ุม ว ิช าก าร  ข อ งส ม าค ม

เท ค โน โล ย ีช ีว ภ าพ แ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย ใน ห ัวข ้อ เร ื่อ ง  เทคโนโลยีชีวภาพ ะ กลไกเพื่อการพัฒนา? 
ณ. ม ห าว ิท ย าล ัย เท ค โน โล ย ีส ุรน าร ี จ ังห ว ัด น ค รราช ส ีม า  ร ะ ห ว ่า ง ว ัน ท ี่ 19 -22  พ ฤศ จ ิก ายน  

2540
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