
C h ap ter 1

I n t r o d u c t i o n  a n d  o b j e c t i v e s

1 .1  B a c k g r o u n d  an d  r a t i o n a l e

M a la r ia  i s  a n  i n f e c t i o u s  d i s e a s e ,  c a u s e d  b y  p r o t o z o a n  
p a r a s i t e s  o f  t h e  g e n u s  Plasmodium. F o u r  s p e c i e s  o f  Plasmodium 
c a n  p r o d u c e  t h e  d i s e a s e  i n  i t s  v a r i o u s  fo r m s :  Plasmodium 
falciparum, Plasmodium vivas, Plasmodium ovale a n d  Plasmodium 
malariae. p. falriparum i s  t h e  m o st w id e s p r e a d  an d  d a n g e r o u s  
o f  t h e  f o u r :  c a n  l e a d  t o  f a t a l  c e r e b r a l  m a l a r ia .

T he p a r a s i t e s  a r e  t r a n s m i t t e d  from  o n e  p e r s o n  t o  
a n o t h e r  b y  t h e  f e m a le  a n o p h e l i n e  m o s q u i t o .  T he p a r a s i t e s  
d e v e l o p  i n  t h e  g u t  o f  t h e  m o s q u it o  an d  a r e  p a s s e d  o n  i n  t h e  
s a l i v a  o f  a n  i n f e c t i v e  m o s q u it o  e a c h  t im e  i t  t a k e s  a. new  
b lo o d  m e a l .  T he p a r a s i t e s  a r e  t h e n  c a r r i e d  b y  t h e  b lo o d  i n  t h e  
v i c t i m ' s  l i v e r  w h e r e  t h e y  in v a d e  t h e  c e l l s  an d  m u l t i p l y .  A f t e r  
9 - 1 6  d a y s  t h e y  r e t u r n  t o  t h e  b lo o d  a n d  p e n e t r a t e  t h e  r e d  
c e l l s ,  w h e r e  t h e y  m u l t i p l y  a g a i n ,  p r o g r e s s i v e l y  b r e a k in g  down  
t h e  r e d  c e l l s .  T h i s  i n d u c e s  b o u t s  o f  f e v e r  a n d  a n a e m ia  i n  t h e  
i n f e c t e d  i n d i v i d u a l .  In  c e r e b r a l  m a l a r i a ,  t h e  i n f e c t e d  r e d  
c e l l s  o b s t r u c t  t h e  b lo o d  v e s s e l s  i n  t h e  b r a i n .  O th e r  v i t a l  
o r g a n s  c a n  a l s o  b e  d am aged  o f  t e n  l e a d i n g  t o  t h e  d e a t h  o f  t h e  
p a t i e n t .  A d a n g e r  t o  l i f e  i n  t h e  a c u t e  s t a g e ,  t h e  c h r o n i c  form  
o f  f a l c i p a r u m  m a l a r ia  l o w e r s  t h e  p h y s i c a l  w e l l - b e i n g  an d  
w o r k in g  c a p a c i t y  o f  i t s  v i c t i m s .

M a la r ia  c a n  n o r m a l ly  b e  c u r e d  b y  a n t i m a l a n a l  d r u g s .  
T he sy m p to m s , f e v e r ,  s h i v e r i n g ,  p a i n  i n  t h e  j o i n t s  an d  
h e a d a c h e ,  q u i c k l y  d i s a p p e a r  o n c e  t h e  p a r a s i t e  i s  k i l l e d .

In  e n d e m ic  r e g i o n s ,  w h e r e  t r a n s m i s s i o n  IS  h i g h ,  p e o p le  
a r e  c o n t i n u o u s l y  i n f e c t e d  s o  t h a t  t h e y  g r a d u a l l y  d e v e l o p  
im m u n ity  t o  t h e  d i s e a s e .  U n t i l  t h e y  h a v e  a c q u ir e d  s u c h  
im m u n ity , c h i l d r e n  r e m a in  h i g h l y  v u l n e r a b l e  P r e g n a n t  women 
a r e  a l s o  h i g h l y  s u s c e p t i b l e  s i n c e  t h e  n a t u r a l  d e f e n c e  
m e c h a n ism s  a r e  r e d u c e d  d u r in g  p r e g n a n c y .
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M a la r ia  i s  o n e  o f  t h e  m o st  s e r i o u s  a n d  c o m p le x  h e a l t h  
p r o b le m s  f a c i n g  h u m a n ity  i n  t h e  2 0 t h  c e n t u r y .  T h e s p r e a d  o f  
t h e  d i s e a s e  i s  l i n k e d  w i t h  a c t i v i t i e s  l i k e  r o a d  b u i l d i n g ,  
m in in g ,  l o g g i n g  an d  new  a g r i c u l t u r a l  a n d  i r r i g a t i o n  p r o j e c t s .  
E ls e w h e r e ,  d i s i n t e g r a t i o n  o f  h e a l t h  s e r v i c e s ,  arm ed  c o n f l i c t s  
an d  m a ss  m o v em en ts  o f  r e f u g e e s  w o r s e n  t h e  m a l a r ia  s i t u a t i o n .  
Of a l l  t h e  p a r a r s i t i c  d i s e a s e s ,  m a l a r ia  i s  n o t  o n l y  t h e  
g r e a t e s t  k i l l e r ,  b u t  a l s o  o n e  o f  t h e  m o st w id e s p r e a d .  I t  
o c c u r s  o r  h a s  o c c u r r e d  i n  a l l  c o n t i n e n t s ,  i n  t e r r i t o r i e s  
e x t e n d i n g  r o u g h ly  fro m  60°N t o  4 0 ° s .  T h e d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  
p la sm o d iu m  s p e c i e s  i s  n o t  u n i f o r m , c l i m a t e ,  v e c t o r  m o s q u it o  
d e n s i t y ,  i n t e n s i t y  o f  l a n / v e c t o r  c o n t r o l ,  e f f i c i e n c y  o f  t h e  
v e c t o r  s p e c i e s ,  an d  t h e  s i z e  o f  t h e  p a r a s i t e  r e s e r v o i r ,  a l l  
i n f l u e n c e  t h e  d e g r e e  o f  m a l a r ia  e n d e m i c i t y .  M a la r ia  i s  e n d e m ic  
i n  91 c o u n t r i e s  w i t h  s m a l l  p o c k e t s  o f  t r a n s m i s s i o n  o c c u r r i n g  
i n  a  f u r t h e r  e i g h t  c o u n t r i e s .  T h e r e  a r e  36 5  m i l l i o n  p e o p le  
l i v i n g  i n  a r e a s  w h e r e  m a l a r ia  i s  s t i l l  h i g h l y  e n d e m ic .  
A p p r o x im a t e ly  30 0  m i l l i o n  o f  t h e  w o r l d ' s  p e o p l e  a r e  i n f e c t e d  
b y  t h e  d i s e a s e  a n d  b e tw e e n  1 a n d  1 . 5  m i l l i o n  p e o p l e  d i e  from  
i t  an d  m ore th a n  12 0  m i l l i o n  c l i n i c a l  c a s e s  o c c u r  i n  t h e  w o r ld  
e a c h  y e a r .  M a la r ia  a c c o u n t s  f o r  10 k  t o  30 k  o f  a l l  h o s p i t a l  
a d m i s s i o n s  an d  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  15 k  t o  25 k  o f  a l l  d e a t h s  o f  
c h i l d r e n  u n d e r  t h e  a g e  o f  f i v e .  A rou n d  8 0 0 ,0 0 0  c h i l d r e n  u n d e r  
t h e  a g e  o f  f i v e  d i e  fro m  m a l a r ia  e v e r y  y e a r .  I t  i s  t h u s  o n e  o f  
t h e  m a jo r  c a u s e s  o f  i n f a n t  a n d  j u v e n i l e  m o r t a l i t y .  P r e g n a n t  
women a r e  a l s o  a t  r i s k  s i n c e  t h e  d i s e a s e  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  a  
s u b s t a n t i a l  num ber o f  m i s c a r r i a g e s  an d  b a b i e s  b o r n  
u n d e r w e i g h t .

M a la r ia  t h u s  h a s  d i s a s t r o u s  s o c i a l  c o n s e q u e n c e s  an d  IS  
a  h e a v y  b u r d e n  o n  e c o n o m ic  d e v e lo p m e n t .  I t  i s  e s t i m a t e d  t h a t  a  
s i n g l e  b o u t  o f  m a l a r ia  c o s t s  a  sum e q u i v a l e n t  t o  o v e r  10 
w o r k in g  d a y s  i n  A f r i c a .  T he c o s t  o f  t r e a t m e n t  i s  b e tw e e n  $ US 
0 .0 8  a n d  $ US 5 . 3  a c c o r d i n g  t o  t h e  t y p e  o f  d r u g s  p r e s c r i b e d  a s  
d e t e r m in e d  b y  l o c a l  d r u g  r e s i s t a n c e .  I n  1 9 8 7 , t h e  t o t a l  " c o s t"  
o f  m a l a r ia  -  h e a l t h  c a r e ,  t r e a t m e n t ,  l o s t  p r o d u c t i o n ,  e t c .  w as  
e s t i m a t e d  t o  b e  ร US 80 0  m i l l i o n  f o r  t r o p i c a l  A f r i c a  an d  t h i s  
f i g u r e  i s  e x p e c t e d  t o  b e  m ore th a n  $ US 1 ,8 0 0  m i l l i o n  b y  1 9 9 5  
(WHO, 1 9 9 7 ) .
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P r e v i o u s l y  e x t r e m e l y  w id e s p r e a d ,  t h e  d i s e a s e  i s  now 
m a in ly  c o n f i n e d  t o  t h e  p o o r e r  t r o p i c a l  a r e a s  o f  A f r i c a ,  A s ia  
a n d  L a t i n  A m e r ic a . T he p r o b le m s  o f  c o n t r o l l i n g  m a l a r ia  in  
t h e s e  c o u n t r i e s  a r e  a g g r a v a t e d  b y  in a d e q u a t e  h e a l t h  s t r u c t u r e s  
an d  p o o r  s o c i o e c o n o m i c  c o n d i t i o n s .  T h e m o st e n d e m ic  a r e a s  a r e  
t r o p i c a l  A f r i c a  a n d  A s i a ,  O v er  80 p e r c e n t  o f  w o r l d ' s  r e p o r t e d  
c a s e s  cam e from  t h e s e  tw o  a r e a s ( F e r n a n d o ,  1 9 8 3 ) .

C h in a  i s  am ong t h e s e  e n d e m ic  c o u n t r i e s ,  m a l a r ia  i s  
a l s o  o n e  o f  t h e  m a jo r  p a r a s i t i c  d i s e a s e s  i n  C h in a . S i n c e  19 50  
a n t i m a l a r i a l  c a m p a ig n s  h a v e  b e e n  la u n c h e d  i n  e n d e m ic  a r e a s ,  
t h e  p o l i c y  m a k e r s  g a v e  p r i o r i t y  t o  c o n t r o l  o f  t h e  d i s e a s e  i n  
t h e  c o n t e x t  o f  p u b l i c  h e a l t h  a n d  a  n a t io n w id e  c o n t r o l  p ro g ra m  
w a s s t a r t e d  i n  1 9 5 5 . T h e t a r g e t  a n d  s t r a t e g i e s  o f  a n t i m a l a r i a l  
a c t i v i t i e s  i n  C h in a  a r e  " t o  p e r s i s t  i n  l o n g - t e r m  s t r u g g l e  a n d  
r e p e a t e d  c o m b a t , s o  a s  t o  a c t i v e l y  c o n t r o l  p r e v a l e n c e ,  f u r t h e r  
l e s s e n  m a l a r ia  h a z a r d ,  an d  t o  a t t a i n  f i n a l l y  t h e  g o a l  o f  
e r a d i c a t i o n "  ( M i n i s t r y  o f  P u b l i c  H e a l t h ,  1 9 8 3 ) .  A f t e r  m ore  
th a n  40 y e a r s ,  t h e  m a l a r ia  c o n t r o l  p ro g ra m  h a s  a t t a i n e d  g r e a t  
a c h i e v e m e n t ,  b u t  m a l a r ia  i s  s t i l l  e n d e m ic  i n  C h in a , Some 
a r e a s  s u c h  a s  H a in a n , Y u n n an , S ic h u a n ,  A n h u i P r o v i n c e s  h a v e  
h ig h  i n c i d e n c e  ( 5 . 8  t o  1 1 .5  p e r  t e n  t h o u s a n d s  p o p u l a t i o n  in  
1 9 9 2 )  ( A d v i s o r y  C o m m itte e  o n  M a la r ia ,  1 9 9 3 ) .  T he N a t i o n a l  
P ro g ra m  o f  M a la r ia  C o n t r o l  ( 1 9 9 2 - 1 9 9 5 )  a im s :  t o  c o n s o l i d a t e  
a c q u ir e d  a c h i e v e m e n t s ,  t o  f u r t h e r  d e c r e a s e  i n c i d e n c e ,  t o  
p r e v e n t  f o c a l  o u t b r e a k s ,  t o  d i m m i s h  t h e  e p id e m ic  e x t e n t  o f  
f a l c i p a r u m  m a l a r ia ,  t o  b r o a d e n  t h e  a r e a  o f  b a s i c  e l i m i n a t i o n .

Y unnan p r o v i n c e ,  o n e  o f  s e r i o u s  e n d e m ic  a r e a s ,  IS  
l o c a t e d  i n  t h e  s o u t h - w e s t e r n  p a r t  o f  C h in a . T h e r e  w e r e  128  
e n d e m ic  c o u n t i e s / d i s t r i c t  ; a f t e r  im p le m e n t a t io n  o f  m a l a r ia  
c o n t r o l  a c t i v i t i e s  f o r  many y e a r s ,  m a l a r ia  h a s  b e e n  e r a d i c a t e d  
i n  18 c o u n t i e s  up t o  1 9 9 5 . Yunnan p r o v i n c e  n e ig h b o r s  L a o s ,  
V ie tn a m  a n d  M yanmar, w i t h  a  t o t a l  a b o u t  4 0 6 7  km b o r d e r ,  an d  
t h e  m a l a r ia  s p r e a d  c a n  o c c u r  from  o n e  c o u n t r y  t o  a n o t h e r .  
M a la r ia  i s  t r a n s m i t t e d  d u r in g  t h e  w h o le  y e a r ,  b u t  t h e  h ig h  
e n d e m ic  m o n th s  a r e  from  May t o  N ovem b er T he i n c i d e n c e  r a t e  
o f  m a l a r ia  i s  3 .9 7 4  p e r  t e n  th o u s a n d  p o p u l a t i o n  i n  Y unnan  
p r o v i n c e  i n  1 9 9 5 , a t  t h e  s e c o n d  r a n k , an d  30 /i o f  m a l a r ia  
c a s e s  a r e  from  Yunnan p r o v i n c e  a t  f i r s t  r a n k  i n  C h in a ;  M a la r ia  
a c c o u n t s  f o r  2 0 .9 8 / i  o f  t o t a l  c a s e s  o f  c o m m u n ic a b le  d i s e a s e s  in
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t h e  p r o v i n c e ,  m a l a r ia  o u t b r e a k s  o c c u r  i n  11 a d m i n i s t r a t i v e  
v i l l a g e s  (Z hu  e t  a l ,  1 9 9 5 ) ,  w h i l e  t h e  i n c i d e n c e  r a t e  i s  
r e d u c in g  g r a d u a l l y ,  s t a b i l i z i n g  a n d /o r  d e c r e a s i n g  t o  l e s s  th a n  
1 p e r  t e n  th o u s a n d  p o p u l a t i o n  i n  m o st o t h e r  p r o v i n c e s .

M a la r ia  h a s  b e e n  r e c o g n i z e d  a s  a  m a jo r  h in d r a n c e  t o  
e c o n o m ic  p r o g r e s s  i n  t h e  p r o v i n c e .  A p a r t  from  t h e  m o r b i d i t y  
an d  m o r t a l i t y  d i r e c t l y  a t t r i b u t a b l e  t o  m a l a r i a ,  e s p e c i a l l y  
f a lc i p a r u m  m a l a r i a ,  t h e  d i s e a s e  i s  im p o r t a n t  m a in ly  b e c a u s e  o f  
t h e  c h r o n i c  im p e d im e n t  t o  t h e  h e a l t h  o f  r u r a l  p o p u l a t i o n s ,  t o  
i n c r e a s e d  d e a t h s  fro m  o t h e r  c a u s e s  an d  t o  im p a ir m e n t  o f  
p h y s i c a l  a n d  m e n ta l  a c t i v i t y .  T h i s  v a s t  lo a d  o f  s i c k n e s s  
f r e q u e n t l y  o v e r w h e lm s  t h e  l o c a l  p e o p l e  In  so m e a r e a s ,  t h e r e  
i s  a  v i c i o u s  c i r c l e  o f  d i s e a s e  a n d  s t a g n a t i o n  o f  e c o n o m ic  
d e v e lo p m e n t :  " p e o p l e  a r e  s i c k  b e c a u s e  t h e y  a r e  p o o r ,  t h e y
b eco m e p o o r e r  b e c a u s e  t h e y  a r e  s i c k ,  a n d  s i c k e r  b e c a u s e  t h e y  
a r e  p o o r e r ' ' .

T h e l o c a l  g o v e r n m e n t  h a s  s p e n t  a  l o t  o f  m oney o n  
b u i l d i n g  up  a  m a l a r ia  c o n t r o l  n e tw o r k , p r o v i d i n g  m a t e r i a l s  an d  
p e r s o n n e l  f o r  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  a n d  l e a d i n g  t o  g r e a t  
a c h i e v e m e n t . H ow ever  t o d a y  m a l a r ia  i s  b e c o m in g  a n  e v e n  g r e a t e r  
h e a l t h  p r o b le m  th a n  b e f o r e  i n  t h e  p r o v i n c e .  S i n c e  1 9 7 8 , when  
e c o n o m ic  s y s t e m  r e f o r m  o c c u r r e d  i n  C h in a , t h e  c o o p e r a t i v e  
m e d ic a l  s y s t e m  d i s i n t e g r a t e d  i n  many r u r a l  a r e a s ,  b e c a u s e  o f  
t h e  c o l l e c t i v e s '  d i s i n t e g r a t i o n ;  m o r b i d i t y  o f  som e p a r a s i t i c  
d i s e a s e s  i n c l u d i n g  m a l a r ia  i n c r e a s e d  p r o m p t ly .  H e a l t h
f i n a n c i n g  h a s  v a r i e d  g r e a t l y ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  p r e v e n t i v e
h e a l t h  c a r e  s e c t o r  an d  t h e  m a l a r ia  e n d e m ic  s i t u a t i o n  h a s  
c h a n g e d  a l s o  i n  t h i s  p e r i o d .  T he f i s c a l  s y s t e m  r e f o r m  a l s o  
c a u s e d  t h e  h e a l t h  b u d g e t  t o  c h a n g e  from  c e n t r a l  g o v e r n m e n t  t o  
t h e  g o v e r n m e n t . D e c i s i o n  m a k in g  c h a n g e d  t o  c o u n t y  l e v e l  
R e s o u r c e s  a v a i l a b l e  t o  t h e  m a l a r ia  c o n t r o l  p ro g ra m  a r e  s c a r c e  
i n  r e l a t i o n  t o  n e e d s  a n d  a s p i r a t i o n s  f o r  t h e  p r o v i n c e .  
P r e v e n t i v e  m e d ic a l  i n s t i t u t e s  s h o u ld  b e  s u p p o r t e d  by  
g o v e r n m e n t  w h o l l y ,  b u t  i n  so m e a r e a s ,  a n t i - e p i d e m i c  s t a t i o n s  
c a n  o n l y  g e t  h a l f  o f  t h e i r  e x p e n d i t u r e  from  g o v e r n m e n t  d u e  t o  
p o o r  e c o n o m ic  s t a t u s ,  s o  t h e y  h a v e  t o  g e t  m oney from  t h e i r  
s e r v i c e s  t o  e n a b l e  b a l a n c e  o f  f i n a n c e .  P e o p le  s h o u ld  p a y  f o r  
m a l a r ia  t r e a t m e n t  a n d  p a r t  o f  s e r v i c e s  f e e  f o r  p r e v e n t i o n ,  
s u c h  a s  s p r a y i n g  i n s e c t i c i d e s  an d  d e l i v e r i n g  p r e v e n t i v e
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m e d ic in e  i f  t h e y  c a n  a f f o r d .  At t h e  sa m e t im e ,  t h e  d i s e a s e  
s p r e a d i n g  c o n d i t i o n s  w o r s e n  i n  b o u n d a r y  a r e a s .  M o b ile  
p o p u l a t i o n s  c r o s s i n g  b o u n d a r y  l i n e s  i n c r e a s e  t h e  r i s k  
o b v i o u s l y .  T h e s e  d o m e s t i c  p e o p l e  a r e  o f t e n  n o n -im m u n e  o r  lo w -  
immune i n  s t a t u s  an d  a t  h ig h  r i s k  o f  m a l a r ia .  F o r e i g n  m a l a r ia  
c a r r i e r s  m ove t o  d i f f e r e n t  a r e a s  t o  l e a v e  m a l a r ia  m ore  
d i f f i c u l t  t o  c o n t r o l .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e s e  p o p u l a t i o n  
m o v em en ts  a n d  t h e  i n t e n s i v e  u r b a n i z a t i o n  a r e  n o t  a lw a y s  
a c c o m p a n ie d  b y  a d e q u a t e  d e v e lo p m e n t  o f  s a n i t a t i o n  a n d  h e a l t h  
c a r e .  M a la r ia  s p r e a d  i n  t h e  b o r d e r  a r e a s  b eco m e  a  l e a d i n g  
p r o b le m  i n  Y unnan p r o v in c e ;  m a l a r ia  i n c i d e n c e  w a s v a r i a b l e  i n  
Y unnan p r o v i n c e  an d  i n c r e a s e d  i n  som e c o u n t i e s  (Z hu e t  a l ,  
1994) .

G o v ern m en t p a i d  m ore a t t e n t i o n  t o  d i s e a s e  c o n t r o l  
p r e v i o u s l y ,  much r e s e a r c h  a b o u t  d i s e a s e  c o n t r o l  s t r a t e g i e s  
h a v e  b e e n  d o n e , b u t  r a r e  c o n c e r n e d  how t o  e v a l u a t e  i f  h e a l t h  
e x p e n d i t u r e s  o n  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  w e r e  e f f i c i e n t  an d  
e q u i t a b l e .  I t  b e c o m e s  a  v e r y  im p o r t a n t  i s s u e  t o  b e s t  u s e  
s c a r c e  r e s o u r c e s .

H e a l t h  f i n a n c i a l  r e s o u r c e s  s h o u ld  b e  a l l o c a t e d  
e f f i c i e n t l y  an d  e q u i t a b l y .  A l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  IS  a n  o p t im a l  
s t a t u s  a t  w h ic h  t h e  p a t t e r n  o f  c o n s u m p t io n  o f  g o o d s  o r  
s e r v i c e s  i n  a  s o c i e t y  c a n  n o t  b e  r e a r r a n g e d  t o  m ake a n y  
i n d i v i d u a l  b e t t e r  o f f  w i t h o u t  m a k in g  a n y o n e  w o r s e  o f f .  
A c c o r d in g  t o  e c o n o m ic  t h e o r y ,  i n  a  p e r f e c t  m a r k e t  t h e  
e f f i c i e n c y  o f  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n  c a n  a u t o m a t i c a l l y  a c h i e v e ,  
b u t  t h e  m a rk e t  o f  t h e  h e a l t h  i n d u s t r y  IS  n o t  p e r f e c t  o n e ,  
b e c a u s e  o f  t h e  e x i s t e n c e  o f  m a r k e t  f a i l u r e .  M a la r ia  i s  c o m p le x  
b u t  i t  i s  a  c u r a b l e  a n d  p r e v e n t a b l e  d i s e a s e .  L i v e s  c a n  b e  
s a v e d  i f  t h e  d i s e a s e  IS  d e t e c t e d  e a r l y  an d  a d e q u a t e l y  t r e a t e d .  
I t  i s  known w h at a c t i o n  i s  n e c e s s a r y  t o  p r e v e n t  t h e  d i s e a s e  
a n d  t o  a v o i d  o r  c o n t a i n  e p i d e m i c s  a n d  o t h e r  c r i t i c a l  
s i t u a t i o n s .  T he t e c h n o l o g y  t o  p r e v e n t ,  m o n i t o r ,  d i a g n o s e  an d  
t r e a t  m a l a r ia  e x i s t s .  I t  n e e d s  t o  b e  a d a p t e d  t o  l o c a l  
c o n d i t i o n s  a n d  t o  b e  a p p l i e d  th r o u g h  l o c a l  a n d  n a t i o n a l  
m a l a r ia  c o n t r o l  p r o g r a m . In  h e a l t h  i n d u s t r y  p r o v i d e r  s i d e  i s  
m ore im p o r ta n t  th a n  c o n su m e r  s i d e ,  g o v e r n m e n t  c a n  p la y  a  v e r y  
im p o r ta n t  r o l e  b y  a d j u s t i n g  t h e  am ou nt o f  s u p p l y ,  g i v i n g  
s u b s i d i e s  t o  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s ,  r e g u l a t i n g  t h e  m a rk et



6

a n d  r e a l l o c a t i n g  t h e  f i n a n c i a l  r e s o u r c e s  t o  m in im iz e  t h e  c o s t  
o f  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s ,  c l o s e  t o  o p t im a l  s t a t u s .

T h e r e  i s  a  m a l a r ia  c a s e  r e p o r t  s y s t e m  e x i t i n g  in  
C h in a :  u t i l i z i n g  i t  t o  a n a l y z e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  an d
e q u i t y  o f  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  an d  f e e d  b a c k  t o  d e c i s i o n  
m a k ers  i s  u s e f u l  f o r  b e s t  u s e  o f  s c a r c e  h e a l t h  r e s o u r c e s ,

1 . 2  R e s e a r c h  q u e s t i o n

Was t h e  a l l o c a t i o n  o f  h e a l t h  e x p e n d i t u r e  o f  t h e  
m a l a r ia  c o n t r o l  p ro g ra m  i n  Y unnan p r o v i n c e  o f  C h in a  i n  
r e l a t i o n  t o  d i f f e r e n t  a c t i v i t i e s  i n  t h e  p a s t  e f f i c i e n t ?

W ere h e a l t h  e x p e n d i t u r e s  e q u i t a b l e  i n  d i f f e r e n t
r e g i o n s ?

1 . 3  O b j e c t i v e s

1 . 3 . 1  G e n e r a l  o b j e c t i v e s

To a n a l y z e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  i n  d i f f e r e n t  m a la r ia  
c o n t r o l  a c t i v i t i e s  i n  Y unnan p r o v i n c e  o f  C h in a .

To a n a l y z e  a l l o c a t i v e  e q u i t y  o f  h e a l t h  e x p e n d i t u r e  o f  
m a l a r ia  c o n t r o l  p ro g ra m  i n  d i f f e r e n t  r e g i o n s  o f  Yunnan  
p r o v i n c e  i n  C h i n a .

1 . 3 . 2  S p e c i f i c  o b j e c t i v e s

To b u i l d  a n  e m p i r i c a l  m o d e l , a n d  c a l c u l a t e  t h e  
m a r g in a l  e f f e c t  o f  d i f f e r e n t  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s .

To a n a l y z e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  a n d  e q u i t y  a p p l y i n g  
t h e  m a r g in a l  e f f e c t .
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