
การลดโอกาลการก่อตัวของสารไตรฮาโลมีเทนในน้ําท่ีนำกลับมาใซใหม่จากนำทิงในการนิคมอุตสาหกรรม

นายจรงค์พันธ์ มุสิกะวงค์

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการสีกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการจัดการส่ิงแวดล้อม สหสาขาวิชาการจัดการส่ิงแวดล้อม

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการสีกษา 2545 

ISBN 974-17-2630-9 
ลิฃลิทธิ,ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



REDUCTION OF TRIHALOMETHANES FORMATION POTENTIAL IN RECLAIMED WATER 
FROM TREATED INDUSTRIAL ESTATE WASTEWATER

Mr.Charongpun Musikavong

A Thesis Submitted เท Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science เท Environmental Management 

Inter-Departmental Program เท Environmental Management 
Graduate School 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2002 
ISBN 974-17-2630-9 

Copyright of Chulalongkorn University



Thesis Title

By
Field of Study 
Thesis Advisor

REDUCTION OF TRIHALOMETHANES FORMATION POTENTIAL
IN RECLAIMED WATER FROM TREATED INDUSTRIAL ESTATE
WASTEWATER
Mr.Charongpun Musikavong
Environmental Management
Assistant Professor Suraphong Wattanachira, D.Eng.

Accepted by the Graduate School, Chulalongkom University in Partial 
Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree

.....................................................! .............Dean o f Graduate School
(Professor Suchada Kiranandana, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

.............................ç>.. ( f ty ..................  .. ..Chairman
(Assistant Professor Sutha Khaodhiar, Ph.D.)

Thesis Advisor 
(Assistant Professor Suraphong Wattanachira, D.Eng.)

•Member
(Assistant Professor Chavalit Ratanatamskul, Ph.D.)

..........  ........f. . . . .โ................ โ . . .Member
(Assistant Professor Prasert Pavasant, Ph.D.)



IV

จรงค์พันธ์ มุสิกะวงศ์: การลดโอกาสการก่อตัวของสารไตรฮาโลมีเทนในนี้าที่นำกลับมาใช้ 
ใหม่จากนี้าทิ้งในการนิคมอุตสาหกรรม (REDUCTIO N OF TRIH ALOM ETH ANES  

FORM ATION POTENTIAL IN RECLAIM ED W ATER FROM TREATED  
IN D USTR IA L ESTATE W ASTEW ATER) อ.ที่ปรึกษา: ผศ.ดร.สุรพงษ์ วัฒนะจีระ, 112 
หน้า. ISB N  974-17-2630-9

การลดโอกาสการก่อตัวของสารโตรฮาโลมีเทนในนํ้าที่นำกลับมาใช้ใหม่จากทิ้าทิ้งการ 
นิคมอุตสาหกรรม เปีนการศึกษาโดยใช้นํ้าทิ้งที่ผ่านการบำบัดแล้วจากการนิคมอุตสาหกรรม
ภาคเหนือมาทำการทดลองโคแอกกูเลชั่นในห้องปฏิบัติการ ด้วยการใช้ปริมาณสารส้มและเฟอร์ริค 
คลอไรค์ระหว่าง 0 ถึง 80 มก/ล. ภายใต้สภาวะการควบคุมค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ระหว่าง 5 
ถึง 6.5 และไม,ควบคุมค่า pH จากผลการศึกษาพบว่า ภายใต้สภาวะที่ไม่ควบคุมค่า pH ปริมาณ 
สารล้มและเฟอร์ริคคลอไรด์ ประมาณ 10 มก./ล. สามารถลดความ6ÿนไต้เหลือประมาณ 3 NTU 
ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีตัวแทนสารอินทรีย์ธรรมชาติกับการก่อตัวของสารโตรฮาโลมีเทน 
(THMFP) พบว่า TOC เป็นดัชนีตัวแทนสารอินทรีย์ธรรมชาติที่มีความสัมพันธ์กับ THMFP ไต้ดี 
ที่สุด โดยมีค่า Pearson Correlation factor เท่า ลับ 0.931 (R2 =0.866) และสมการที่สามารถใช้แสดง 
ความสัมพันธ์ตังกล่าวไต้คือ THMFP = 238.552 + 33.886 (TOC) สำหรับปริมาณสารล้มและเฟอร์ 
ริคคลอไรด์ที่ 40 มก./ล. พบว่าสามารถลด TOC จากค่าเฉลี่ย 6.12 มก./ล. ไต้เหลือประมาณ 4.0 
มก./ล ที่ค่า pH ระหว่าง 5.5 ถึง 6.5 นอกจากนี้พบว่า Chloroform เป็นสารประกอบ THMFP ท่ีมี 
ปริมาณมากทสุดเมอเปรยบเทยบลับ dichlorobromoform, dibromochloroform และ bromoform คอ 
ประมาณ 65% ของ THMFP ทั้งหมดจากนี้าทิ้งที่ผ่านการบำบัดแล้วจากการนิคมอุตสาหกรรม และ 
ประมาณ 60 % ของ THMFP ทิ้งหมด ในนี้าที่นำกลับมาใช้ใหม่ภายหลังการทำโคแอกกูเลชั่นแล้ว 
ส่วนการทำโคแอกกูเลชั่นพบว่าสามารถลดค่า THMFP ลงไต้ประมาณ 25.25% และ 27.71% ด้วย 
การใช้ปริมาณสารล้มและเพ่อร์ริคคลอไรด์เท่ากับ 50 มก./ล. ที่ค่า pH เท่ากับ 5.5 และ 5 ตามลำดับ

สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ปีการศึกษา 2545



# # 4489403520: MAJOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
KEY WORD: TRIHALOMETHAME FORMATION POTENTIAL (THMFP) / COAGULATION / 
ALUM / FERRIC CHLORIDE /

CHARONGPUN MUSIKAVONG: REDUCTION OF TRIHALOMETHANES 
FORMATION POTENTIAL IN RECLAIMED WATER FROM TREATED INDUSTRIAL 
ESTATE WASTEWATER. THESIS ADVISOR: ASSIST. PROF. SURAPHONG  
WATTANACH1RA, D.Eng., 112 pp. ISBN 974-17-2630-9

This research was performed by using raw water from treated industrial estate 
wastewater of the Northern Region Industrial Estate, Thailand. Coagulation in jar-test 
experiments were carried out under the variations of alum and ferric chloride dosages 
ranged from 10 to 80 mg/L at the conditions of uncontrolled and controlled pH 
between 5 and 6.5. Trihalomethane formation potential (THMFP) and other natural 
organic matter (NOM) surrogates were determined so as to study its correlation and 
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THMFP. The correlation between TOC and THMFP were established with a Pearson 
Correlation factor of 0.931 (R2 = 0.866). The equation could be used to express such 
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