
บทท่ี 3

การออกแบบการทดสอบ

การออกแบบการทดสอบในคร้ังแรกได้มีออกแบบการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการทดสอบให้มี 
การทำงานเป็นแบบระบบรับ-ให้บริการ (Client-Server System) โดยการเตรียมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท้ังหมด 5 
เคร่ือง แบ่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองรับบริการ (Client) 4 เคร่ือง และเคร่ืองท่ีเป็นเคร่ืองให้บริการ 
(Server) 1 เคร่ือง กำหนดให้เคร่ืองรับบริการแต่ละเคร่ืองทำงานโดยการติดต่อพร้อม  ๆ กัน (Concurrent 
Connection) ไปท่ีเคร่ืองให้บริการ แต่เน่ืองจากทารทดสอบคร้ัง'น!ม่สามารถท่ีจะจัดเตรียมเคร่ืองท่ีมีจำนวน 
มากพอได้จึงได้ทำการออกแบบใหม่โดยการใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์จำนวน 2 เคร่ือง กำหนดให้เคร่ืองแรกเป็น 
เคร่ืองให้บริการและเคร่ืองท่ีสองเป็นแทนเคร่ืองรับบริการ การทดสอบทำได้โดยการให้เคร่ืองรับบริการท่ีได้มี 
การเตรียมโปรแกรมประยุกต์เรียบร้อยแล้ว ทำการขอบริการไปยังเคร่ืองให้บริการแบบท่ีมีผูใช้งานหลาย  ๆ คน 
พร้อมกัน (Multiuser) สำหรับการเตรียมงานแบ่งออกเป็นสองข้ันตอนคือ

3.1 การออกแบบการทดสอบในข้ันตอนขลงฮาร์ดแวร์

การออกแบบในข้ันตอนของฮาร์ดแวร์ แบ่งการทดสอบเป็น 3 วิธี คือ

3.1.1 วิธีการท่ี 1 (ระบบท่ีไม่มีอุปกรณ์ไฟร์วอลล์)

ประกอบไปด้วยเคร่ืองให้บริการท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น 161.200.192.1 และเคร่ืองขอรับบริการ มี ไอ 
พีแอดเดรสเป็น 161.200.192.2 อยู่บนเน็ตเวิร์คเดียวกัน คือมีเน็ตเวิร์คแอดเดรสเป็น 161.200.192.0 ดังรูปท่ี
3.1

Server 161.200.192.1 

________ 161.200.192.0

Æ

รูปท่ี 3.1 แสดงการรับ-ส่งข้อมูลของระบบท่ีไม่มีอุปกรณ์!ฟร์วอลล์
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3.1.2 วิธีการท่ี 2 (ระบบท่ีมีพีไอเอ็กซ์ไฟร์วอลล์)

ประกอบไปด้วยเคร่ืองให้บริการ ท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น 161.200.192.1 และเคร่ืองฃอร้บบริการมีไอ 
พีแอดเดรสเป็น 10.0.0.1 ซ่ึงอยู่คนละเน็ตเวิร์คโดย เคร่ืองให้บริการจะอยู่บนเน็ตเวิร์คท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น
161.200.192.0 กำหนดให้เป็นเน็ตเวิร์คภายนอก (External Network) และเคร่ืองขอรับบริการจะอยู่บน 
เน็ตเวิร์คแอดเดรส 10.0.0.0 กำหนดให้เป็นเน็ตเวิร์คภายใน (Internal Network) โดยท่ีเน็ตเวิร์คท้ังสองจะต่อ 
ถึงกันโดยผ่านพีไอเอ็กช!ฟร์วอลล์ท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น 161.200.192.2 ซ่ึงต่ออยู่กับเน็ตเวิร์คภายนอกและอีก 
ด้านหน่ึงมีไอพีแอดเดรส 10.0.0.2 จะต่ออยู่กับเน็ตเวิร์คภายใน ดังแสดงรูปท่ี 3.2

Server 161.200.192.1

□
161.200.192.0

161.200.192.2 External Network 
PIX

Firew all
10.0.0.2

Client 10.0.0.1
รูปท่ี 3.2 แสดงการรับ-ส่งข้อมูลของระบบท่ีมีพีไอเอ็กช!ฟร์วอลล์

3.1.3 วิธีการท่ี 3 (ระบบท่ีมีเ'ร้าเตอร)

ประกอบไปด้วยเคร่ืองให้บริการท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น 161.200.192.1 และเคร่ืองฃอร้บบริการมีไอ 
พีแอดเดรสเป็น 10.0.0.1 ซ่ึงอยู่คนละเน็ตเวิร์คคือ เคร่ืองให้บริการจะอยู่บนเน็ตเวิร์คท่ีมี ไอพีแอดเดรสเป็น
161.200.192.0 กำหนดให้เป็นเน็ตเวิร์คภายนอก (External Network) และเคร่ืองขอรับบริการจะอยู่บน 
เน็ตเวิร์คแอดเดรส 10.0.0.0 กำหนดให้เป็นเน็ตเวิร์คภายใน (Internal Network) โดยท่ีเน็ตเวิร์คท้ังสองจะต่อ 
ถึงกันโดยผ่านเร้าเตอร์ท่ีมีไอพีแอดเดรสเป็น 161.200.192.2 ซ่ึงต่ออยู่กับเน็ตเวิร์คภายนอก และ อีกด้านหน่ึง 
มีไอพีแอดเดรส 10.0.0.2 จะต่ออยู่กับเน็ตเวิร์คภายใน ดังรูปท่ี 3.3
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Server 161.200.192.1

Client 10.0.0.1

รูปท่ี 3.3 แสดงการรัน-ส่งข้อมูลของระบบท่ีใช้เร้นตอร์

ในการออกแบบการทดสอบท้ัง 3 วิธีการน้ีจะประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบดังตารางท่ี 3.1 
ช่ึงมีรายละเอียดต่อไปน้ี

Machine Name Achitecture Operating System Memory
Server Intel Pentium 166 Linux V 2.30 40 MB
Client Intel DX-2 50 Linux V 2.30 35 MB
Router CISCO 2514 CISCO IOS Release 11.0 8 MB
PIX Firewall CISCO PIX Firewall PIX Firewall Series 4.1.3 8 MB

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดประสิทธิภาพของระบบท้ัง 3 ระบบ

3.2 การออกแบบการทดสอบในข้ันตอนของโปรแกรมประยุกต์

การออกแบบในข้ันตอนของโปรแกรมประยุกต์ จะแบ่งการทดสอบโปรแกรมประยุกต์ย่อย  ๆ ออก 
เป็น 3 ประ๓ท คือ

1) โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต (Telnet Application)
2) โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี (FTP Application)
3) โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี (HTTP Application)

โดยจะใช้โปรแกรมประยุกต์ท้ัง 3 ประ๓ทเป็นตัวแทนในการทดสอบการวัดประสิทธิภาพ ของวิธี 
การทดสอบท้ังสามวิธีการ ซ่ึงการทดสอบโปรแกรมประยุกต์ท้ัง 3 ประ๓ททำได้โดยการเขียนโปรแกรมการ 
ทดสอบข้ึนมา สำหรับโปรแกรมคำส่ังท่ีใช้ในการทดสอบแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ
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โปรแกรมคำส่ังแบบเชลล์ และโปรแกรมคำส่ังแบบเพิร์ล โดยมีลำดับในการทำงานคือข้ันตอนแรก 
จะทำการดำเนินการคำส่ังแบบเชลล์ ซ่ึงเม่ือส้ินสุดการดำเนินการในส่วนน้ีเราจะได้โปรแกรมท่ีเก็บรายละเอียด 
ของเวลาท่ีใช้ในแต่ละ คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน ลำดับต่อมาจะดำเนินคำส่ังแบบเพิร์ล โดยคำส่ังในส่วนน้ีจะมี 
หน้าท่ีในการหาคำเวลาเฉล่ียสำหรับโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต และค่าประสิทธิภาพสำหรับโปรแกรมประยุกต์ 
เอฟทีพีและเอชทีทีพี สำหร้บรายละเอียดของคำส่ังท้ัง 2 แบบ มีดังน้ีคือ

1) คำส่ังแบบเชลล์ (Shell Script) จะทำงานอยู่บนเคร่ืองขอรับบริการ เม่ือเร่ิมการดำเนินงานคำส่ัง 
แบบเชลล์ จะจำลองสถานการณ์ เสมือนว่ามีผู้ใช้งานหลาย  ๆ คนทำงานพร้อม  ๆ กัน บนเคร่ืองท่ีให้บริการ 
เม่ือการดำเนินงานบนเคร่ืองให้บริการสำเร็จในแต่ละขบวนการจะมีการสร้างไฟล์เก็บไว้บนเคร่ืองขอรับบริการ 
โดยท่ีแต่ละแฟ้มข้อมูลท่ีได้จะประกอบไปด้วย เวลาขาเข้า และเวลาขาออก

2) คำส่ังแบบเพิร์ล (Perl Script). เป็นคำส่ังท่ีเขียนจากภาษาเพีร์ลของระบบยูนิกซ์ ดำเนินงานโดย 
ในข้ันแรกจะสร้างแฟ้มข้อมูลเพ่ีอเก็บรายละเอียดของเวลาท่ีใช้ข้ึนมาก่อน หลังจากน้ันก็จะอ่านแฟ้มข้อมูลแต่ละ 
แฟ้มจากแฟ้มข้อมูลท่ีได้จากคำส่ังแบบเชลล์ เข้ามาทีละแฟ้มข้อมูล รายละเอียดแฟ้มข้อมูลท่ีอ่านเข้ามา
ประกอบด้วย เวลาท่ีใช้ขาเข้าและขาออก หลังจากเสร็จส้ินการอ่านแฟ้มข้อมูลท้ังหมดแล้วจะคำนวณเวลาท่ีใช้ 
โดย เวลาท่ีใข้จะเท่ากับ เวลาขาออกลบด้วยเวลาขาเข้า

สาเหตุท่ีมีการเตรียมโปรแกรมประยุกต์ท่ีใซในการทดสอบเป็น 3 ประ๓ทได้แก่ โปรแกรมประยุกต์ 
แบบเทลเน็ต เอฟทีพี และ เอชทีทีพี เป็นเพราะลักษณะในการทำงานของโปรแกรมประยุกต์ท้ังสามประเภทมี 
วิธีการใช้งานท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตเป็นการขอใช้บริการในการใช้หน้าจอของเคร่ือง 
ขอบริการ ดังน้ันในการทดสอบโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจึงเป็นการหาเวลาท่ีใช้ท้ังหมดสำหรับการขอใช้บริการ 
หน้าจอ โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจะเป็นการถ่ายเทข้อมูลจากเคร่ืองผู้ให้บริการท่ีไปยังเคร่ืองผู้ฃอร้บบริการ
ด้วยวิธีการอ่านข้อมูลจากเคร่ืองผู้ให้บริการ แล้วไปบันทึกข้อมูลบนเคร่ืองผู้รับบริการ ดังน้ันโปรแกรมประยุกต์ 
เอฟทีพีจึงใช้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึงวินาที และ
โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี เป็นอ่านข้อมูลจากเคร่ืองผู้ให้บริการไปยังเคร่ืองผู้ร้ปบริการเพียงอย่างเดียวไม่มี
การบันทึกข้อมูลลงบนเคร่ืองผู้ร้ปบริการ ซ่ึงมีลักษณะของการทดสอบเช่นเดียวกับโปรแกรมประยุกต์ เอฟทีพี 
ดังน้ันการทดสอบเอชทีทีพีจึงใช้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึง 
วินาที

3.2.1 การทำคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

การทำคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน ของโปรแกรมประยุกต์ท้ังสามประเภทได้แก่ โปรแกรมประยุกต์ 
เทลเน็ต โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี และ โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี สามารถอธิบายได้ดังน้ี
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3.2.1.1 การทำคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

รูปท่ี 3.4 แสดงการทำงานของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตในส่วนของคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

จากรูปท่ี 3.4 เคร่ืองผู้รันบริการดำเนินการโดยใช้โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตไปยังเคร่ืองผู้!'ห้บริการ 
โดยใช้หมายเลขช่องทางทีชีพีเบอร์ 9811 2001 และ 5123 เพ่ีอขอบริการทีซีพีจากหมายเลขช่องทางเบอร์ 23 
ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจากเคร่ืองผู้ให้บริการ

3.2.1.2 การทำคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี

รูปท่ี 3.5 แสดงการทำงานของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีในส่วนของคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน
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จากรูปท่ี 3.5 เคร่ืองผู้ร้บบริการดำเนินการโดยใช้โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีไปยังเคร่ืองผู้ให้บริการ 
โดยใช้หมายเลขช่องทางทีชีพีเบอร์ 9812 2002 และ 5124 เพ่ือขอบริการฑีชีพีจากหมายเลขช่องทางเบอร์ 21 
ของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจากเคร่ืองผู้Iห้บริการ

3.2.1.3 การทำคอนเคอร์เร้นคอนเน็กซ่ันของโปรแกรมประยุกต์เอซทีทีพี

รูปท่ี 3.6 แสดงการทำงานของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีในส่วนของคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชน

จากรูปท่ี 3.6 เคร่ืองผู้ริบบริการดำเนินการโดยใช้โปรแกรมประยุกต์เอชทึทีพีไปยังเคร่ืองผู้โห้บริการ 
โดยใช้หมายเลขช่องทางทีซีพีเบอร์ 9815 2006 และ 5129 เพ่ือขอบริการทีซีพีจากหมายเลขช่องทางเบอร์ 80 
ของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจากเคร่ืองผู้โห้บริการ

3.3 ข้ันตอนการทำงานของโปรแกรมแบบเชลล์และแบบเพีร์ล

การออกแบบข้ันตอนการทำงานของโปรแกรมประยุกต์ต่าง  ๆ สามารถสรุปได้ดังต่อไปนี

3.3.1 ข้ันตอนการทำงานด้วยคำส่ังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

ข้ันตอนการทำงานด้วยคำส่ังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตเร่ิมจาก ดำเนินงานคำส่ังแบบ 
เชลล์บนเคร่ืองขอริบบริการโดยการสร้างแฟ้มข้อมูลท่ีข้ึนต้นด้วย tn-1 ....tn-n เมือ ท คือจำนวนเกิด คอน
เคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน เช่น จำนวน คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันเท่ากับ 10 จะประกอบไปด้วยแฟ้มข้อมูล tn-1 ไป 
จนถึง tn-10 หลังจากเสร็จสินการบันทึกเวลาขาเช้าและขาออก แสดงได้ดังรูปท่ี 3.7
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รูปท่ี 3.7 แสดงการทำงานของคำสังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

ภายในแฟ้มข้อมูล tn-n จะประกอบไปด้วย เวลาขาเข้า และเวลาขาออก แสดงได้ดังรูปท่ี 3.8

Wed Jan 7 22:12:18 GMT+0700 1998 —> เวลาขาเข้า
Wed Jan 7 22:12:18 GMT+0700 1998 

•
•
•

> เวลาขาออก

Wed Jan 7 22:12:14 GMT+0700 1998 —>เวลาขาเขา
Wed Jan 7 22:12:14 GMT+0700 1998 —>เวลาขาออก

รูปที่ 3.8 แสดงแฟ้มข้อมูลที่ได้จากการทำงานด้วยคำสังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

3.3.2 ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำสังแบบเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำถังแบบเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต เร่ิมจากสร้างแฟ้มข้อ 
มูลท่ีใช้รวบรวมเวลาท้ังหมด อ่านไฟล์เข้ามาทีละระเบียนจากแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน โดยหาเวลาท่ีใข้ 
ของแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันได้จากเวลาขาออกลบเวลาขาเข้าถ้าเป็นแฟ้มข้อมูลสุดท้ายก็จะบันทึกลง 
หน่วยความจำถ้าไมใช่ก็ไปอ่านแฟ้มข้อมูลถัดมาจนกว่าจะครบจำนวนระเบียนของคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน ท้ัง 
หมด แสดงได้ดังรูปท่ี 3.9
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รูปท่ี 3.9 แสดงการทำงานคำสั่งแบบเฟิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

ตัวอย่างของแฟ้มข้อมูลที'ได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์ 
เทลเน็ต แสดงได้ดังรูปท่ี 3.10

Test # 1 
Test # 2

Test # 9 
T est# 10

Actual Time : 0 
Actual Time : 1

Actual Time : 1 
Actual Time : 0

รูปท่ี 3.10 แสดงแฟ้มข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังเฟ้ร์ลของโปรแกรมประยุกต์เทลเนต
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3.3.3 ข้ันตอนการทำงานด้วยคำส่ังแบบเชลล์โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี

ข้ันตอนการทำงานด้วยคำส่ังแบบเชลล์โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี เร่ิมจากดำเนินงานคำส่ังแบบเชลล์ 
บนเคร่ืองขอร้บบริการ ด้วยการสร้างแฟ้มข้อมูลท่ีข้ึนต้นด้วย ftp-1 ... ftp-n เม่ือ ท คือ จำนวนการเกิดคอน 
เคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน เช่น จำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน เท่ากับ 10 ก็จะมี ftp-1 ไปจนถึง ftp-10 หลังจาก 
ท่ีบันทึกเวลาเข้าออกแล้ว

C เ,ม ไ)
__1 r

สร้างแท่ 
บันทึ

มข้อมูล 
าเวลา

5

£

บันทึกเวลา 
แรกเข้า

__5 r  ขาออก
บันทึกเวลา 
ตอนออก

1 r
( โ  ™  ไ )

รูปท่ี 3.11 แสดงการทำงานของคำสั่งแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี 

ภายในแฟ้มข้อมูล ftp-n ประกอบไปด้วยวันเวลาและจำนวนไบต์ท่ีใข้ร้บ-ส่ง ดังแสดงในรูปท่ี 3.12

Wed Jan 7 19:27:33 GMT+0700 1998 
Connected to 161.200.192.1
220 hostl FTP server ( Wed May 10 21:00:32 CDT 1995) ready.
230 User userl logged in.
Remote system type is UNIX.
Using binary mode to transfer files.
200 PORT command successful.
150 Opening BINARY mode data connection for 100k.jpg 
226 Transfer complete.
99420 bytes received in 0.401 secs (2.4e+02 Kbytes/sec)

รูปท่ี 3.12 แสดงแฟ้มข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังแบบเซลล์ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต



ห อ ส บ ุด ก ล า ง  สถาบันว ิท ข บ งิการ
ชุพาล งกร{นมห!ไทยเลํข ^

3.3.4 ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังแบบเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี

ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังแบบเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี เร่ิมจากการสร้างแฟ้ม 
ข้อมูลท่ีใช้รวบรวมเวลาท้ังหมด อ่านแฟ้มข้อมูลเข้ามาทีละระเบียน จากแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กข้ัน โดยหา 
เวลาท่ีใช้ของแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันได้จากเวลาขาออกลบด้วยเวลาขาเข้า คำนวณหาค่า ประสิทธิ
ภาพได้จากขนาดแฟ้มข้อมูลท่ีใช้หารด้วยเวลาท่ีใข้ในการร้ปส่งข้อมูล ถ้าเป็นแฟ้มข้อมูลสุดท้ายกต้องบันทึกลง 
หน่วยความจำ ถ้าไม่ใช่จะไปอ่านแฟ้มข้อมูลต่อกว่าจะครบจำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กข้ันท้ังหมด แสดงได้ 
ด้งรูปท่ี 3.13

ตัวอย่างของแฟ้มข้อมูลทีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์ 
เอฟทีพี แสดงได้ดังรูปท่ี 3.14

รูปท่ี 3.13 แสดงการทำงานคำส่ังฟ้ร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพ
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Test # 1: Time: 0.401 (242.11931 kbytes/s)
Test # 2: Time: 0.849 (114.35788 kbytes/s)

•

•
Test # 9: Time: 0.823 (117.97065 kbytes/s)
Test # 10: Time: 0.512 (189.62860 kbytes/s)

รูปท่ี 3.14 แสดงแฟ้มข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังแบบคำส่ังเพีร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทึพี

3.3.5 ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

ข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี เริมจากการดำเนินงานคำส่ังแบบเชลล์บนเคร่ือง
ขอร้บบริการ โดยการสร้างแฟ้มข้อมูลท่ีฃ้ึนต้นด้วย http-1 ... http-n เม่ือ ท คือจำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็ก 
ช่ัน เช่น จำนวนคอนเคอร์เร้นเซสช่ัน เท่ากับ 10 ก็จะมี http-1 ไปจนถึง http-10 หลังจากท่ีบันทึกเวลาเข้า 
และออกแล้ว แสดงได้ด้งรูปท่ี 3.15

( ^ '  เรมิ

Z._________
ส■ ร้างแห 

บันทึ
มข้อมูล 
าเวลา

________ 37 ขาเข้า
บันทึกเวลา 

แรกเข้า
37 ขาออก

บันทึกเวลา 
ตอนออก

1 rC จโ บ ั
รูปท่ี 3.15 แสดงการทำงานของคำส่ังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี
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ภายในแฟ้มข้อมูลแบบ http-n จะประกอบไปด้วย เวลาขาเข้า และเวลาขาออก แสดงได้รูปท่ี 3.16

Mon Jan 12 13:38:20 GMT+0700 1998 เวลาขาเข้า
Mon Jan 12 13:38:24 GMT+0700 1998 —> เวลา1ขาออก

•
•
•

Mon Jan 12 13:38:11 GMT+0700 1998 เวลาขาเข้า
Mon Jan 12 13:38:15 GMT+0700 1998 —» เวลาขาออก

รูปท่ี 3.16 แฟ้มข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังแบบเชลล์ของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

3.3.6 ข้ันตอนการทำงานโปรแกรมคำส่ังแบบเพีร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

ข้ันตอนการทำงานโปรแกรมคำส่ังแบบเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี เร่ิมจากการสร้างแฟ้ม 
ข้อมูลท่ีใช้รวบรวมเวลาท้ังหมดอ่านแฟ้มข้อมูลเข้ามาทีละระเบียนจากแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันโดยหา 
เวลาท่ีใช้ของแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันได้จาก เวลาขาออกลบด้วยเวลาขาเข้า ถ้าเป็นแฟ้มข้อมูลท้ายสุดก็ 
จะบันทึกลงหน่วยควมจำ ถ้าไม่ใช่ก็ใหไปอ่านแฟ้มข้อมูลต่อไปจนกว่าจะครบจำนวนระเบียนของคอนเคอร์เร้น 
คอนเน็กช่ัน แสดงได้ดังรูปท่ี 3.17

C เรม ว

สร้างแห5มข้อมูล
________รวบr 3มเวลา________

อ่านแฟ้มข้อมูลทใชบันท๋ึกเวลา 
แต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็ทข้ัน

นำแฟ้มข้อมูลทีเก็บเวลา
แ ไ 1  I ไ . ,คำนวณได้มาต่อทำย

บันทีกล 
ความ'จำและโเ

งหน่วย 
ดแฟ้มข้อมูล

__3โ
จบ

รูปท่ี 3.17 แสดงการทำงานคำส่ังแบบเพีร์ลของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต
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ตัวอย่างของแฟ้มข้อมูลทีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์ 
เอฟทีพี แสดงได้ดังรูปท่ี 3.18

รูปท่ี 3.18 แสดงแฟ้มข้อมูลทีได้จากข้ันตอนการทำงานด้วยโปรแกรมคำส่ังเพิร์ลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

3.4 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมประยุกต์

สำหรับในส่วนของการออกแบบโปรแกรมประยุกต์ มีการออกแบบการทดสอบโดยการใชโปรแกรม
ประยุกต์สามประเภทเป็นตัวแทนในการทดสอบในคร้ังน้ีได้แก่ โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต โปรแกรมประยุกต์ 
เอฟทีพี และ โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี ซ่ึงได้กล่าวมาแล้วในข้ันต้น สำหรับการทดสอบโปรแกรมประยุกต์ท้ัง 
สามประ๓ทน้ี จะทำการทดสอบเหมือนกันท้ังวิธีการ สำหริปรายละเอียดในการทดสอบมีดังน้ี

3.4.1 โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

ดังน้ี
ทดสอบโดยการให้เคร่ืองผู้ขอบริการ ขอบริการจากโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตไปยังเคร่ืองท่ีให้บริการ

•  จำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน
•  จำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน
•  จำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน
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ทดสอบโดยการให้เคร่ืองขอบริการ ทำขอบริการจากโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีไปยังเคร่ืองท่ีให้ 
บริการ โดยจะมีแบ่งการทดสอบป็น 3 ประเภทคือ

•  จำนวนคอนเคอร์เร้แคอนเน็กช่ันแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ประ๓ท คือ 10 และ 30
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

•  ขนาดของแฟ้มข้อมูล แบ่งเป็น 5 ขนาดคือ 100KB, 250KB, 500KB, 1MB, และ 5MB
•  ประ๓ทของแฟ้มข้อมูล แบ่งเป็น 4 ประเกทคือ แฟ้มข้อมูลแบบเจเพ็ก (JPEG) แฟ้มข้อมูลแบบ

พีดีเอฟ (PDF) แฟ้มข้อมูลแบบเท็กซ์ (TXT) และ แฟ้มข้อมูลแบบซิป (ZIP) ดังรายละเอียด 
ตามตารางท่ี 3.2

3.4.2 โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี

จำนวน
คอนเคอร์เรินคอนเน็กช่ัน ประ๓ทของแฟ้มข้อมูล

ขนาดแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด 

เจเพ็ก

ขนาดแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด 

พี๑เอฟ

ขนาดแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด 

เท็กซ์

ขนาดแฟ้ม 
ข้อมูลชนิด 

ซิป
10 100KB 100KB 100KB 100KB

250KB 250KB 250KB 250KB
500KB 500KB 500KB 500KB
1MB 1MB 1MB 1MB
5MB 5MB 5MB 5MB

30 100KB 100KB 100KB 100KB
250KB 250KB 250KB 250KB
500KB 500KB 500KB 500KB
1MB 1MB 1MB 1MB
5MB 5MB 5MB 5MB

ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดของแฟ้มข้อมูลต่าง ๆ ท่ีใช้สำหรับโปรแกรมประยุกต์เอฟท็ฟ้
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ทดสอบโดยการให้เครื่องขอบริการ ทำขอบริการจากโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีไปยังเครื่องที่ให้บริการ 
โดยจะมีแบ่งการทดสอบป็น 2 ประ๓ ทคือ

3.4.3.1. จำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ประ๓ ท คือ 
10, 30 และ 60 คอนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

ขนาดของแฟ้มข้อมูล แบ่งแฟ้มข้อมูลออกเป็น 5 ขนาดคือ 100KB, 250KB, 500KB, 1MB, และ 5MB

3.4.3 โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

จำนวน
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น ขนาดของแฟ้มข้อมูล

10 100KB
250KB
500KB
1MB
5MB

30 100KB
250KB
500KB
1MB
5MB

60 100KB
250KB
500KB
1MB
5MB

ตารางที่ 3.3 แสดงขนาดของแฟ้มข้อมูล ที่ใช้สำหรับการทดสอบโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

ข้อมูลที่ใชIนการทดสอบสำหร้ปโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี จะใช้ข้อมูลที่เป็นแบบตัวอักษร อย่าง 
เดียวโดยใซ[ปรแกรมลิ้งค์ (Lynx) เป็นโปรแกรมประยุกต์ในการทดสอบ
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3.5 สรุปวิธีการทดสอบโปรแกรมประยุกต์

รูปท่ี 3.19 แสดงวิธีท้ังหมดท่ีใช้ในการทดสอบโปรแกรมประยุกต์

รูปท่ี 3.19 แสดงวิธีการทั้งหมดที่ใช้ทดสอบโปรแกรมประยุกต์ทั้งสามประ๓ ท ได้แก่ โปรแกรม 
ประยุกต์เทลเน็ต โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี และโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี สำหรับรายละเอียดในการ
ทดสอบได้แก่

1) โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต แบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ประ๓ ทคีอ 10 30 และ 60 
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

2) โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ประ๓ ทคือ 10 และ 30
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น และในส่วนของแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งย่อยเป็น 
ขนาดของแฟ้มข้อมูล 5 ประ๓ ทคือ 100, 250, 500, กิโลไบต์ 1, 5 เมกกะไบต์ และใน 
แต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูล ก็แบ่งย่อยเป็น ประ๓ทของข้อมูลอีก 4 ประเภท คือ แฟ้ม 
ข้อมูลแบบเจเพก พี๑ เอฟ เท็กซ์ และ แฟ้มข้อมูลแบบซิป

3) โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี แบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ประเภทคือ 10 30 และ 60 
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น และในส่วนของแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งย่อยเป็น 
ขนาดของแฟ้มข้อมูล 5 ประ๓ทคือ 100, 250, 500, กิโลไบต์ 1, 5 เมกกะไบต์

ซึ่งรายละเอียดทั้งหมดที่ใข้ในการทดสอบนี้จะใช้สำหรับการวัดประสิทธิภาพของระบบทั้งสามระบบที่ 
ได้มีการออกแบบไว้แล้ว
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