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การศึกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพนาในแม่นาแม่กลองตอนล่าง ต้ังแต่อำเภอ 
เมือง จังหวัดราชบุรี ซ่ึงเป็นขอบเขตต้นนำ (กม.ท่ี95.85) จนถึงปากแม่นา ท่ีอำเภอเมือง จังหวัดสบุทรสงครามซ่ึงเป็น 
ขอบเขตท้ายน้ํา (กม.ท่ี 136.85) โดยทำการปรับเทียบแบบจำลองใน 3 ส่วน คือ แบบจำลองอุทกศาสตร์ (Hydrodynamic 
model) แบบจำลองการแพร่กระจายสาร (Transport Dispersion model) และแบบจำลองคุณภาพนา (Water Quality model) 
เพ่ือวิเคราะห์และจำลองสภาพทางชลศาสตร์ การแพร่กระจายมลสารในลำนา และคุณภาพท้ัา ตามลำดับ ข้อมลท่ีจำเป็น ไต้ 
แก่ ออกซิเจนละลาย บีโอดี ความเค็มและอุณหภูมิ เก็บสำรวจคุณภาพนาตามสถานีตรวจวัคจำนวน 6 สถานี (กม.ท่ี 95.85 
114.85 123.85 132.85 135.85 และ 136.85)ในเดือนมิอุนายนพ.ศ.2540และเดือนมกราคมพ.ศ.2541ส่วนข้อมูลปริมาณ 
นาเสียและความสกปรกในรูปบีโอดีพิจารณาเฉพาะแหล่งกำเนิดนาเสียหลักจากชุมชน อุตสาหกรรมและปศุสัตว์ในพ้ืนท่ี
ตำบลริมนาจังหวัดราชบุรีและสบุทรสงคราม ซ่ึงกำหนดให์ระบายลงถู่ท่อระบายนาและคลองสายต่างๆโดยตัวเลขการ
ประเมินไต้จากข้อมูลการเก็บสำรวจของรายงานการศึกษาความเหมาะสมของระบบบำบัดน่ําเสียท่ีเก่ียวข้อง ในงานศึกษา
แบ่งเป็น 2 ข้ันตอน คือ 1) การปรับเทียบแบบจำลอง และ 2) การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง

การปรับเทียบแบบจำลองทำโดยการปรับเปล่ียนค่าส้มประสีทธิต่างๆในแบบจำลองท้ัง 3 ส่วน ผลการศึกษาพบ 
ว่า ค่าท่ีเหมาะสมของส้มประสีทธิความขรุขระ (manning’s ท) เท่ากับ 0.025 ส้มประสีทธิการแพร่กระจายเท่ากับ 100-300 
เมตร2/วินาที ในช่วงกิโลเมตรท่ี 95.85-129.85 และ 300-1,200 เมตร2/วินาที ในช่วงกิโลเมตรท่ี 129.85-136.85 ส้มประสีทธิ 
การย่อยสลาย 0.20 วัน"1 ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสงและการใช้ออกซิเจนโดยกระบวนการ 
หายใจของพืชและสัตว์นา เท่ากับ 1 และ 2.5 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน และส้มประสีทธิการเติมอากาศใช้สมการการเติมอากาศ 
ของ O’Connor & Dubbins สำหรับแม่น'แเม่กลองตอนล่าง โดยจะให้ผลจากการคำนวณจากแบบจำลองใกล้เคียงท่ีสุดกับข้อมูล 
จริง

การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง เป็นการประอุกต์ใช้ค่าส้มประสิทธิจากการปรับเทียบ ผลการศึกษา 
พบว่าค่าส้มประสิทธิ'ขางต้นมีความเหมาะสมเป็นอย่างดีกับแม่นาแม่กลองตอนล่างโดยให้ผลเปรียบเทียบระหว่างการ 
คำนวณโดยแบบจำลองและข้อมูลจริงไมแ่ตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (t-test) ท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 และให้ค่าคลาด 
เคล่ือนของการพยากรณ์ (RMSE) อยู่ในช่วง 3.49-7.62 กรัม/ลิตร สำหรับความเค็ม 0.159-0.544 มิลลิกรัม/ลิตร สำหรับ 
ออกซิเจนละลายและบีโอดี และ 0.188-0.317 องศาเซลเชียส สำหรับอุณหภูมิ

ผลการศึกษาพบว่า แม่นาแม่กลองตอนล่างในสภาพปิจอุบันมีคุณภาพท้ัาอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานแหล่งนา 
ประเภท 3 แต่พบความวิกฤตบางช่วงเวลา (บีโอดีสูงกว่า 4 มิลลิกรัม/ลิตร) และพืนท่ีท่ีมีความจำเป็นต้องมีระบบบำบัดท้ัา 
เสีย คือ เทศบาลเมืองราชบุรีและเทศบาลเมืองสบุทรสงคราม
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This รณdy concerned with mathematical model “MIKE 11” for water quality analysis in lower Maeklong 
River which covered the area of Muang District 1 Rajaburi Province (km.95.85) and Maeklong estuary in Samutsongkram 
Province (km. 136.85). The study was based on calibration of three modules: Hydrodynamic model (HD model), Transport 
Dispersion model (TD model) and Water Quality model (WQ model). The purpose of this study was to analyze and 
simulate hydraulic characteristic, dispersion characteristic in the river stream and water quality respectively. The significant 
factors of the models input consist of discharge, water level, water quality and wastewater loading. Selected water quality 
parameters were dissolve oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD), salinity and temperature which were collected 
from six stations (at km.95.85, 114.85, 123.85, 132.85, 135.85 and 136.85) during the month of June 1997 and January 
1998. The part of wastewater loading, including wastewater quantity and BOD loading, were taken only from the major 
checkpoints of wastewater resource from communities, industrial zones and livestock farm along the riverside of sub­
district areas in Rajaburi and Samutsongkram Provinces. Wastewater loading were determined the drain quality from 
sewage drains and canals. The values were obtained by calculation from several reserches and the designs of the collection 
system and sewage treatment plant. The รณdy was divided into 2 stages: 1) calibration of mathematical model and 2) 
verification of mathematical model

Calibration of mathematical model operated by adjusting the coefficients in 3 modules of MIKE 11. The 
result was found that appropriated value for manning’s ท was 0.025, dispersion coefficient were 100-300 m2/sec for 
km.95.85-129.85 and 300-1200 mVsec for km. 129.85-136.85, BOD decay coefficient was 0.20 day1, maximum oxygen 
production by photosynthesis and oxygen consumption by respiration of plant and animal were 1 and 2.5 g o 2/!ท2/day 
respectively, and using reaeration equation of O’Connor & Dubbins for lower Maeklong River region. These coefficients 
gave the closely results with the survey data.

Verification of mathematical model was examined by using calibrated coefficients. Results showed that all 
selected coefficients were positive correspond with lower Maeklong River, and were not significantly different in compared 
results from calculated values and real data by using t-test at confident 95% and root mean sqaure error (RMSE) were 
3.49-3.72 g/1 for salinity, 0.159-0.544 mg/1 for DO and BOD, and 0.188-0.317 ° c  for temperature.

The result of the study indicated that water quality of lower Maeklong River was stand on stream standard 
type 3 established by Office of the Nation Environment Board at present, but condition sometime was critical 
(BOD > 4 mg/1). The wastewater treatment units were immediately required in Rajaburi and Samutsongkram municipal.
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ว ิทยาน ิพนธ ์ฉบ ับน ี้สำเร ็จลงได ้ด ้วยความช ่วยเหล ือและการสน ับสน ุนอย ่างด ีจากบ ุคคล  
หลายๆฝ่าย ข้าพเจ้าใคร่ขอขอบพระคุณ ผู้ช ่วยศาสตราจารย์ดร.ทว ีวงศ ์ศร ีบ ุร ี อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยา 
น ิพนธ ์ ท ี่กรุณาสละเวลาให้คำปรึกษา ชีแนะแนวทางใน การแ ก ัป ีญ หา และแนะนำเทคนิคต่างๆใน 
การทำวิทยานิพนธ์ตลอดมา และขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.ชุภัทท์ วงศ์วิเศษสมจัย ที่ท่านได  ้
กรุณาแนะนำความรู้ต่างๆเพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ให้คำปรึกษาและความช่วยเหลือ 
อย่างดี พร้อมได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลในการคำเนินงานศึกษา

ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ร าจ าร ย ์ ด ร .พ ิพ ัฒ น ์ พ ัฒ น ผ ล ไ พ บ ูล ย ์ ป ร ะ ธ าน ก ร ร ม ก าร ส อ บ ว ิท ย า  

น ิพ น ธ ์ ผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ร าจ าร ย ์ ด ร .ก ำธ ร  ธ ีรค ุป ต ์ แ ล ะ อ า จ า ร ย ์ ด ร .ศ ุภ ิ,ช ัย  ต ัง ใจ ต ร ง  ท ี่ก ร ุณ า เส ีย ส ล ะ เว ล า  

อ ัน ม ีค ่าอ ย ่าง ย ิ่ง เป ็น ก ร ร ม ก าร ส อ บ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ พ ร ้อ ม ก ับ ให ้ค ว า ม ค ิด เห ็น เส น อ แ น ะ  ต ล อ ด จน ช ่วย ต รวจ  

ส อ บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ต ่า ง ๆ  ใน ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
ข อ ข อ บ ค ุณ ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ท ี่ใ ห ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์ 

โป ร แ ก ร ม  M IK E 11 อ ุป ก ร ณ ์ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ แ ล ะ ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ซ ึ่ง เป ็น ส ่ว น ส ำ ค ัญ ใน ง า น ศ ึก ษ า

ข อ ข อ บ ค ุณ  ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .จ าร น ัย  พ ณ ิช ย ก ุล  แ ล ะ ค ณ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง  

แ ว ด ล ้อ ม  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ ท ี่ก ร ุณ า ให ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์ใน ก า ร ใช ้ห ้อ ง  

ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  แ ล ะ ข อ ข อ บ ค ุณ  ส ห ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  ภ าค ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ท า ง  

ท ะ เล แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ท ั่ว ไ ป  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  แ ล ะ ค ุณ ศ ุภ พ ร  ภ ู่เก ษ ม ว ร าง  

ก ูร  ท ี่ใ ห ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์ใ ช ้เค ร ื่อ ง ม ือ ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ต ่า ง ๆ  เพ ิ่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ พ ล ช ัย  ก ล ิ่น ข จ ร  ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  ค ุณ ส ะ อ า ด  ป ร า ด เป ร ีย ว  ก ร ม โร ง ง า น  เจ ้า  
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