
บทท่ี 1
บทนำ

1.1 ภ ูม ิห ล ัง ท ี่ม า ข อ ง ! ] ญ ห า

ป ีจ จ ุบ ัน ! ] ญ ห า ม ล ภ า ว ะ อ ัน เ น ื่อ ง ม า จ า ก ฝ น ล ะ อ อ ง ใ น อ า ก า ศ ไ ด ้ท ว ีค ว า ม ร ุน แ ร ง ข ึ้น เ ร ื่อ ย ๆ  

น อ ก เ ห น ือ จ า ก ฝ ุน ท ี่เ ก ิด จ า ก แ ห ล ่ง ธ ร ร ม ช า ต ิแ ล ้ว อ ุต ส า ห ก ร ร ม บ า ง ป ร ะ เ ภ ท ย ัง เ ป ็น ต ัว ก า ร ท ี่จ ะ ก ่อ ใ ห ้ 

เ ก ิด ฝ น ล ะ อ อ ง ห เอ อ น ุภ า ค ต ่า ง ๆ  ป น อ อ ก ม า เ ป ็น จ ำ น ว น ม า ก แ ล ะ ล ่อ ค ว า ม เ ด ือ ด ร ้อ น ใ ห ้แ ก ่ช ุม ช น  ร ว ม  

ท ั้ง ก า ร ก ำ จ ัด ม ูล ฝ อ ย ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร เ ผ า ใ น เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย  ( S o l i d  W a s t e  I n c in e r a t o r s )  จ ะ ม ีก า ร ป ล ่อ ย ค ว า ม  

ร ้อ น แ ล ะ อ น ุภ า ค ท ี่เ ห ล ือ จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ท ี่ไ ม ่ส ม บ ูร ณ ์ป ะ ป น อ อ ก ม า ก ับ แ ก ๊ส เ ส ีย ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ 

ด ้ว ย  บ า ง ค ร ั้ง อ า จ ป ล ่อ ย อ อ ก ม า ใ น ป ร ิม า ณ ม า ก เ ก ิน ก ว ่า ค ่า ท ี่จ ะ ย อ ม ร ับ ไ ด ้ซ ึ่ง ร ะ บ ุไ ว ้ใ น ม า ต ร ฐ า น ค ุณ  

ภ า พ อ า ก า ศ เ ป ็น ผ ล ใ ห ้ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป จ น ก่อใ ห ้เ ก ิด อ ัน ต ร า ย ต ่อ  

ม น ุษ ย ์

ว ิธ ีแ ก ้ไ ข ป ้ญ ห า ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ด ีแ ล ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ค ือ  ก า ร แ ล ้! ] ญ ห า  ณ  แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด ม ล พ ิษ  

โ ด ย ต ร ง  ใ น ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ม ูล ฝ อ ย ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร เ ผ า ใ น ! ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย ก ็ค ว ร จ ะ ก ำ จ ัด อ น ุภ า ค แ ล ะ

บ ำ บ ัด แ ก ๊ส เ ส ีย โ ด ย ต ร ง จ า ก ป ล ่อ ง ข อ ง เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย  ป ็จ จ ุบ ัน จ ึง ม ีก า ร น ำ อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ  ม า ใ ช ้เ พ ื่อ ล ด  

ป ร ิม า ณ อ น ุภ า ค  ( p a r t i c l e s )  ใ น แ ก ๊ส ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ เช ่น  ห ้อ ง ต ก ต ะ ก อ น โ ด ย ใ ช ้แ ร ง โ น ้ม ถ ่ว ง  

ข อ ง โ ล ก  ( G r a v i t a t i o n a l  S e t t l i n g  C h a m b e r ) ,  เ ค ร ื่อ ง แ ย ก อ น ุภ า ค ด ้ว ย แ ร ง เ ห ว ี่ย ง ห น ีศ ูน ย ์ก ล า ง ห เ อ  

ไ ซ โ ค ล น  ( C e n t r i f u g a l  S e p a r a t o r  o r  C y c l o n e ) ,  เ ค เ อ ง ก ร อ ง อ น ุภ า ค ด ้ว ย เ ล ้น ใ ย  ( F a b r i c  f i l t e r ) ,  เ ค ร อ ง  

ต ก ต ะ ก อ น อ น ุภ า ค ด ้ว ย ไ ฟ ฟ ้า ส ก ิต ย ์ ( E l e c t r o - S t a t i c s  P r e c ip i t a t o r  o r  E S P )  แ ล ะ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค  

แ บ บ เ ป ีย ก  ( W e t  S c r u b b e r )  ส ำ ห ร ับ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค แ บ บ เ ป ีย ก จ ะ ใ ช ้ข อ ง เ ห ล ว ซ ึ่ง โ ด ย ป ก ต ิแ ล ้ว จ ะ  

ใ ช ้น ํ้า เ ป ็น ต ัว ก ล า ง ใ น ก า ร ต ัก จ ับ อ น ุภ า ค ห เ อ ฝ น แ ล ะ เ พ ิ่ม ข น า ด ล ะ อ อ ง ไ อ  ( a e r o s o l )  เ ป ็น ผ ล ใ ห ้ข น า ด  

แ ล ะ ท ั้า ห น ัก ข อ ง ม ล ส า ร ม ีค ่า เ พ ิ่ม ข ึ้น ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้ก า ร แ ย ก ม ล ส า ร อ อ ก จ า ก ก ร ะ แ ส แ ก ๊ส เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ง ่า ย  

ข ึ้น  ข อ ง เ ห ล ว ห เอ น ํ้า จ ะ ถ ูก ฉ ีด ใ ห ้เ ป ็น ล ะ อ อ ง ข อ ง ห ย ด น ํ้า เ ล ็ก ๆ  จ ำ น ว น ม า ก เ พ ื่อ ช ่ว ย เ พ ิ่ม พ ื้น ท ี่ใ น ก า ร  

ส ัม ผ ัส ก ัน ร ะ ห ว ่า ง อ น ุภ า ค ก ับ น ํ้า ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม า ก ข ึ้น  ส ำ ห ร ับ อ น ุภ า ค ท ี่ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ๆ  อ า จ ม ีก า ร  

แ ย ก โ ด ย แ ร ง โ น ้ม ถ ่ว ง ข อ ง โ ล ก ไ ด ้บ ้า ง  เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค แ บ บ เ ป ีย ก น ี้ส า ม า ร ถ แ ย ก อ น ุภ า ค ท ี่เ ป ็น ข อ ง  

แ ข ็ง แ ล ะ ข อ ง เ ห ล ว ท ี่ม ีข น า ด เ ล ็ก ๆ  ไ ด ้ด ี! เ ล ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ก ว ่า แ บ บ แ ห ้ง  ใ น ข ณ ะ เ ด ีย ว ก ัน ก า ร ฟ ้ง  

ก ล ับ ข อ ง ต ะ ก อ น  ( r e e n t r a in m e n t )  จ ะ ม ีน ้อ ย เ พ ร า ะ ม ล ส า ร ต ่า ง ๆ  จ ะ เ ป ีย ก แ ล ะ ล ูก ก ัก ไ ว ้ใ น ช ั้น ฟ ้ล ์ม ข อ ง  

ข อ ง เ ห ล ว  ( l i q u i d  f i l m )  น อ ก จ า ก น ั้น เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค แ บ บ เ ป ีย ก ย ัง ส า ม า ร ถ ด ูด ก ล ืน แ ก ๊ส ไ อ เ ส ีย
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(apsorption) ทำให้แก๊สเสียบางส่วนละลายปนออกมากับของเหลวได้และในขณะเดียวกันยังช่วย 
ลดอุณหภูมิของแก๊สร้อนก่อนปล่อยสู่บรรยากาศอีกด้วย

จากที่กล่าวมาในข้างด้นในงานวิจัยครั้งนี้จึงเลือกทำการศึกษาและออกแบบระบบเครื่อง 
เก็บอนุภาคแบบเปียกชนิดเวนทูรี (Venturi Scrubber) ซึ่งมีความสามารถในการดักเก็บอนุภาคที่ม ี
ขนาดเล็กได้ดี และมีประสิทธิภาพในการดักเล็บอนุภาคสูง

1.2 นิยามศัพท์เฉพาะ

1. อ น ุภ า ค  ( p a r t i c l e s )  ห ม า ย ถ ึง  ม ว ล ข อ ง แ ข ็ง ห เ อ ข อ ง เ ห ล ว ท ี่เ ป ็น ช ิ้น เ ล ็ก ๆ

2. ล ะ อ อ ง ไ อ  ( a e r o s o l )  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ท ี่ง ก ร ะ จ า ย ข อ ง อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง ห เอ ข อ ง เ ห ล ว ใ น ต ัว  

ก ล า ง ท ี่เ ป ็น แ ก ๊ส

3 .  ป ุน  ( d u s t )  ห ม า ย ถ ึง  อ น ุภ า ค ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ข ัด ส ีข อ ง เ ค ร ื่อ ง ม ือ ก ล  เ ช ่น  ข ี้เ ถ ้า  ป ุน ห ย า บ

4 .  ม ล ส า ร  ห ม า ย ถ ึง  ส า ร ท ั้ง ห ม ด ท ี่เ ป ็น ม ล พ ิษ  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  อ น ุภ า ค  ป ุน  แ ล ะ ล ะ อ อ ง ไ อ

5 .  ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ เ ช ิง ท ฤ ษ ฎ ี ( T h e o r e t i c a l  o r  S t o i c h i o m e t r i c  A ir ;  T A )  ห ม า ย ถ ึง  ป ร ิม า ณ  

อ า ก า ศ ท ี่น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ท ำ ใ ห ้ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ม ูล ฝ อ ย ใ น เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย เ ป ็น ไ ป อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์

6. ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เ ก ิน  ( E x c e s s  A ir ;  E A )  ห ม า ย ถ ึง  ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ท ี่เ พ ิ่ม ข ึ้น จ า ก  

ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ เ ช ิง ท ฤ ษ ฎ ี เ พ ื่อ ท ำ ใ ห ้ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ใ น เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย เ ป ็น ไ ป อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์ 

ย ิ่ง ข ึ้น

7 .  เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย  ( S o l i d  W a s t e  I n c in e r a t o r )  ห ม า ย ถ ึง  อ ุป ก ร ณ ์เ ผ า ไ ห ม ้ม ูล ฝ อ ย จ น ไ ด ้แ ก ๊ส  

เ ส ีย จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ๆ  ค ือ  ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ้ ต ะ แ ก ร ง ร อ ง  

ร ับ ข ี้เ ถ ้า  พ ัด ล ม เ ป ่า อ า ก า ศ  แ ล ะ ป ล ่อ ง ค ว ัน

1 .3  ว ัต ฤ ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1.  เ พ ื่อ ศ ึก ษ า อ อ ก แ บ บ ส ร ้า ง แ ล ะ ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ีเ พ ื่อ ล ด ป ร ิม า ณ อ น ุภ า ค  

ใ น แ ก ๊ส ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้

2.  ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง เ พ ื่อ ศ ึก ษ า แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง เ ล ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ี
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1 .4  ข อ บ เ ข ต ข อ ง ง า น ว ิจ ัย

ท ำ ก า ร อ อ ก แ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ี ( V e n t u r i  S c r u b b e r )  เ พ ื่อ ล ด ป ร ิม า ณ อ น ุภ า ค  

ใ น แ ก ๊ส ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ  ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย  3 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ช ั่ว โ ม ง  ท ี่ 

ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เ ก ิน  1 6 0  แ ล ะ  1 8 0  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ โ ด ย ใ ช ้น ํ้า เ ป ีน ข อ ง เ ห ล ว ใ น ก า ร ด ัก เ ก ็บ อ น ุภ า ค  

อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ป ร ิม า ณ น ํ้า ท ี่ใ ช ้ต ่อ แ ก ๊ส เ ส ีย ท ี่ไ ห ล เ ข ้า ร ะ บ บ ไ ม ่เ ก ิน  2 . 0  ล ิต ร - น ํ้า ต ่อ ล ูก บ า ศ ก ์เ ม ต ร - แ ก ๊ส  

โ ด ย ม ี

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า  ค ือ

1. อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เ ส ีย

2. อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า

3 .  ข น า ด ร ูข อ ง ห ัว ฉ ีด น ำ  ( s p r a y  n o z z l e s )

ต ัว แ ป ร ต า ม ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า  ค ือ

1. ค ว า ม ต ัน ล ด ใ น ร ะ บ บ

2. ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ต ัก เ ก ็บ อ น ุภ า ค

1 .5  ข ั้น ต อ น แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ด ำ เ น ิน ง า น ว ิจ ัย

1. ศ ึก ษ า ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ เ ต า เ ผ า ม ูล ฝ อ ย ร ว ม ท ั้ง อ ง ค ็ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร

เ ผ า ไ ห ม ้

2. ศ ึก ษ า แ ล ะ ด ้น ค ว ้า ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ร ะ บ บ ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ อ น ุภ า ค ใ น แ ก ๊ส ท ี่ไ ด ้ 

จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ด ้ว ย เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด เ ว น ท ูร ี

3 .  อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ค ำ น ว ณ โ ค ร ง ส ร ้า ง อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด

เ ว น ท ูร ี

4 .  ด ำ เ น ิน ก า ร จ ัด ส ร ้า ง เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค เ พ ื่อ ล ด ป ร ิม า ณ อ น ุภ า ค ใ น แ ก ๊ส ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เ ผ า

ไ ห ม ้

5. ด ำ เ น ิน ก า ร ท ด ส อ บ พ ร ้อ ม ท ั้ง จ ด บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล

6. ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข

7. ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ เ ส น อ แ น ะ

8. จ ัด ท ำ ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ว ิจ ัย
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1.6 ค ว า ม ส ำ ค ัญ ห ร ือ ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า ฉ ะ ไ ด ้ร ับ จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย น ี

1. ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ไ ด ้ม ีค ว า ม ร ู้เ พ ิ่ม ข ึ้น ใ น ห ัว ข ้อ ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย

2. ข ้อ ม ูล แ ล ะ ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป เ ผ ย แ พ ร ่เ พ ิ่อ ใ ช ้เ ป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร  

อ อ ก แ บ บ ส ร ้า ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ท ี่ม ีค ว า ม ซ ับ ช ้อ น ม า ก ย ิ่ง ข ึ้น
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