
บทท่ี 6
การทดลอง

ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง เ พ ื่อ ท ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง  

เก ็บ อ น ุภ า ค ไ ว ้ด ัง แ ผ น ภ ูม ิต ่อ ไ ป น ี้

ร ป ท ี่ 6.1 แ ผ น ภ ูม ิแ ส ด ง เ ง ื่อ น ไ ข ต ่า ง ๆ  ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้
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6.1 ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง

6 .1 .1  ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ

ช น ิด ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ ส ำ ห ร ับ ใ ช ้เ ผ า ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ จ ะ เป ็น ม ูล ฝ อ ย ท ี่ไ ด ้ม า จ า ก ส ำ น ัก ง า น  

ม ห า ว ิท ย า ล ัย  บ ้า น เร ือ น  ซ ึ่ง ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ เป ็น ม ูล ฝ อ ย ป ร ะ เภ ท  ก ร ะ ด า ษ ห น ัง ส ือ พ ิม พ ์ ก ร ะ ด า ษ ท ี่ใ ช ้ใ น  

ส ำ น ัก ง า น ห ร ือ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ก ร ะ ด า ษ ว า ร ส า ร  เป ็น ด ้น

6 .1 .2  ป ร ิม า ณ ค ว า ม ช ื้น

ค ่า ค ว า ม ช ื้น ข อ ง ม ูล ฝ อ ย  (moisture) โ ด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ แ ส ด ง อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ป ร ิม า ณ ค ว า ม ช ื้น ใ น ม ูล  

ฝ อ ย ต ่อ ม ว ล ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ท ั่ง ห ม ด  ส ำ ห ร ับ ค ่า ค ว า ม ช ื้น เบ ื้อ ง ต ้น ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ัด ค ่า จ า ก

ก า ร ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว อ ย ่า ง ม ูล ฝ อ ย แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  ไ ป ท ำ ก า ร อ บ แ ห ้ง ใ น เต า อ บ แ ห ้ง

(oven) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 0 3 -1 0 5 ° c  น า น  1 ช ั่ว โ ม ง  จ า ก น ั้น จ ึง น ำ ไ ป ช ั่ง ห า น ํ้า ห น ัก ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ท ี่ล ด ล ง  

ห ล ัง ก า ร อ บ  ส ม ก า ร เบ ื้อ ง ด ้น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ค ว า ม ช ื้น ข อ ง ม ูล ฝ อ ย  แ ส ด ง ไ ด ้ด ัง น ี้

ค ่า ค ว า ม ช ื้น ข อ ง ม ูล ฝ อ ย (% ) โ พ ุพ - พ ฦ
I  Ww J

X 1 0 0 (6.1)

เม ื่อ  พ w =  น ั้า ห น ัก ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ม ูล ฝ อ ย ก ่อ น ก า ร อ บ แ ห ้ง ;  k g

พ d = น ั้า ห น ัก ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ม ูล ฝ อ ย ห ล ัง ก า ร อ บ แ ห ้ง ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 0 3 - 1 0 5 ° c  เป ็น เว ล า  1 ช ม .;  k g

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ห า ค ่า ป ร ิม า ณ ค ว า ม ช ื้น เบ ื้อ ง ด ้น ใ น ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท  จ ะ พ บ ว ่า  

ม ูล ฝ อ ย แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ม ีค ่า ค ว า ม ช ื้น เบ ื้อ ง ด ้น  ต ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 6.1 แ ล ะ จ า ก ต า ร า ง น ี้จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า  

ค ่า ค ว า ม ช ื้น เบ ื้อ ง ด ้น โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ ท ั้ง ห ม ด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ีม ีค ่า เท ่า ก ับ  1.4867 % 
ด ัง น ั้น ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย น ี้จ ึง ไ ด ้พ ิจ า ร ณ า ใ ห ้ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ ท ัง ห ม ด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ค ว า ม ช ืน  

ป ร ะ ม า ณ  1.5 %
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ต า ร า ง ท ี่ 6 .1  แ ส ด ง ช น ิด ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ช ื้น ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง *

นั้าหน ักโดยเฉล ี่ย นาหน ักโดยเฉล ี่ย
ชน ิดของกระดาษ ก ่อนการอบแห ้ง; พ w หลังการอบแห ้ง; พ d ค่าความชื้น

(กรัม) (กรัม) (%)
กระดาษหน ังส ือพ ิมพ ์ 1.2607 1.2225 3.03
กระดาษสำน ักงาน 2.6865 2.6598 0.99
กระดาษวารศารส ี
■ อาบมัน 2.6254 2.5762 1.87
■ ไม่อาบมัน 1.9426 1.9199 1.17
กระดาษวารสารขาว-ดำ 1.9723 1.9595 0.65
กระดาษซอง!อกสารน ั้าตาล 1.5744 1.5553 1.21
ค ่าความช ื้นเฉล ี่ย คิดเป ็น 1.4867 %
* ท ำก ารท ด ล อ งโด ย ก ารอ บ แ ห ้งใน เต าอ บ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 103 -105°c

6 .2  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง

6 .2 .1  ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ โ ด ย ท ั่ว ไ ป ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง

ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ๆ  ไ ด ้แ ก ่ เต า เผ า ม ูล ฝ อ ย ช น ิด ส อ ง ห ้อ ง  

เผ า ไ ห ม ้,  ร ะ บ บ ท ่อ ท า ง เข ้า ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค ,  ช ุด ท ่อ เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ,  ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ช น ิด  

เ ว น ท ูร ี,  ร ะ บ บ ท ่อ ท า ง อ อ ก ข อ ง แ ก ๊ส ท ี่ผ ่า น ก า ร บ ำ บ ัด ม า แ ล ้ว ,  ร ะ บ บ ท ่อ แ ล ะ ก า ร ส ่ง จ ่า ย น ำ เข ้า ร ะ บ บ  

ด ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 6 .2

พ ิจ า ร ณ า ร ูป ท ี่ 6 .2  แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ท ั่ว ไ ป ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  โ ด ย  

บ ร ิเ ว ณ ท ่อ ท า ง เ ข ้า ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค จ ะ ต ิด ต ั้ง ช ุด ท ่อ เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ซ ึ่ง ส อ ด เ ข ้า ไ ป ไ น ท ่อ ท า ง  

เข ้า ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค น ี้แ ล ้ว ย ึด ต ิด ก ัน ด ้ว ย ห น ้า แ ป ล น  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ท ่อ เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ีจ ะ เป ็น ท ่อ  

ข น า ด เส ัน ผ ่า น ศ น ย ์ก ล า ง  2  น ิ้ว  โ ด ย ท ี่ต ร ง ป ล า ย ข อ ง ท ่อ น ี้ ณ ต ำ แ ห น ่ง ท ี่แ ก ๊ส ต ัว อ ย ่า ง ไ ห ล เ ข ้า จ ะ ถ ูก  

ก ล ึง ล บ ม ุม ใ ห ้ม ีข น า ด เ ร ีย ว ล ง  ( ta p e r) เพ ื่อ ไ ม ่ใ ห ้เ ป ็น ก า ร ร บ ก ว น ล ัก ษ ณ ะ ร ูป แ บ บ ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ร ะ แ ส  

แ ก ๊ส ใ น ป ล ่อ ง  น อ ก จ า ก น ั้น ท ี่ท ่อ เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ี้ย ัง ต ิด ต ัง ว า ล ์ว ป ร ะ ต ู (gate  v a lv e )  เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม
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อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เ ส ีย ต ัว อ ย ่า ง ใ ห ้ไ ด ้ป ร ิม า ณ ต า ม ต ้อ ง ก า ร  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข น า ด ข อ ง ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง  

(s a m p lin g  tu b e ) ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ใ น  ภ า ค ผ น ว ก  ด

ก า ร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น จ ะ ใ ช ้เ ท อ ร ์โ ม ค ัป เป ิล  ( th e rm o c o u p le )  ต ิด ต ั้ง เข ้า ก ับ เค ร ื่อ ง อ ่า น  

อ ุณ ห ภ ูม ิช น ิด ต ัว เล ข  (d ig ita l se le c to rs ) ก า ร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง  

แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เ ข ้า แ ล ะ อ อ ก ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค  ร ว ม ท ั้ง อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เ ข ้า ท ่อ ช ัก  

ต ัว อ ย ่า ง

ร ะ บ บ ท ่อ แ ล ะ ก า ร ส ่ง จ ่า ย น ี้า เข ้า ร ะ บ บ  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ  เช ่น  ข ้อ ต ่อ  ว า ล ์ว  ต ่า ง ๆ  

โ ด ย ม ีป ้ม น ำ ช น ิด แ ร ง เ ห ว ี่ย ว ห น ีศ ูน ย ์เ ป ็น ต ัว ส ร ้า ง ค ว า ม ต ัน แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ใ ห ้เ พ ีย ง พ อ ต ่อ  

ต ้อ ง ก า ร ใ น แ ต ่ล ะ ห ัว ฉ ีด น ํ้า

6 .2 .2  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ิด ต ั้ง เท อ ร ์โ ม ค ัป เ ป ีล ส ำ ห ร ับ ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น

ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้เ ล ือ ก 1ใ ช ้เ ท อ ร ์โ ม ค ัป เ ป ิล  ช น ิด  K  ร ุ่น  

J B -1 0 , R B -1 0  โ ด ย จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ต ำ แ ห น ่ง ต ่า ง ๆ  ต ัง ท ี่ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 6 .2  ซ ึ่ง ม ีร า ย  

ล ะ เอ ีย ด  ต ัง น ี้

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 1; ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่อ อ ก จ า ก เต า เผ า ม ูล ฝ อ ย ;  1 \

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 2 ; ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เข ้า ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ;  T

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 3 ; ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เ ข ้า ร ะ บ บ ;  T5 1  «น์ 5 gsys

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 4 ; ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง แ ก ๊ส ท ี่อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ;  T g0

6 .2 .3  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิฟ ิซ ส ำ ห ร ับ ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น

ก า ร ห า ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ส ่ว น ต ่า ง ๆ  ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  จ ะ ใ ช ้ 

เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล แ บ บ อ อ ร ิพ ิซ  ( o r i f ic e  p la te ) โด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ่า ค ว า ม ต ัน ล ด  (p ressu re  

d ro p ) ข อ ง ก ร ะ แ ส แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล ผ ่า น แ ผ ่น อ อ ร ิพ ิซ  ค ่า ค ว า ม ต ัน ล ด ท ี่อ ่า น ไ ด ้จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป ค ว า ม ส ูง แ ต ก  

ต ่า ง ข อ ง ร ะ ต ับ น ํ้า ท ี่บ ร ร จ ุอ ย ู่ใ น ม า น อ ม ิเต อ ร ์ ม ีห น ่ว ย เป ็น  ม ิล ล ิเม ต ร ข อ ง น ี้า  แ ล ้ว ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่า  

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ไ ด ้ต า ม ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ใ น  ภ า ค ผ น ว ก  ข
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ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด ค ว า ม ด ัน ล ด ท ี่ต ก ค ร ่อ ม แ ผ ่น อ อ ร ิห ิเ ซ  เพ ื่อ น ำ ไ ป ค ำ น ว ณ ห า ค ่า

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ต ำ แ ห น ่ง ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 1; ติดต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิร ัเ ซ ข น า ด เส ัน ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  (d )  3 "  เข ้า ก ับ ท ่อ ข น า ด เส ัน ผ ่า น  

ศ ูน ย ์ก ล า ง  a" ส ำ ห ร ับ ว ัด ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ที่จ ่า ย เข ้า เต า เผ า ม ูล ฝ อ ย ; AhEA 
ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 2 ; ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิฟ ิซ ข น า ด ! ส ัน ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  (d ) a "  เข ้า ก ับ ท ่อ ข น า ด เส ัน ผ ่า น  

ศ ูน ย ์ก ล า ง  ร , , ส ำ ห ร ับ ว ัด ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส ร ้อ น ห ล ัง จ า ก  bypass แ ก ๊ส เส ีย จ า ก ป ล ่อ ง  

บ า ง ส ่ว น อ อ ก ไ ป ;  Ah;
ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 3 ; ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิร ัเ ซ ข น า ด เส ัน ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง (d ) 4 c m  เข ้า ก ับ ท ่อ ข น า ด เส ัน ผ ่า น  

ศ ูน ย ์ก ล า ง  2” ส ำ ห ร ับ ว ัด ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส ร ้อ น ที่ไ ห ล เข ้า ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ;  Ah 
ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ 4 ; ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิร ัเ ซ ข น า ด ! ส ัน ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  (d ) 10 c m  เข ้า ก ับ ท ่อ ข น า ด เส ัน  

ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  6 "  ส ำ ห ร ับ ว ัด ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส ท ี่ไ ห ล อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เก ็บ  

อ น ุภ า ค ;  Ah0

6 .2 .4  ต ำ แ ห น ่ง ว ัด ค ว า ม ด ัน ส ถ ิต ย ์แ ล ะ ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ใ น ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค

ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด ค ว า ม ด ัน ส ถ ิต ย ์แ ล ะ ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ใ น ร ะ บ บ ด ้ว ย  

ม า น อ ม ิเ ต อ ร ์ โ ด ย ต ำ แ ห น ่ง ต ่า ง ๆ  ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ัด ม ี ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

ค ว า ม ด ัน ส ถ ิต ย ์ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น

- ว ัด ค ว า ม ด ัน ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่อ อ ก จ า ก เต า เผ า ม ูล ฝ อ ย ;  P;

- ว ัด ค ว า ม ด ัน ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เ ข ้า ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ;  P sam

- ว ัด ค ว า ม ด ัน ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เ ข ้า ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ;  P sys

- ว ัด ค ว า ม ด ัน ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค ;  P 0

ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น

- ว ัด ค ว า ม ดันล ด ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ค อ ค อ ด ข อ ง ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ;  A P &

- ว ัด ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ถ ัง ด ัก ล ะ อ อ ง แ ล ะ ห ม อ ก ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ  

อ น ุภ า ค ;  A P sep
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6 .2 .5  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ ท ่อ น ่า แ ล ะ ก า ? ส ่ง จ ่า ย น ำ

ท ่อ น ํ้า ท ี่ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค น ี้จ ะ ฟ ้น ท ่อ เ ห ล ็ก ช ุบ  G a lv a n iz e  โ ด ย ม ีป ้ม น ํ้า ช น ิด แ ร ง  

เ ห ว ี่ย ว ห น ีศ ูน ย ์เ ป ็น ต ัว ส ร ้า ง ค ว า ม ด ัน จ ่า ย น ํ้า ผ ่า น ห ัว ฉ ีด น ํ้า ท ั้ง ส อ ง ห ัว เ ข ้า ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค เพ ื่อ  

ใ ช ้ใ น ก า ร ด ัก เก ็บ อ น ุภ า ค  โ ด ย จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด ค ่า ค ว า ม ด ัน น ํ้า ก ่อ น เข ้า ห ัว ฉ ีด ท ั้ง ส อ ง ด ้ว ย  เก จ ว ัด ค ว า ม ด ัน  

ช น ิด ห น ้า ป ้ด ก ล ม  (d ia l p ressu re  guage) ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ อ ่า น ส เก ล ไ ด ้ด ัง แ ต ่ 0 -6 0  p s ig . ค ่า ค ว า ม ล ะ เอ ีย ด  

( re s o lu t io n )  0 -1 0  p s ig . ส ำ ห ร ับ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ท ี่เ ข ้า ร ะ บ บ อ ่า น ไ ด ้จ า ก โ ร ต า ม ิเ ต อ ร ์ ( ro ta m e te r)  

ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ อ ่า น ส เ ก ล ไ ด ้ต ั้ง แ ต ่5 0 - 5 0 0 ล ิต ร /ช ั่ว โ ม ง  ด ัง ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ใ น ห ัว ข ้อ 5 .1 .4 .2

ก า ร ค ว บ ค ุม ค ่า ค ว า ม ด ัน แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า  จ ะ ใ ช ้ว า ล ์ว ร ูเ ข ็ม ข น า ด เก ล ีย ว ข ้อ ต ่อ  3 / 8 "  

ข น า ด ร ูอ อ ร ิท ิเ ซ ว า ล ์ว  6 .4  m m  แ ล ะ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิว า ล ์ว  (C o f f ic ie n t  o f  V a lv e ;  C v) ส ูง ส ุด  0 .73  ท ี่ 

จ ำ น ว น ร อ บ เ ป ิด ส ูง ส ุด  8 ร อ บ  ต า ม ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ใ น  ภ า ค ผ น ว ก  ฐ แ ล ะ ว า ล ์ว ล ด ค ว า ม ด ัน ข น า ด  3 / 8 "  ซ ึ่ง ม ี 

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิว า ล ์ว  0 .35  ต า ม ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ใ น  ภ า ค ผ น ว ก  ฎ ข น า ด แ ล ะ ช น ิด ข อ ง ห ัว ฉ ีด น ํ้า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร  

ส เป ร ย ์น ํ้า เข ้า ร ะ บ บ  ไ ด ้ร ะ บ ุไ ว ้ใ น  ภ า ค ผ น ว ก  ง

ส ำ ห ร ับ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ท ่อ น ํ้า ใ น ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ท ัง ห ม ด  ส า ม า ร ถ ด ูไ ด ้จ า ก

ร ูป ท ี่ 6 .3

6.3 ข ั้น ต อ น ก า ร ท ด ล อ ง

1. ต ิด ต ั้ง เท อ ร ์โ ม ค ัป เป ิล ท ี่จ ุด ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิท ุก จ ุด  ต า ม ห ัว ข ้อ  6 .2 .2

2. ท ำ ก า ร ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น อ อ ร ิป ิซ  ท ุก ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ช ุด ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล แ ก ๊ส  ต า ม ห ัว ข ้อ  6 .2 .3

3 . ต ิด ต ั้ง ม า น อ ม ิเ ต อ ร ์ท ี่จ ุด ว ัด ค ว า ม ด ัน ส ถ ิต ย์แล ะ ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค  

ท ุก จ ุด  ต า ม ห ัว ข ้อ  6 .2 .4

4. ท ำ ก า ร ต ิด ด ัง ห ัว ฉ ีด น ำ  ร ุ่น  G G 3  ท ี่ม ีข น า ด ร ูห ัว ฉ ีด  1.5 m m , 2  ห ัว ท ี่ค อ ค อ ด ข อ ง ร ะ บ บ

5. ท ำ ก า ร ล ้า ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค โ ด ย ก า ร เป ิด ร ูท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  (h a n d  h o le )  ท ัง  4  ร ู

6. ร อ ง น ํ้า ส ะ  อ า ด ใ ส ่ถ ัง น ํ้า ด ีท ี่เ ต ร ีย ม ไ ว ้จ น เต ็ม

7. ต ิด ต ั้ง ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ท ี่บ ร ร จ ุแ ผ ่น ก ร อ ง ไ ว ้แ ล ้ว จ ำ น ว น  3 แ ผ ่น  ห ล ัง จ า ก น ัน ใ ห ้ต ่อ ท ่อ ช ัก  

ต ัว อ ย ่า ง น ี้( ใ ห ้เป ็น ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 1) เข ้า ก ับ ส ่ว น ข อ ง ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ส ่ว น แ ร ก  (ท ่อ  2 " )  ซ ึ่ง เ ป ็น ส ่ว น
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ท ี่ ต ร ง ป ล า ย ข อ ง ท ่อ ม ีล ัก ษ ณ ะ  ta p e r แ ห ย ่! ข ้า ไ ป ใ น ท ่อ ท ี่แ ก ๊ส เ ส ีย ! ข ้า ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค ( ท ่อ  ร " )

8. เป ิด ส ว ิต ซ ์ม อ เต อ ร ์ป ม ใ ห ้ร ะ บ บ ก า ร ส ่ง จ ่า ย น ํ้า ท ำ ง า น  ห ล ัง จ า ก ใ 4น ใ ห ้ป ร ับ ค ่า อ ัต ร า ก า ร  

ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ท ี่ส เ ป ร ย ์เ ข ้า ร ะ บ บ แ ล ะ ค ว า ม ด ัน ข อ ง น ํ้า ก ่อ น เ ข ้า ห ัว ฉ ีด แ ต ่ล ะ ห ัว โ ด ย อ ่า น ค ่า จ า ก โ ร ต า  

ม ิเต อ ร ์แ ล ะ เก จ ว ัด ค ว า ม ด ัน น ํ้า ก ่อ น เข ้า ห ัว ฉ ีด  ต า ม ล ำ ด ับ  ป ร ับ ค ่า ค ว า ม ด ัน แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล น ี้ไ ป ย ัง  

เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ค ือ  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า  136 L /h r  (2 .2 7  L /m in )  แ ล ะ ค ว า ม ด ัน น ํ้า ก ่อ น เข ้า ห ัว  

ฉ ด  11 ps ig .

9. ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย เร ิ่ม ต ้น  ( ส ำ ห ร ับ ก า ร ร ัน เ พ ื่อ ป ร ับ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส ท ี่จ ะ เ ข ้า ร ะ บ บ )  

จ ำ น ว น  5 k g  ท ำ ก า ร จ ุด ต ิด ม ูล ฝ อ ย แ ล ะ เป ิด ส ว ิต ซ ์พ ัด ล ม เป ่า อ า ก า ศ  พ ร ้อ ม จ ับ เว ล า เป ็น น า ท ีท ี่ 0  ห ล ัง  

จ า ก น ั้น ท ำ ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ต ่อ ไ ป อ ีก จ ำ น ว น  5 k g  ท ุก ๆ  10 m in  ซ ึ๋ง ร ะ ห ว ่า ง ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ใ ต แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  

น ี้ใ ห ้ท ำ ก า ร ป ร ับ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เส ีย ท ี่เ ข ้า ร ะ บ บ ใ ห ้ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ  0 .0 9 5  ทท ่/ร  ท ี่ป ร ิม า ณ  

อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน  160  % E A  โ ด ย ใ ช ้ s lid e -d o o r  ท ี่ป า ก ท า ง เข ้า ข อ ง พ ัด ล ม แ ล ะ ท ี่ท ่อ  bypass บ ร ิเ ว ณ ท า ง  

อ อ ก ข อ ง ป ล ่อ ง เ ต า เผ า ร ว ม ท ัง ใ ช ้ว า ล ์ว ป ร ะ ต ูท ี่ท ่อ  s a m p lin g  2 "  ช ่ว ย ค ว บ ค ุม ใ ห ้ไ ด ้อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง  

แ ก ๊ส เส ีย ท ี่จ ะ เข ้า ร ะ บ บ แ ล ะ เ ง ื่อ น ไ ข ต ่า ง ๆ  ท ี่ต ้อ ง ก า ร  ค ือ  อ า ก า ศ เข ้า เต า  160  % E A ,  แ ก ๊ส เส ีย ท ี่เข ้า  

ร ะ บ บ  0 .0 9 5  v a /ร , อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า เ ข ้า ร ะ บ บ  2 .2 7  L /m in  ( ค ิด เ ป ็น ค ่า อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง น ี้า ท ี่ใ ช ้ต ่อ  

อ า ก า ศ ; R  =  R 1 =  0 .4  L . H 20 / m 3.gas), ห ัว ฉ ีด น ํ้า ท ี่,ใ ช ้ G G 3  (1 .5  m m )

1 0 . ห ล ัง จ า ก ป ร ับ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เ ส ีย แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ไ ด ้ต า ม เ ง ื่อ น ไ ข ข อ ง

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 เป ็น ท ี่เ ร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  ท ี่ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป  ใ ห ้จ ับ เว ล า ใ ห ม ่เป ็น น า ท ีท ี่ 0

พ ร ้อ ม ๆ  ก ับ เ ป ล ี่ย น แ ล ะ ใ ส ่ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง อ ัน ใ ห ม ่แ ล ะ เ ร ิ่ม ต ้น ร อ ง ร ับ น ํ้า เ ส ีย ใ ส ่อ ัง  ห ล ัง จ า ก น ั้น เม ื่อ

เว ล า ฝ า น ไ ป  3 m in  ( น า ท ีท ี่ 3 ) ใ ห ้ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ั้า เส ีย ท ี่ท า ง อ อ ก ข อ ง ร ะ บ บ เค ร ื่อ ง เก ็บ อ น ุภ า ค  

จ ำ น ว น  5 0 0  CC แ ล ะ ใ น น า ท ีท ี่ 5 ใ ห ้ท ำ ก า ร จ ด บ ัน ท ึก ค ่า ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

10.1 บ ัน ท ึก ค ่า ค ว า ม ด ัน ล ด ท ี่ต ก ค ร ่อ ม อ อ ร ิป ิซ แ ต ่ล ะ แ ผ ่น  เพ ื่อ น ำ ไ ป ค ำ น ว ณ ค ่า อ ัต ร า ก า ร  

ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส

10 .2  บ ัน ท ึก ค ่า ค ว า ม ด ัน ส ถ ิต ย ์ข อ ง แ ก ๊ส เส ีย

10.3 บ ัน ท ึก ค ่า ค ว า ม ด ัน ล ด ท ี่ค อ ค อ ด แ ล ะ อ ัง ด ัก ล ะ อ อ ง แ ล ะ ห ม อ ก

1 0 .4  บ ัน ท ึก ค ่า อ ุณ ห ภ ูม ิแ ก ๊ส เส ีย

11. ใ น น า ท ีท ี่ 10 ใ ห ้ท ำ ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ล ง ไ ป อ ีก  5 k g  แ ล ะ เม ื่อ เ ว ล า ฝ า น ไ ป อ ีก  3 m in  (น า ท ี 

ท ี่ 13) ใ ห ้ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ั้า เส ีย อ ีก  50 0  CC แ ล ้ว น ำ ไ ป เ ท ร ว ม ก ับ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า เส ีย ใ น ข ้อ ท ี่ 11 ห ล ัง  

จ า ก น ั้น ใ น น า ท ีท ี่ 15 ใ ห ้ท ำ ก า ร จ ด บ ัน ท ึก ค ่า ต ่า ง ๆ  เช ่น เด ีย ว ก ับ ข ้อ ท ี่ 11 แ ล ะ ห ล ัง ก า ร จ ด บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  

เห ล ่า น ี้เ ส ร ็จ จ ึง ท ำ ก า ร ถ อ ด ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง อ ัน เก ่า  ( ใ ช ้ใ น น า ท ีท ี่ 0 -1 5 ) อ อ ก แ ล ะ ใ ส ่ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง อ ัน  

ใ ห ม ่เ ข ้า ไ ป ส ำ ห ร ับ ใ ช ้ใ น ช ่ว ง น า ท ีท ี่ 15 -3 0



70

12. ห ล ัง จ า ก ข ้อ ท ี่ 11 ใ ห ้ท ำ ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ,  เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า เส ีย ,  จ ด บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ถ อ ด  

ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง  ( ส ำ ห ร ับ ใ ช ้ใ น น า ท ีท ี่ 1 5 -3 0 ) อ อ ก  พ ร ้อ ม ๆ  ก ับ ใ ส ่ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง อ ัน ใ ห ม ่ ( ส ำ ห ร ับ ใ ช ้ 

ใ น ช ่ว ง น า ท ีท ี่ 3 0 -4 5 )  ต ่อ ไ ป อ ีก  ใ น น า ท ี่ท ี่ 20 , 2 3 , 25  แ ล ะ  3 0  ต า ม ล ำ ด ับ  ท ำ เ ช ่น น ี้ไ ป เ ร ื่อ ย ๆ  ค ือ  ป ้อ น  

ม ูล ฝ อ ย ค ร ัง ล ะ  5 k g  ท ุก ๆ  10 m in  ส ล ับ ก ับ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า เส ีย แ ล ะ ก า ร จ ด บ ัน ท ึก 1ข ้อ ม ูล ห ล ัง จ า ก  

ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ใ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  3 แ ล ะ  5 m in  ต า ม ล ำ ด ับ  ร ว ม ท ั้ง ก า ร ถ อ ด เ ป ล ี่ย น ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ท ุก ๆ  

15 m in  จ น ก ร ะ ท ั่ง ถ ึง ก า ร เป ล ี่ย น ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ,  ก า ร ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ,  ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า  แ ล ะ ก า ร จ ด  

บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ค ร ั้ง ส ุด ท ้า ย  ใ น น า ท ีท ี่ 75 , 80 , 83 แ ล ะ  85 ต า ม ล ำ ด ับ  ( ร ว ม ท ั้ง ส ิ้น ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ไ ป ด ้ว ย  

อ ัต ร า  3 0  k g /h r  แ ล ะ ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิง ท ั้ง ห ม ด  9 0  m in )

13. ห ล ัง จ า ก ข ้อ ท ี่ 12 ใ น น า ท ีท ี่ 90  ใ ห ้ห ย ุด ท ำ ก า ร ร อ ง ร ับ น ํ้า เส ีย พ ร ้อ ม ๆ  ก ับ ก า ร ป ิด ว า ล ์ว ท ี่ 

ท ่อ  s a m p lin g  2"  เพ ื่อ ห ย ุด ล ับ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง อ น ุภ า ค  เป ็น ก า ร เ ส ร ็จ ส ิ้น ก า ร ท ด ล อ ง ท่ี 1 (L a b  1)

14. น ำ แ ผ ่น ก ร อ ง ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง ท ั้ง ห ม ด ท ี่อ ย ู่ใ น ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง แ ต ่ล ะ ท ่อ  ไ ป อ บ แ ห ้ง ท ี่ 

อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 0 3 -1 0 5  ๐C  น า น  1 ช ั่ว โ ม ง  แ ล ้ว ท ำ ก า ร ช ั่ง ห า น ี้า ห น ัก ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง แ ผ ่น ก ร อ ง ห ล ัง ก า ร อ บ  

แ ห ้ง  เ พ ื่อ น ำ ไ ป ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ น ุภ า ค ใ น แ ก ๊ส ร ้อ น ท ี่ไ ห ล เข ้า ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ อ น ุภ า ค  

จ ะ ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 7 .15  ถ ึง  7 .26

15. ห ล ัง จ า ก ข ้อ ท ี่ 14 ใ ห ้น ำ ต ัว อ ย ่า ง อ น ุภ า ค ท ี่ด ัก เ ก ็บ ไ ด ้ด ้ว ย แ ผ ่น ก ร อ ง ใ น ท ่อ ช ัก ต ัว อ ย ่า ง ไ ป  

ท ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า ค ว า ม ห น า แ น ่น อ น ุภ า ค แ ล ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข น า ด ข อ ง อ น ุภ า ค ท ี่! ข ้า ร ะ บ บ เ ค ร ื่อ ง เ ก ็บ  

อ น ุภ า ค  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 7 .1 8  ถ ึง  7 .29

16. น ำ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า เส ืย ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  ไ ป ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย ข น า ด ข อ ง  

อ น ุภ า ค  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 7 .3 0  ถ ึง  7 .41 แ ล ะ น ำ ไ ป ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ข ็ง  

ท ั้ง ห ม ด ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น ต ัว อ ย ่า ง น ี้า ท ิ้ง  ( T o ta l S o lid ; T S )

17 เป ล ี่ย น ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า แ ล ะ ค ว า ม ด ัน น ี้า ก ่อ น เข ้า ห ัว ฉ ีด แ ต ่ล ะ ห ัว  ท ี่อ ัต ร า ก า ร

ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เ ส ีย เ ข ้า ร ะ บ บ  0 .0 9 5  ทไ3/ร  จ น ค ร บ ค ่า อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง น ี้า ท ี่ใ ช ้ต ่อ แ ก ๊ส เ ส ีย ท ี่เ ข ้า ร ะ บ บ

( l iq u id  to  gas ra t io ;  R )  เป ็น  R 2 แ ล ะ  R j  เท ่า ก ับ  0 .6  แ ล ะ  0 .8  L .H 20 /m \g a s  ต า ม ล ำ ด ับ  ท ี่ห ัว ฉ ีด น ํ้า  

G G 3  (1 .5 m m ) ด ้ว ย ก า ร เผ า ด ้ว ย ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น !ก ิน จ น ค ร บ  2  ค ่า  ค ือ  160  แ ล ะ  180 % E A  โด ยท ำ 

ก า ร ท ด ล อ ง เช ่น เด ีย ว ก ับ ข ้อ ท ี่ 1 ถ ึง  17

18. เป ล ี่ย น ค ่า อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า แ ล ะ ค ว า ม ด ัน น ํ้า ก ่อ น เข ้า ห ัว ฉ ีด แ ต ่ล ะ ห ัว  ท ี่อ ัต ร า ก า ร

ไ ห ล ข อ ง แ ก ๊ส เส ีย เ ข ้า ร ะ บ บ  0 .0 9 5  1ท3/ร  จ น ค ร บ ค ่า อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง น ี้า ท ี่ใ ช ้ต ่อ แ ก ๊ส เ ส ีย ท ี่เ ข ้า ร ะ บ บ

( liq u id  to  gas ra t io ;  R )  เป ็น  R p R 2 แ ล ะ  R 3 เท ่า ก ับ  0 .4 , 0 .6  แ ล ะ  0 .8  L .H 20 / m 3.gas ต า ม ล ำ ด ับ  ท ี่ห ัว  

ฉ ีด น ี้า  G G 3 .5  (1 .6 m m ) ด ้ว ย ก า ร เผ า ด ้ว ย ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน จ น ค ร บ  2  ค ่า  ค ือ  160  แ ล ะ  180 % E A  

โ ด ย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง เ ช ่น เด ีย ว ก ับ ข ้อ ท ี่ 1 ถ ึง  17
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ร ูปท ี่ 6.3 แสดงล ักษณ ะการต ิดต ั้งระบบท ่อน ํ้าของระบบเคร ื่องเก ็บอน ุภาค



ร ป ท ี่ 6 .4  แ ส ด ง จ ุด ต ่อ ข อ ง ห ัว ฉ ีด น ำ แ ล ะ เก จ ว ัด ค ว า ม ด ัน น ำ ก ่อ น เ ข ้า ห ัว ฉ ีด ท ี่ค อ ค อ ด ข อ ง ร ะ บ บ
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