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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและพัฒนาขั้นตอนวิธีการประมวลผลภาพดิจิตอลเพื่อการแยก 
บริเวณสมองจากภาพเอ็มอาร์ไอแบบอัตโนม้ติ ภาพเอ็มอารึโอต้น1ฉบับมีขนาด 256 X 256 จุดภาพที่ความ 
ละเอียด 16 บิต จำนวนประมาณ 60 ภาพต่อชุดภาพ จะถูกปรับให้มีความละเอียดลดลงเป็น 8 บิตต่อจุดภาพ 
แล้วนำไปประมวลผลด้วยวิธีการกำหนดค่าขีดแบ่งโดยใช้ค่าขีดแบ่งซึ่งได้จากการวิเคราะห์อีสโตแกรมของ 
บรีเวณย่อยในภาพเอ็มอาร่ไอ ภาพขีดแบ่งที่ได้ซึ่งประกอบด้วยบริเวณสมองและบรีเวณที่ไม่ใช่สมองจะผ่าน 
กระบวนการในการกำจัดบริเวณที่ไม่ใช่สมองออกก่อนที่จะนำไปตรวจสอบความต่อเนื่องของบริเวณสมองเพื่อ 
ลดโอกาสในการที่บริเวณที่ไม่ใช่สมองจะถูกเลือกมาปรากฏในภาพผลลัพธ์ การกำจัดส่วนเกินที่ไม่ใช่สมองใช้ 
การยุบตัว การตัดบริเวณท่ีทราบแน่ชัดว่าไม่ใช่ส่วนของสมองท้ิงไป เช่น เนื้อเยื่อบริเวณลำคอ และการแยกรอย 
เชื่อมต่อระหว่างสมองกับบริเวณที่ไม่ใช่สมองจากกันโดยการใช้การยุบตัวด้วยแมสก์ขนาดต่าง ๆ กัน ในท่ีสุด 
ภาพขีดแบ่งที่ผ่านกระบวนการทั้งหมดจะถูกนำมาตรวจสอบความต่อเนื่องของบริเวณสมองโดยการพิจารณา 
ร่วมกันภาพต่อภาพตามแนวความคิดที่ว่าสมองประกอบด้วยเนื้อเพียงชิ้นเดียว ดังน้ันพ้ืนท่ีของสมองท่ีแยกได้ใน 
ภาพแผ่นหนึ่งก็ต้องเชื่อมต่อกับพื้นที่สมองที่แยกได้ในภาพแผ่นที่อยู่ติดกัน

ในงานวิจัยน้ืได้มีการทดสอบกับชุดภาพท่ีเคยนำมาใช้ในระหว่างการวิจัย 1 ชุดและชุดภาพใหม่ท่ีไม่ 
เคยนำมาใช้อีก 6 ชุด การประเมินผลทำโดยผู้ท่ีมีความรู้ความชำนาญเก่ียวกับภาพเอ็มอาร่ไอสมองโดยแบ่งเป็น 
2 วิธีคือ การประเมินผลในภาพรวมและการประเมินผลโดยการคิดเป็นอัตราส่วนพ้ืนท่ีของบริเวณสมองท่ีขาด 
หรีอเกินเทียบกับบริเวณสมองท่ีถูกต้อง พบว่า การประเมินผลท้ังสองวิธีน้ืให้ผลออกมาสอดคล้องกัน โดย 
สามารถแยกบริเวณสมองได้ผลถูกต้องอยู่ในเกณฑ์ปานกลางถึงดีจำนวน 3 ชุด และอยู่ในเกณฑ์ดีมากอีก 4 ชุด 
การแยกบริเวณสมองในภาพที่อยู่ในลำดับกลาง  ๆ ของชุดภาพได้ผลถูกต้องมากกว่าเม่ือเทียบกับภาพท่ีอยู่ 
ประมาณ 5 % ของลำดับต้น  ๆ และ 5 % ของลำดับท้าย  ๆซ่ึงเป็นท่ียอมรับกันว่าเป็นความผิดเพ้ียนซ่ึงเกิดเพราะ 
เครองถ่ายภาพเอ็มอาร่ไอเอง
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The research objective is to study and to develop a digital image processing 
algorithm for segmenting brain region from MRI brain image set. The original MRI brain 
images, which are 256 X 256 pixels and 16-bit depth, are transformed to 8-bit depth. They are 
thresholded by some threshold values previously determined from their subarea histogram. The 
thresholded images, which consist of brain and non-brain regions, are then processed in such 
the ways to eliminate non-brain areas to reduce the chance that non-brain areas are 
misinterpreted and appear in the segmented result. The elimination of non-brain area using 
erosion and the newly developed algorithms to remove areas located below brain area and to 
separate the joining of brain and non-brain area using different erosion mask size. At final, all 
thresholded images with non-brain removed are verified for the connectivity of brain area by 
considering each adjacent image under assumption.that brain is growth from one piece tissue 
so brain area appearing in an image must be connected to brain in the adjacent image.

In this research, the algorithm was tested with one dataset used during the 
researching period and with other 6 unseen datasets. The result evaluation was done by an MRI 
brain expert. The evaluation method can be classified into 2 categories: subjective evaluation 
and objective evaluation. With subjective evaluation, the expert evaluates global segmentation 
result based on his personal expertise. With objective evaluation, both the percentages of 
uncovered and excess areas are calculated compared to the correct brain area. The 
experimental results revealed that the evaluation results from both methods correspond to each 
other. Results from 3 out of 7 datasets were rated from fair to good while those from the rest 
were rated excellent. The segmented results of brain images from the middle positions of 
dataset were more acurate than those from the 5% from the begimiing and 5% from the ending 
position of dataset which are known to be distorted images due to the characteristics of the 
MRI scanner itself.
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