
ผลการว ิจ ัย

ผลจากงานวิจัยนี้ได้ถูกนำมาพัฒนาเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่ือโปรแกรม BrainSeg และได้ 
นำมาทดสอบกับชุดภาพเอ็มอาร์ไอจำนวน 7 ชุดซึงได้จากเครองถ่ายภาพเอ็มอาร์ไอของโรงพยาบาล 
จุฬาลงกรณ์ การประเมินผลการวิจัยถึงความถูกต้องของผลการแยกบริเวณสมองโดยอัตโนมิติตามแนว 
คิดที่ได้นำเสนอ การประเมินผลการวิจัยจะทำใน 2 ลักษณะคือการประเมินผลในภาพรวมซึ่งทำโดย 
แพทย์ผู้เชี่ยวฃาญทางด้านสมองโดยแพทย์จะให้ความเห็นโดยรวมว่าผลของการแยกบริเวณสมองนั้น 
สมบูรณ์มากน้อยเพียงใด และการประเมินผลในลักษณะที่สองทำโดยการคำนวณเปอร์เซ็นต์ความถูก 

- ^ต้องของบริเวณสมองที่แยกได้ณ์ยบกับบริเวณสมองที่ถูกต้องซึ่งถูกกำหนดขอบเขตโดยแพทย์ผู้เชี่ยวชาญ 
ทางด้านสมองไว้แล้ว

4.1 คำจำกัดความที่ใช้ในการประฒินผล

รูปที่ 46 ภาพแสดงถึงเสันขอบสมอง บริเวณ?เวนขาดและบริเวณ?เวนเกินท่ีใช้ในการประเมินผล

เพี่อให้ผู้ประเมินได้มีความเข้าใจตรงกัน งานวิจัยนี้จึงกำหนดคำจำกัดความต่าง  ๆ ดังแสดงใน
รปท่ี 46 ดังน๋ึ

เส้นขอบสมอง หมายถึงเล้นล้อมรอบบริเวณสมอง
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บ ร ิเว ณ ส ม อ ง  ห ม ายถ ึงบ ร ิเวณ ซ ึ่งอยู่ภายใน เส ้นขอบสมอง
บ ร ิเว ณ ส ่ว น เก ิน  หมายถ ึงบร ิเวณ ซ ึงไม ่ใช ่สมองแต ่ปรากฏเป ็นผลล ัพธ ์ของการแยกบร ิเวณ ใดย  

โปรแกรม บร ิเวณ ส ่วน เก ินอาจถ ือว ่า เป ็น ระยะผ ิดพลาดของเส ้นขอบสมองท ี่ม าก เก ินพ ิล ัยท ี่ยอมร ับ ใด ้จาก 
การตรวจสอบความถ ูกต ้อ งของขอบสมอง

บ ร ิเ ว ณ ส ่ว น ข า ด  ห ม ายถ ึงบ ร ิเวณ ท ี่เป ็น ส ม อ งแต ่ไม ่ป ราก ฏ เป ็น ผลล ัพ ธ ์ขอ งก ารแยกบริเวณ 
โดยโปรแกรม บ ร ิเวณ ส ่วนขาดอาจถ ือว ่าเป ็น ระยะผ ิดพ ลาดของเส ้นขอบ สมองท ี่ม าก เก ินพ ิล ัยท ี่ยอมร ับ ได  ้

จากการตรวจสอบ ความถ ูกต ้อ งของขอบ สมอง

4.2 การประเมินผลในภาพรวม

การประเมินผลในภาพรวมทำโดยผู้ประเมินผลซึ่งเป็นแพทย์ผู้เชี่ยวชาญทางต้านสมองเป็ฯผู้ 
ประเมินความสมบูรณ์ของเส้นขอบสมองซึ่งแยกได้โดยโปรแกรมเทียบกับเส้นของสมองตามท่ีควรจะเป็น 
ซึ่งขึ้นอยู่กับวิจารณญาณของผู้ประเมิน งานวิจัยน้ีกำหนดให้มีการประเมินผล 4 อย่างดังตารางที่ 9 ดังน้ี

1. ประเมินภาพรวมของความถูกต้องของขอบสมอง ผู้ประเมินจะพิจารณาระยะผิดพลาดที่ยอมรับได้ 
ระหว่างเส้นขอบสมองที่เป็นจริงตามดุลยพินิจของผู้ประเมิน และเส้นขอบสมองที่เป็นผลการแยก 
บริเวณโดยโปรแกรม

2. ประเมินการมีอยู่ของบริเวณส่วนเกิน
3. ประเมินการมีอยู่ของบริเวณส่วนขาด
4. ประเมินความถูกต้องโดยรวม เป็นการให้ความเห็นของผู้ประเมินถึงความสมบูรณ์ของการตรวจสอบ 

ท่ีได้กล่าว 3 ข้อข้างต้นโดยนำมาพิจารณารวมกัน

ตารางที่ 9 เกณฑ์การประเมินผลในภาพรวม

ส ิ่งท ี่ป ระ เม ิน
ระด ับ  (% )

A B C D E

ความถ ูกต ้อ งของขอบสมอง (% ) 9 1 -1 0 0 8 1 -9 0 7 1 -8 0 6 1 -7 0 <  60

บร ิเวณ ส ่วน เก ิน  (% ) 0 1 -10 11 -20 >  20

บร ิเวณ ส ่วนขาด  (% ) 0 1 -10 11 -20 >  20

ความถ ูกต ้องโดยรวม กำหนดโดยผ ู้ประเม ิน
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ใน ก ารป ระ เม ิน ผ ล  ผ ู้ป ระเม ิน จะได ้ร ับ ข ้อม ูลช ุดภ าพ เอ ็ม อาร ์ไอต ้น ฉบ ับ และ !,ต ้น ขอบ สมองซ ึ่ง  

เป ็นผลการแยกบ ร ิเวณ สม องโดยใช ้โป รแกรม  ผ ู้ป ระ เม ิน ผ ล จ ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ต าม ว ิจ ารณ ญ าณ ของตน  

เอ งและระบ ุบ ร ิเวณ ส ่วน เก ินห ร ือบ ร ิเวณ ส ่วนขาด เพ ื่อ เป ็นข ้อม ูลป ระกอบ การป ระเม ินผลต ่อ ไป  ผ ู้ป ระเม ิน  

จะให ้ระด ับ ผลการป ระเม ิน เป ็น  A, B, c ,  D, หรือ E ตาม เกณ ฑ ์ในตารางท ี่ 9  ต าม ความ ส ม บ ูรณ ์ของส ิ่งท ี่ 

จะประเม ิน  4 ข ้อข ้างต ้น

4.3 การประเมินผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมอง

ผู้ประเมินผลจะได้รับข้อมูลชุดภาพเอ็มอาร์ไอต้นฉบับและเต้นขอบสมองซึ่งเป็นผลการแยก 
บริเวณสมองโดยใช โ้ปรแกรม ผู้ประเมินผลจะเปรียบเทียบผลตามวิจารณญาณของตนเองและ ร ะ บ  ุ

บริเวณส่วนเกินหรือบริเวณส่วนขาดของเต้นขอบสมองที่ได้โดยหากเป็นส่วนเกินผู้ประเมินก็จะวงรอบ 
บริเวณส่วนเกินโดยจะเขียนทับกับขอบสมองจริง เพื่อให้สามารถนำรูปไปคำนวณพ้ืนท่ีที่ผิดพลาดต่อไป 
ได้ และในทำนองเดียวกันหากเป็นส่วนท่ีขาดไปผู้ประเมินจะรงรอบพ้ืนท่ีสมองส่วนท่ีขาดไป ในกรณีที่เป็น 
บริเวณที่ขาดหายไปจากขอบสมองจริง ผู้ประเมินจะเขียนให้ทับกับขอบสมองให้ด้วย ดังตัวอย่างในรูปที่ 
47 ในรูปบริเวณส่วนขาดจะถูกวงรอบด้วยสิเขียวและบริเวณส่วนเกินจะถูกวงรอบด้วยสืแดง บริเวณส่วน 
เกินและบริเวณส่วนขาดที่ระบุโดยผู้ประเมินผลจะถูกนำมาคำนวณอัตราส่วนเป็นเปอร์เซ็นต์ของสิ่งที่ 
กำหนดดังนี้

รูปที่ 47 การกำหนดบริเวณส'วนเกินและบริเวณส่วนขาดโดยผู้ประเมินผล

1. เปอร ์เซ ็นต ์ส ่วน เก ิน  จะต รวจสอ บ อ ัต ราส ่วน เป ็น เป อร ์เซ ็น ต ์ขอ งบ ร ิเวณ ส ่วน เก ิน ต ่อบ ร ิเวณ  

สมอง บร ิเวณ ส ่วน เก ินท ี่จะตรวจสอบ ่ฟ ้ 2 ล ักษณ ะได ้แก ่ 

1.1 ส ่วนท ี่เป ็นบร ิเวณ ท ี่ ไม ่เช ื่อมต ่อ  ก ับบร ิเวณ ท ี่โปรแกรมพบว ่าเป ็นสมอง
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1.2 ส่วนท่ีเป็นบริเวณท่ี เช่ือมต่อ กับบริเวณท่ีโปรแกรมพบว่าเป็นสมอง
1.3 ส่วนทีเป็นบริเวณทีไม่เชือมต่อหริอเชือมต่อ กับบริเวณท่ีโปรแกรมพบว่าเป็นสมอง

2. เปอร์เซ็นต์ส่วนขาด จะตรวจสอบอัตราส่วนเป็นเปอร์เซ็นต์ของบริเวณส่วนขาดต่อบริเวณ 
สมอง

3. เปอร์เซ็นต์ส่วนเกินและส่วนขาด จำแนกตามกลุ่มภาพอันดับต้น กลาง และท้าย

ค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ของสิงที่ประเมินจะนำเสนอในรูปแบบตารางซึ่งจะแสดงค่าที่ได้จากภาพแต่ 
ละภาพและค่าที่ได้เมื่อจำแนกตามกลุ่มภาพ พร้อมท้ังจะสรุปผลการประเมินในตอนท้าย

A . 4  ผลการประเมินของชุดภาพเอ็มอาร์ไอ

ในการประเมินผลการวิจัยไต้ใช้ชุดภาพเอ็มอาร์ไอจำนวน 7 ชุดซ่ึงชุดภาพที, 3 คือชุดภาพ 
6430S4* เป็นชุดภาพที่ใช้ในระหว่างการศึกษาวิจัยส่วนชุดภาพอื่นจะเป็นชุดภาพใหม่ทั้งหมดซึ่งราย 
ละเอียดของชุดภาพที่ใช้ประเมินในงานวิจัยเป็นดังตารางที่ 10

ใน 7 เป็นคนละชุดกับชุดภาพที่ใช้ในระหว่างการศึกษาวิจัยมาเพี่อทำการประเมินผลเพื่อความเป็นกลาง 
ในการประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี

ต า ร า ง ท ี่ 10 ราย ล ะเอ ีย ด ข อ งช ุด ภ าพ ท ี่ใช ้ป ระเม ิน ผ ล

ชุดภาพท่ี ชื่อชุดภาพ เพศ อายุ หมายเหตุ
1 E5674S3 หญิง 1 ปี
2 E5774S3 ชาย 1.5ปี
3 E6430S4 หญิง 8 เดือน
4 E6474S3 ชาย 4 ปี ผู้ป่วยมีอาการเป็นเป็นไข้แล้วชัก
5 E6520S5 ชาย 1 ปี 8 

เดือน
(Complex Febrile Seizure)

6 E7156S4 หญิง 2 ปี
7 E8171S4 ชาย 6 ปี

เนื่องจากโปรแกรม BrainSeg ที่จัดทำฃึ้นนี้ได้ออกแบบให้ผู้ใช้สามารถเปลี่ยนแปลงค่า 
พารามิเตอร์ได้หลายอย่าง แต่อย่างไรก็ดีค่าที่ใช้เป็นค่าโดยปริยาย (default) ได้ถูกกำหนดไว้ดังตารางที ่
11 ภาพผลลัพธ์ที่ใช้ในการประเมินผลก็ได้จากโปรแกรมท่ีตั้งค่าโดยปริยายเหล่าน้ี
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ต า ร า ง ท ี่ 1 1  ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่ก ำ ห น ด ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ย ก บ ร ิเ ว ณ ส ม อ ง

พาราม ิเตอร์ ค ่าท ี่ต ั้ง
พาราม ิเตอร์เก ี่ยวก ับรสโตแกรม

ภาพที่ใช้ในการวิเคราะหร์สโตแกรม 5 - 5 5
บริเวณย่อยที่ใช้ในขั้นตอนการวิเคราะห์รสโตแกรมของบริเวณย่อย 31 - 3 2
ค่าขีดแบ่งต่ําท่ีสุดสำหรับกำจัดยอดท่ีไม่ได้ใช้ในการวิเคราะหร์สโตแกรม 15
ค่าขีดแบ่งสูงที่สุดลำหรับกำจัดยอดทีไ่ม่ได้ใช้ในการวิเคราะห์รสโตแกรม 240
ค่าตํ่าสุดของความสูงของยอดที่จะนำไปรวมกับยอดอื่น 15
ค่าตํ่าสุดของความสูงที่ถึอว่าเป็นยอด 15
ใช้เกาเขียนฟิลเตอร์ระหว่างการหาอีสโตแกรมของบริเวณย่อย ใช้
ขนาดแมสก์ของเกาเขียนฟิลเตอร์ 3
ค่า sigma ของเกาเขียนฟิลเตอร์ 1.2
ตัวประกอบการคูณของค่าจำนวนจุดในอีสโตแกรมของบริเวณย่อย 0.25
แมสก์การปรับเฉลี่ยของรสโตแกรมของบริเวณย่อย 7
จำนวนครั้งของการปรับเฉล่ียค่าจำนวนจุดของอีสโตแกรม 10

พารามิเตอร์เก ี่ยวกับการปรับภาพขีดแบ่ง

ขนาดแมสก์ฃองการยุบตัว 5
พารามิเตอร์เก ี่ยวกับการแยกรอยเขีอมของบริเวณที่เป ็นสมองและบริเวณที่ไม ่ใช ่ 
สมอง

ขนาดแมสก์ของการยุบตัวเริ่มต้น 15
ขนาดแมสก์ของการยุบตัวสินสุด 3

4.4 .1  ผ ล ก าร ป ร ะ เม ิน ใน ภ าพ ร ว ม

ผลจากการประเมินในภาพรวมของชุดภาพทั้ง 7 รวมท้ังความคิดเห็นท่ีผู้ประเมินได้เสนอไว้ 
แสดงในตารางท่ี 12 และตารางท่ี 13
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ต า ร า ง ท ี่ 1 2  ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ใ น ภ า พ ร ว ม

ส่ิงท่ีประเมิน ชุดภาพท่ี
1 2 3 4 5 6 7

ความถูกต้องของขอบสมอง B B B A A A B
บริเวณส่วนเกิน C C C B B B B
บริเวณส่วนขาด B D B A B A B
ความถูกต้องโดยรวม B C B A A A A

ต า ร า ง ท ี่ 1 3  ค ว า ม ค ิด เห ็น ข อ ง ผ ู้ป ร ะ เม ิน ผ ล

ชุดภาพท่ี ความคิดเห็น
1 •  ผลของการแยกบริเวณในภาพบางภาพมีบริเวณสมองไม่ครบ

•  บริเวณท่ีเป็น white matter มีความผิดพลาด ได้บริเวณไม่ครบ
2 •  บริเวณท่ีเป็น white matter มีความผิดพลาด ได้บริเวณไม่ครบ

•  บริเวณสมองขาดหายไปมากในภาพอันดับต้น ๆ
•  มีขอบผิดจาก meninges มากพอควร

3 •  ภาพต้นฉบับมีลักษณะรบกวนมาก (noisy) แต่เม่ือพิจารณาผลของขอบสมองก็อยู่ใน 
เกณฑ์ดี

4 (ผู้ประเมินไม่ได้ให้ความคิดเห็น)
5 •  ภาพท้ายสุดมีร!วงค่าความเข้มแสงดูยากมากจึงไม่ได้ใช้ประเมิน
6 •  มีส่วนเกินบริเวณ superior sagittal sinus
7 •  มีส่วนเกินบริเวณ superior sagittal sinus

4 .4 .2  ผ ล ก าร ป ร ะ เม ิน เป ็น เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง บ ร ิเว ณ ส ม อ ง

ผลการประเมินเป็นเปอร์เช็นค์ความถูกต้องของบริเวณสมองท้ัง 7 ชุดภาพแสดงไว้ในตารางที ่
14 ถึงตารางที่ 27 ซึ่งคำย่อต่าง  ๆในตารางมีความหมายดังนี้คือ

เกิน 1 หมายถึงบริเวณส่วนเกินที่ ไม่เช่ือมต่อ ดับบริเวณท่ีโปรแกรมพบว่าเป็นสมอง
เกิน 2 หมายถึงบริเวณส่วนเกินที่ เช่ือมต่อ ดับบริเวณท่ีโปรแกรมพบว่าเป็นสมอง
เกินรวม หมายถึงบริเวณส่วนเกินที่ ไม่เช่ือมต่อหรือเช่ือมต่อ ดับบริเวณท่ีโปรแกรมพบว่าเป็น 

สมอง ดังนั้นเกินรวมจึงเป็นผลรวมของ เก ิน 1 และเก ิน2 
ขาด หมายถึงบริเวณส่วนขาด
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ต า ร า ง ท ี่ 1 4  ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม ิน เ ป ็น เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม Çเ ก ต ้อ ง ข อ ง บ ร ิเ ว ณ ส ม อ ง ข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 1

เปอรเซ็นต้ดวามถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 1

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด
เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม

1 0.00 0.00 0.00 100.00 21 0.00 0.00 0.00 0.00 41 0.00 0.22 0.22 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 42 0.00 0.65 0.65 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 23 0.00 0.00 0.00 0.00 43 0.00 0.50 0.50 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 24 0.00 0.00 0.00 0.00 44 0.00 0.48 0.48 0.00
5 0.26 0.43 0.69 0.00 25 0.00 0.00 0.00 0.00 45 0.00 0.91 0.91 0.00
6 0.00 0.33 0.33 0.00 26 0.00 0.00 0.00 0.00 46 0.00 0.99 0.99 0.00
7 4.56 0.16 4.72 0.00 27 0.00 0.00 0.00 0.00 47 0.00 0.70 0.70 0.00
8 16.51 0.07 16.59 0.0ก 28 0.00 0.00 0.00 0.00 48 0.00 0.81 0.81 0.00
9 12.60 0.42 13.01 0.00 29 0.00 0.00 0.00 0.00 49 0.05 0.71 0.77 0.00

10 11.28 0.32 11.60 0.00 30 0.00 0.00 0.00 0.00 50 0.00 0.83 0.83 0.00
11 10.95 10.05 21.00 0.00 31 0.00 0.00 0.00 0.00 51 0.00 0.67 0.67 0.00
12 7.89 8.27 16.16 0.00 32 0.00 0.00 0.00 0.00 52 0.11 0.53 0.64 0.00
13 3.97 8.75 12.72 0.00 33 0.00 0.00 0.00 0.00 53 0.00 0.47 0.47 0.00
14 5.19 0.62 5.81 0.00 34 0.00 0.00 0.00 0.00 54 0.00 0.11 0.11 0.00
15 4.00 0.07 4.08 0.00 35 0.00 0.00 0.00 0.00 55 0.00 0.15 0.15 0.00
16 1.24 1.80 3.03 0.00 36 0.00 0.22 0.22 0.00 56 0.00 3.18 3.18 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 37 0.00 0.26 0.26 0.00 57 0.10 4.85 4.94 1.31
18 0.00 0.00 0.00 0.00 38 0.00 0.51 0.51 0.00 58 0.00 0.03 0.03 2.12
19 0.00 0.00 0.00 0.00 39 0.00 0.33 0.33 0.00 59 0.00 0.05 0.05 5.62
20 0.00 0.00 0.00 0.00 40 0.00 0.47 0.47 0.00 60 0.00 5.27 5.27 100.00

ต า ร า ง ท ี่ 15 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ความ ฤ ก ต ้อ งข อ งบ ร ิเวณ ส ม อ งขอ งช ุด ภ าพ ท ี่ 1 จ ำแ น ก ต าม ก ล ุ่ม

เปรรเซ็นต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 1 จำแนกตามกลุ่ม

กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกินรวม ขาด
1-4 0.000 0.000 0.000 25.000

5-56 1.512 0.865 2.377 0.000
57-60 0.025 2.550 2.573 27.263

จะเหินได้ว่าชุดภาพเอ็มอาร์ไอน้ีภาพในกลุ่มแรก (1-4) และสุดท้าย (57-60) มีบริเวณส่วนเกิน 
และบริเวณส่วนขาดมาก ภาพกลุ่มกลาง (5-56) มีบริเวณส่วนเกินโดยเฉล่ีย 2.377 % ของพ้ืนท่ีสมอง 
บริเวณส่วนเกินที่ไม่เชื่อมต่อกับบริเวณสมองเกิดมากกว่าบริเวณส่วนเกินที่เชื่อมต่อกับบริเวณสมองและ 
พบมากในภาพอันดับต้น  ๆของกลุ่มกลาง ไม่พบบริเวณส่วนขาดในภาพกลุ่มกลาง
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ต า ร า ง ท ี่ 1 6  ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม ิน เ ป ็น เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง บ ร ิเ ว ณ ส ม อ ง ข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 2

เปอร์เชีนต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 2

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ฃาด
๓ น 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม

1 0.00 0.00 0.00 100.00 21 0.00 0.62 0.62 0.00 41 0.12 0.52 0.64 0.00
2 0.00 0.00 0.00 100.00 22 10.14 0.44 10.58 0.00 42 0.38 0.00 0.38 0.00
3 0.00 0.00 0.00 100.00 23 12.00 0.29 12.30 0.00 43 0.34 0.09 0.43 0.00
4 0.00 0.00 0.00 100.00 24 1.18 17.00 18.18 0.00 44 0.10 0.34 0.43 0.00
5 0.12 0.00 0.12 100.00 25 1.05 0.40 1.45 0.00 45 0.40 0.00 0.40 0.00
6 0.00 0.00 0.00 100.00 26 0.00 0.45 0.45 0.00 46 0.50 0.00 0.50 0.00
7 0.00 0.25 0.25 100.00 27 0.33 1.31 1.64 0.00 47 0.58 0.00 0.58 0.00
8 0.00 10.51 10.51 100.00 28 0.31 0.17 0.48 0.00 48 0.49 0.00 0.49 0.00
9 0.00 13.01 13.01 100.00 29 0.37 0.00 0.37 0.00 49 0.77 0.00 0.77 0.00

10 0.00 15.60 15.60 100.00 30 0.45 0.0.0 0.45 0.00 50 0.75 0.00 0.75 0.00
11 16.80 15.77 32.57 0.00 31 0.23 0.00 0.23 0.00 51 3.63 0.16 3.79 0.00
12 12.92 17.12 30.04 0.00 32 0.18 0.00 0น8 0.00 52 5.66 0.00 5.66 0.00
13 11.50 16.76 28.26 0.00 33 0.15 0.00 0.15 0.00 53 6.22 0.00 6.22 0.00
14 2.58 14.18 16.76 0.00 34 0.17 0.00 0.17 0.00 54 9.95 0.00 9.95 0.00
15 1.78 1.03 2.80 0.00 35 0.12 0.00 0.12 0.00 55 9.89 0.78 10.67 0.00
16 0.67 1.99 2.66 0.00 36 0.26 0.00 0.26 0.00 56 0.89 0.00 0.89 0.00
17 0.75 2.65 3.41 0.00 37 0.30 0.00 0.30 0.00 57 0.83 0.00 0.83 0.00
18 2.36 0.68 3.04 0.00 38 0.73 0.00 0.73 0.00 58 0.82 0.00 0.82 0.00
19 0.00 0.60 0.60 0.00 39 0.57 0.00 0.57 0.00 59 0.40 0.20 0.60 0.00
20 0.00 0.44 0.44 0.00 40 0.06 0.50 0.56 0.00 60 0.26 0.63 0.90 21.74

ต า ร างท ี่ 11  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งบ ร ิเวณ ส ม อ งข อ งช ุด ภ าพ ท ี่ 2  จำแ น ก ต าม ก ล ุ่ม

เปอริเซึนต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 2 จำแนกตามกล่ม

กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกิน ขาด
1-4 0.000 0.000 0.000 100.000

5-56 2.284 2.570 4.854 11.538
57-60 0.578 0.208 0.788 5.435

จะเห็นได้ว่าภาพ 10 อันดับแรกมีความผิดพลาดของบริเวณสมอง 100 % ซ่ึงไม่มีบริเวณสมอง 
ปรากฎในผลลัพธ์ ข้อผิดพลาดนี้เกิดขึ้นเนื่องจากบริเวณสมองไม่ได้ถูกเลือกในระหว่างการตรวจสอบ 
ความต่อเนื่องของบริเวณสมอง ภาพในอันดับท่ี 1 1 - 1 4  ยังคงมีบริเวณส่วนเกินซ่ึงไม่ได้เช่ือมต่อกับ 
บริเวณสมองอยู่มาก และจะเริ่มเป็นปรกติสำหรับภาพในอันดับท่ี 15 เป็นต้นไป ผลของการแยกบริเวณ 
ของชุดภาพนี้มีบริเวณส่วนขาดและมีบริเวณส่วนเกินมาก
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ตารางที่ 18 ผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 3

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 3

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด
เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม

I 0.00 0.00 0.00 0.00 21 0.00 0.00 0.00 2.09 41 0.00 0.00 0.00 1.00
2 0.00 0.00 0.00 100.00 22 0.00 0.00 0.00 1.38 42 0.00 0.54 0.54 0.73
3 0.00 0.00 0.00 3.83 23 0.00 0.00 0.00 2.46 43 0.00 0.45 0.45 0.77
4 000 0.00 0.00 6.72 24 0.00 0.00 0.00 2.15 44 0.02 0.31 0.33 0.94
5 0.00 0.00 0.00 4.21 25 0.00 0.00 0.00 3.45 45 0.00 0.25 0.25 1.24
6 0.00 0.33 0.33 1.07 26 0.00 0.00 0.00 2.90 46 0.46 0.00 0.46 1.24
7 0.00 0.00 0.00 0.91 27 0.00 0.00 0.00 3.12 47 8.88 0.00 8.88 0.58
8 0.00 0.00 0.00 1.14 28 0.00 0.00 0.00 1.65 48 8.97 0.00 8.97 1.16
9 0.00 0.00 0.00 0.71 29 0.00 0.00 0.00 2.31 49 0.00 0.00 0.00 1.29

10 0.00 0.00 0.00 1.18 30 0.05 0.00 0.05 2.10 50 0.00 0.00 0.00 1.39
11 0.00 0.00 0.00 0.80 31 0.06 0.00 0.06 1.22 51 0.00 0.00 0.00 0.91
12 0.00 0.00 0.00 0.51 32 0.04 0.00 0.04 1.55 52 0.00 0.00 0.00 1.04
13 0.00 0.00 0.00 0.69 33 0.00 0.00 0.00 1.98 53 0.00 0.00 0.00 0.93
14 0.00 0.00 0.00 0.24 34 0.05 0.00 0.05 3.32 54 0.44 0.00 0.44 0.27
15 0.00 0.00 0.00 0.62 35 0.00 0.00 0.00 6.80 55 0.34 7.58 7.92 0.43
16 0.00 0.00 0.00 1.00 36 0.00 0.00 0.00 0.77 56 6.32 0.00 6.32 0.28
17 0.00 0.00 0.00 1.07 37 0.00 0.00 0.00 1.09 57 4.62 0.00 4.62 3.62
18 0.00 0.00 0.00 0.53 38 0.00 0.00 0.00 0.59 58 0.00 0.00 0.00 100.00
19 0.00 0.00 0.00 2.15 39 0.01 0.00 0.01 0.72 59 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00 1.64 40 0.00 0.00 0.00 0.78 60 0.00 0.00 0.00 0.00

ต า ร า ง ท ี่ 19 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ งบ ร ิเว ณ ส ม อ งข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 3  จ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพท่ี 3 จำแนกตามกลุ่ม
กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกิน ขาด

1-4 0.000 0.000 0.000 27.638
5-56 0.493 0.182 0.675 1.444
57-60 1.155 0.000 1.155 25.905

ชุดภาพนี้เป็นชุดภาพที่มีสัญญาณรบกวนมาก และกลับปรากฏว่ามีบริเวณส่วนเกินน้อยมาก 
บริเวณส่วนขาดปรากฏอยู่ภายในบริเวณที่เป็น white matter ท่ีเป็นเช่นน้ันเพราะค่าขีดแบ่งบนไม่ครอบ 
คลุมส่วนท่ีเป็น white matter ซึ่งเกิดเนื่องจากความผันผวนของค่าความเข้มแสงของ white matter ท่ีไม่ 
สมํ่าเสมอทำให้ค่าขีดแบ่งบนที่ได้จากการวิเคราะห์ฮีสโตแกรมไม่ใช่ค่าที่เหมาะสมเนื่องจากเป็นค่าจาก 
การเฉลี่ย หากพิจารณาเฉพาะขอบนอกของสมองแล้วผลการแยกบริเวณของชุดภาพนี้มีฃอบอยู่ในระดับ 
ดีพอสมควร
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ตารางที 20 ผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที่ 4

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพท่ี 4

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาดเกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม
1 0.00 0.00 0.00 0.00 21 0.00 0.00 0.00 0.00 41 0.29 0.00 0.29 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 42 0.21 0.12 0.32 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 23 0.00 0.00 0.00 0.00 43 0.62 0.00 0.62 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 24 0.00 0.00 0.00 0.00 44 0.42 0.00 0.42 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 25 0.00 0.00 0.00 0.00 45 0.21 0.00 0.21 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 26 0.00 0.00 0.00 0.00 46 0.47 0.00 0.47 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 27 0.00 0.00 0.00 0.00 47 0.46 0.00 0.46 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 28 0.06 0.00 0.06 0.00 48 0.33 0.00 0.33 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 29 0.00 0.06 0.06 0.00 49 0.31 0.00 0.31 0.00

10 0.00 0.00 0.00 0.00 30 0.18 0.09 0.27 0.00 50 0.00 0.34 0.34 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 31 0.36 0.00 0.36 0.00 51 0.28 0.00 0.28 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 32 0.35 0.00 035 0.00 52 0.29 0.00 0.29 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 33 0.41 0.11 0.52 0.00 53 0.34 0.00 0.34 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 34 0.23 0.00 0.23 0.00 54 0.37 0.00 0.37 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 35 0.20 0.00 0.20 0.00 55 0.12 0.29 0.41 0.00
16 0.00 0.00 0.00 0.00 36 0.31 0.00 0.31 0.00 56 0.45 0.00 0.45 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 37 0.26 0.00 0.26 0.00 57 0.26 0.00 0.26 0.00
18 0.00 0.00 0.00 0.00 38 0.34 0.17 0.51 0.00 58 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 39 0.29 0.00 0.29 0.00 59 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00 0.00 40 0.76 0.00 0.76 0.00 60 0.00 0.00 0.00 0.00

ต า รา งท ี' 21  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ งบ ร ิเว ณ ส ม อ งข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 4 จ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที ่4 จำแนกคามกลุ่ม
กลุ่มภาพ เกิน 1 เกินฺ 2 เกิน ขาด

1-4 0.000 0.000 0.000 0.000
5-56 0.172 0.023 0.194 0.000
57-60 0.065 0.000 0.065 0.000

ชุดภาพนี้มีผลการแยกบริเวณสมองสมบูรณ์มาก ภาพต้นฉบับมีความชัดเจนและปรากฏ 
บริเวณสมองค่อนข้างโดดเด่น เต้นขอบสมองที่ได้จากการแยกบริเวณมีความถูกต้องสูงซึ่งอาจสังเกตจาก 
บริเวณส่วนเกินที่น้อยมากและไม่มีบริเวณส่วนขาดเลย บริเวณส่วนเกินท่ีพบมากได้แก่บริเวณส่วนท่ีเป็น 
superior sagittal sinus (มักปรากฏอยู่ส่วนบนสุดของสมองในภาพอันดับกลางถึงท้าย)



79

ตารางที่ 22 ผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสแองของชุดภาพบี่ 5

เปอ5เซ็นคความถูกต้องของบริ!วอเสมองของชุดภาV(ท่ี 5

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี เกิน
ขาด ภาพท่ี เกิน

ขาดเกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม
1 0.00 0.00 0.00 0.00 21 0.00 0.00 0.00 0.00 41 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 42 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 23 0.00 0.00 0.00 0.00 43 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 24 0.55 0.00 0.55 0.00 44 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 25 0.76 0.00 0.76 0.00 45 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 26 0.00 0.00 0.00 0.00 46 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 27 0.00 0.00 0.00 0.00 47 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 28 0.00 0.00 0.00 0.00 48 0.10 0.00 0.10 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 29 0.00 0.00 0.00 0.00 49 0.13 0.00 0.13 0.00

10 0.00 0.00 0.00 0.00 30 0.00 0.00 0.00 0.00 50 0.04 0.00 0.04 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 31 0.00 0.00 0.00 0.00 51 0.04 0.00 0.04 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 32 0.00 0.00 0.00 0.00 52 0.01 0.00 0.01 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 33 0.00 0.00 0.00 0.00 53 0.00 0.00 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 34 0.00 0.00 0.00 0.00 54 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 35 0.00 0.00 0.00 0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.00 0.00 36 0.00 0.00 0.00 0.00 56 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 37 0.00 0.00 0.00 0.00 57 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.00 0.00 38 0.00 0.00 0.00 0.00 58 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 39 0.00 0.00 0.00 0.00 59 0.00 0.00 0.00 100.00
20 0.00 0.00 0.00 0.00 40 0.00 0.00 0.00 0.00 60 0.00 0.00 0.00 0.00

ต า ร า ง ท ี่ 2 3  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ งบ ร ิเว ณ ส ม อ งข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 5  จ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม

เปอรไชีนต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพท่ี 5 จำแนกตามกลุ่ม
กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกิน ขาด

1-4 0.000 0.000 0.000 0.000
5-56 0.031 0.000 0.031 0.000
57-60 0.000 0.000 0.000 25.000

ชุดภาพนี้มีผลการแยกบริเวณสมองสมบูรณ์มาก ภาพต้นฉบับมีความชัดเจนและปรากฏ 
บริเวณสมองค่อนข้างโดดเด่น เต้นขอบลมองที่ได้จากการแยกบริเวณมีความถูกต้องสูงซึ่งอาจสังเกตจาก 
บริเวณส่วนเกินที่น้อยมากและไม่มีบริเวณส่วนขาดเลยยกเว้นภาพที่ 59 ซ่ึงบริเวณสมองหายไป 100 % 
ไม่ได้ถูกเลือกซึ่งเป็นเพราะช่วงความความเข้มแสงของสมองในภาพนี้แตกต่างจากภาพอื่นมากทำให้
บริเวณสมองไม่ปรากฏหลังการกำหนดค่าขีดแบ่ง
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ตารางที 24 ผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความแเกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพท่ี 6

เปอริเซ็นต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของขุดภาพที่ 6

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาดเกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม
1 0.00 0.00 0.00 0.00 21 0.20 0.00 0.20 0.00 41 0.33 0.00 0.33 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 22 0.38 0.00 0.38 0.00 42 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 23 0.36 0.00 0.36 0.00 43 0.13 0.00 0.13 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 24 0.39 0.00 0.39 0.00 44 0.55 0.00 0.55 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 25 0.35 0.00 0.35 0.00 45 0.25 0.00 0.25 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 26 0.33 0.00 0.33 0.00 46 0.44 0.00 0.44 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 27 0.22 0.00 0.22 0.00 47 0.28 0.00 0.28 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 28 0.33 0.00 0.33 0.00 48 0.01 0.00 0.01 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 29 0.23 0.00 0.23 0.00 49 0.01 0.00 0.01 0.00

10 0.00 0.00 0.00 0.00 30 0.00 0.00 0.00 0.00 50 0.00 0.00 0.00 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 31 0.00 0.00 0.00 0.00 51 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 32 0.11 0.00 0น1 0.00 52 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 33 0.21 0.00 0.21 0.00 53 0.00 0.00 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 34 0.09 0.00 0.09 0.00 54 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 35 0.11 0.00 0.11 0.00 55 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.00 0.00 36 0.27 0.00 0.27 0.00 56 0.00 0.00 0.00 0.00
17 ‘ 0.00 0.00 0.00 0.00 37 0.20 0.00 0.20 0.00 57 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 000 0.00 0.00 38 0.09 0.00 0.09 0.00 58 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 39 0.00 0.00 0.00 0.00 59 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00 0.00 40 0.18 0.00 0.18 0.00 60 0.00 0.00 0.00 0.00

ต า ร า ง ท ี่ 2 5  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม Ç]ก ต ้อ ง ข อ งบ ร ิเว ณ ส ม อ งข อ ง ช ุด ภ า พ ท ี่ 6 จ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม

เปอริเซ็นต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของขุดภาพท่ี 6 จำแนกตามกลุ่ม
กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกิน ขาด

1-4 0.000 0.000 0.000 0.000
5-56 0.116 0.000 0.116 0.000
57-60 0.000 0.000 0.000 0.000

ชุดภาพนี้มีผลการแยกบริเวณสมองที่สมบูรณ์มาก ไม่มีบริเวณส่วนขาดเลย บริเวณส่วนเกินท่ี 
พบได้แก่บริเวณส่วนท่ีเป็น superior sagittal sinus
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ตารางที 26 ผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพที ่ 7

เปอริเซึนต้ความถูกต้องของบริทอเสมองของชุดภาพที่ 7

ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาด ภาพท่ี
เกิน

ขาดเกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม เกิน 1 เกิน 2 รวม
1 5.97 0.00 5.97 0.00 21 0.03 0.00 0.03 0.00 41 0.60 0.25 0.85 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 22 0.00 0.00 0.00 0.00 42 0.64 0.27 0.91 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 23 2.51 0.00 2.51 0.00 43 0.50 0.23 0.73 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 24 0.00 0.00 0.00 0.00 44 0.47 0.00 0.47 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 25 0.15 0.00 0.15 0.00 45 0.58 0.00 0.58 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 26 0.07 0.00 0.07 0.00 46 0.00 0.47 0.47 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 27 0.15 0.00 0.15 0.00 47 0.68 0.00 0.68 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 28 0.00 0.09 0.09 0.00 48 0.64 0.00 0.64 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 29 0.00 0.00 0.00 0.00 49 0.75 0.00 0.75 0.00

10 0.00 0.00 0.00 0.00 30 0.21 0.00 0.21 0.00 50 0.83 0.00 0.83 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 31 0.27 0.06 0.33 0.00 51 0.91 0.00 0.91 0.00
12 1.80 0.00 1.80 0.00 32 0.00 0.31 0.31 0.00 52 0.96 0.00 0.96 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 33 0.00 0.37 0.37 0.00 53 0.81 0.00 0.81 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 34 0.00 0.45 0.45 0.00 54 0.60 0.00 0.60 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 35 0.01 0.35 0.36 0.00 55 0.00 0.88 0.88 0.00
16 0.00 0.00 0.00 2.85 36 0.00 0.43 0.43 0.00 56 0.40 0.63 1.03 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 37 0.00 0.44 0.44 0.00 57 0.32 0.41 0.73 0.00
18 0.00 0.00 0.00 0.00 38 0.92 0.00 0.92 0.00 0O‘/ไ 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 39 0.87 0.13 1.01 0.00 59 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00 0.00 40 0.00 0.83 0.83 0.00 60 0.00 0.00 0.00 0.00

ต า ร า ง ท ี่ 27 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งบ ร ิเวณ ส ม อ งข อ งช ุด ภ าพ ท ี่ 7 จ ำแ น ก ต าม ก ล ุ่ม

เปอริเซ็นต้ความถูกต้องของบริเวณสมองของชุดภาพท่ี 7 จำแนกตามกลุ่ม
กลุ่มภาพ เกิน 1 เกิน 2 เกิน ขาด

1-4 1.493 0.000 1.493 0.000
5-56 0.315 0.119 0.434 0.055
57-60 0.080 0.103 0.183 0.000

ชุดภาพนี้มีผลการแยกบริเวณสมองที่สมบูรณ์มาก บริเวณส่วนขาดมีน้อยมาก บริเวณส่วนเกิน 
ที่พบได้แก่บริเวณส่วนท่ีเป็น superior sagittal sinus
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4.4.3 การเปร ียบ เท ียบผลการประเม ินผลในภาพ รวมก ับผลกๅรประเม ิน เป ็น  

เป อร ์เซ ็น ต ์ความ ถ ูกต ้อ งของบ ร ิเวณ สม อง

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินในภาพรวมและผลการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 
ของขอบสมองจะได้ผลออกมาสอดคล้องกัน มองในด้านความผิดพลาดเกี่ยวกับบริเวณส่วนเกินและ 
บริเวณส่วนขาดจะได้ว่าผลการประเมินในภาพรวมของชุดภาพท่ี 1 -  3 มีระดับตํ่ากว่าชุดภาพที่ 4 -  7 ซ่ึง 
สอดคล้องกับเปอร์ของบริเวณส่วนเกินและส่วนขาดท่ีคำนวนได้จากชุดภาพที่ 1 -  3 ที่มีมากกว่ากว่าชุด 
ภาพที่ 4 - 7  สำหรับชุดภาพท่ี 4 - 7  มีผลการประเมินอยู่ในระดับสูงเกือบทุกกรณี และเมื่อพิจารณาดูค่า 
เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองจะได้ว่ามีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของบริเวณสมองสูงมากโดย 

•'วฉพาะภาพกลุ่มกลว'! (ภาพที่ 5 -  56) มีความผิดพลาดของบริเวณส่วนเกินและบริเวณส่วนขาดไม่เกิน 
0.5% เท่าน้ัน

ข้อควรสังเกตจากตารางที่ 12 ซ่ึงเป็นการประเมินผลในภาพรวม ผลการประเมินผลของชุด 
ภาพที่ 7 ในเรื่องความถูกต้องของขอบสมอง บริเวณส่วนเกิน และบริเวณส่วนขาดได้ระดับ B ในขณะท่ี 
ความถูกต้องโดยรวมได้ระดับ A การประเมิน 3 สิงแรกเป็นการให้ผลการประเมินตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
ในขณะที่สิงที่ประเมินสุดท้ายให้ระดับตามวิจารณญาณของผู้ประเมิน
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