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คลุาดเคสิ'«นเกิดข้ึนในสัวแปรอิสระ (PARAMETERS-EST1MATI0N OF POLYNOMIAL REGRESSION
MODELS WITH ERRORS IN INDEPENDENT VARIABLES) อ! ท่ีiffกษา ะ รองศ'ใสตรา'จารtf ดร.เร่ะ'พร 
ระการร , 169 หน้า. ISBN 974-17-3822-3. .

การว ิล ัยคร ั้งน ี้ม ีว ัตถ ูป ระสงค ์ท ี่จะเป รยม เท ียบว ิธ ีการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ใน ต ัวแบบการว ิเคราะห ์ความ ถดถอย  
พกุนาม กรณ ีท ี่ม ีความคลาตเคลื่อน'โนต ัว แปรเสระ โดยจะเปรยบเท ียบว ิธการประมาณ ค่าพาราม ิเตอร์ 3 ว ิธ ี ได ้แก ่ ว ิธ ีกำสงสอง 
น ้อ ย ส ุด ส าม ัญ  (Ordinary Least Squares Method (OLS)) ว ิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุดป ร ับ ป ร ุง (Adjusted Least S q u ares Method 
(ALS)) ว ิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุดถ ่วงนาหม ัก (Weighted Least Squares Method (WLS)) เก ณ ,ท์กวรเปรียบเทีอโฆ่ที่'H  ค ือ!จ ่าเฉส ี่ย  
รากของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ยล ัมพ ัท#(Average Relative Root Mean Squares Error (ARRMSE)) และใช้อ ัตราส่วนผล 
ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย รากข อ งค ่าค ล าด เค ล ื่อน ก ำล ังส องเฉ ล ี่ยล ัม ฬ ’ท #  (Rato of Different Average Relative Root Mean Squares 
Error (RDARRMSE)) เป ินเกณฑ์ประกอบการตัดสินใจ การแจกแจงของความคลาดเคล ื่อนส ุมในต ัวแปรตามท ี่ค ืกษาค ือการแจก  
แจงแบบปกต ิท ี่ม ีค ่าเฉล ี่ย 0 และส่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานเป ็น 0 .1 ,0 .3 , 0.5, 0.7 และ 1.0 การแจกแจงของความคลาดเคล ื่อนใน  
ตัวแปรอิสระท ี่ค ืทษาค ือการแจกแจงแบบปกต ิท ี่ม ีค ่าเฉล ี่ย  0 และส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานเป ็น 0 .1 ,0 .3 ,0 .5  และ 0 .7  ขนาดตัว 
อ ย ่า ง เป ็น 1 5 ,3 0 ,5 0 ,1 0 0  แ ล ะ 200  กำล ังส ูงส ุดของต ัวแป ร!สระท ี่ใช ้ส ำห ร ับ การส ร ้างต ัวแป รตามใน ต ัวแบ บ ถดลอยพ ห ุน าม  
(highest d eg ree  of independent variables for d ependent variable betiding in m odel (MS)) เป ็น  2 , 3 , 4 , 5  แฉะ ร  สำหรับ  
ข้อมูลที่ใช ้ในการวิจัยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จำลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลกระทำซํ้า 1000 ครั้ง ในแต่ละสถานการโน ซึ่งผลการ 
วิจัยสรุปได้ตังนี้

ค ่าเฉล ี่ยรากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยล ัมพ ้'ท# (ARRMSE) แปรมันตามป็จจัยต่อไปนี้จากมากไปหาน้อย กำลัง 
สูงส ุดของต ัวแปร!สระท ี่ใช ้สำหร ับสร ้างต ัวแปรตามในต ัวแบบถดถอยพห ุนาม (MB) ส ่วน เบ ี่ยงเบ น มาตรฐาน ของความคลาด  
เคลื่อนในตัวแปรอิสระ { < 7 g )  และส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุมในต ัวแปรตาม ( e x , ) ■ แต่แปร»กมันกับ 
ขนาดตัวอย่าง { ท )  ซึ่งอิทธิพลของป็จจัยตังกส่าวเป็นตังนี้

1. กรรน ท ีซ น าดต ัวรย ่างรค ่าน ้ธร { ท  =  1 5 )
น ้าก ำล ังส ูงส ุด ช อ งต ัวแ ป รอ ิส ระท ี่ใช ้ส ำห ร ับ ส ร ้างต ัวแ ป รต าม ใน ต ัวแ บ บ ท ด ท อย พ ห ุน าม ม ีค ่าน ้อ ย  (MB = 2) 

ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล ื่อนส ุมในต ัวแปรตามและส ่วนเบ ี่ยงเมนมาตรฐานของความคลาดเคล ื่อนในต ัวแปรอ ิสระ 

ม ีค ่าน ้อย (ex. <0.3 และ C F ç <  0.3) ว ิธ ี O LS  จะเป ็นว ิธ ีท ี่ค ืท ี่ส ุด รองลงมาค ือว ิธ ี A LS  และ W LS  ตามสำต ับ  ยกเว ้นกรณ ี 

ท ี่ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล ื่อนส ุมในต ัว ฺแปรตามม ีค ่าเท ่าก ับ  0.3 และส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาด 

เคล ื่อนในต ัวแปรอ ิสระม ีค ่าเท ่าก ับ  0 .3  ว ิธ ี A LS  จะเป ็นว ิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด  รองลงมาค ือว ิธ ี W LS  และ O LS  ต าม ล ำด ับ  และน ้าส ่วน  

เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล ื่อนส ุมในต ัวแปรตาม และส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน1ของความคลาดเคล ื่อน 'โนต ัวแปรอ ิสระม ี 

ค่าป านก ่ล างน ้งม าก  (ex . >  0.5 และ ag  >  0.5) ว ิธ ี W LS  จะเป ็น ว ิธ ีท ึ่ค ืท ี่ส ุด  รอ งลงมาคือว ิธ ี A LS  และ O LS  ตาม  

ส ำ ต ับ

2. กรณีทีซนาคต้ว์■ อย่างมีค่าปานทลางรงมาก {ท > Î5)
น ้ากำล ังส ูงส ุดข องต ัวแป รอ ิสระท ี่ใช ้สำห ร ับ ส ร ้างต ัวแป รตาม ใน ต ัวแบ บ ถ ดถ อยพ ห ุน าม ม ีค ่าม าก (MB > 2 )  

ว ิธ ี WLS จะเป ็น ว ิธ ีท ี่ค ืท ี่ส ุด  รองล งม าค ือ  ว ิธ ี ALS และ OLS ต าม ล ำด ับ  ส ำห ร ับ ท ุก ค ่าข อ งส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐ าน ข อ ง  
ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม (ex £. )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ( e x - )

ภาควิชา สถิต ิ สายม ือซ ื่อน ิส ิต.......... .'..เ ใ̂ ^ ' . . .^ ? ^ : .....................

สาราว ิชา สถิต ิ ล า ย ม ือ ซ ื่อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า . . . .......
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##4482263726  ะ MAJOR STATISTICS
KEY WORD ะ POLYNOMIAL REGRESSION/ ADJUSTED LEAST SQUARES/ WEIGHTED LEAST SQUARES/
ERRORS IN INDEPENDENT VARIABLES

THITIRAT MEKBUNDITKUL : PARMETERS-ESTIMATION OF POLYNOMIAL REGRESSION MODELS WITH 

ERRORS IN INDEPENDENT VARIABLES. THESIS ADVISOR : ASSOC.PROF.THEERAPORN VERATHAWORN, 
Ph.D. 169 pp. ISBN 974-17-3622-3

T he p u rp o se  o f this research  is to co m p a r e  the m ethod of param eter estim atio n s in polynom ial 
regression  m o d e ls  with errors in in d ep en d en t variab les by  Ordinary le a s t sq u a r e s  m eth od  (OLS) 1 A djusted  
lea st sq u a re s  m eth od  (ALS) a n d  W eigh ted  le a s t  sq u a r e s  m eth od  (WLS). T he criterion o f co m p arison  is  
a v e ra g e  relative root m ea n  sq u a r e s  error (ARRMSE) a n d  u s e  ratio o f different a v e r a g e  relative root m ea n  
sq u a res  error'(RDARRM SE) to sup p ort d ec is io n . T he distribution o f random  errors a re normal distribution  
with m ean  eq u a l to  0  and  standard  deviation  eq u a l to  0 ,1 , 0 .3 , 0 .5 , 0 .7  and  1.0, resp ectiv e ly . For the  
distribution o f errors in in d ep en d en t variab les are normal distribution with m ean  eq u a l to  0  and  stan d ard  
deviation  eq u a l to  0 .1 , 0 .3 , 0 .5  and  0 .7 , resp ective ly . T he sa m p le  s iz e s  u se d  in th is s tu d y  a re  15, 3 0 , 5 0 , 100  
and 2 0 0 ,resp ectiv e!y , h ig h est d e g r e e  o f in d ep e n d e n t var iab les  for d e p e n d e n t v ar ia b le  bu ild ing in m ode!  
(MB) are 2, 3 , 4 , 5  and  6 ,resp ective ly . T he d ata  for th is experim ent are g en er a ted  through th e  M onte Carlo 
sim ulation tech n iq u e  a n d  repeating  1 000  tim es for e a c h  c a s e . The results o f this re se a r ch  a re  a s  follow  :

T he a v e r a g e  relative root m ea n  sq u a r e s  error vary with 1 m ost to  le a s t  1 re sp ectiv e ly  1 h ig h est  
d e g r e e  o f  in d ep e n d e n t var ia b les  for d e p e n d e n t variable building in m odel (MB) 1 s tan d a rd  deviation  o f errors 
in in d ep en d en t var ia b les  ( o s ) ,  stan d ard  deviation  of random  errors ( ๐ ' , )  but c o n v e r s e  to sa m p le  s iz e

( ท } -
1. เท case of sample size is low ( ท  =  1 5 ).

If MB is  low  (MB =  2 ) ,  stan d ard  d eviation  o f  random  errors ( c r .  )  a n d  stan d a rd  d ev iation  of 

errors in in d ep e n d e n t variab les ( ๐ '15. )  are low  (๐ '5. <  0.3 and O g  <  0.3) th e O LS m ethod  is  th e  b es t, 
the ALS m eth od  and  th e WLS m eth od  1 resp ective ly . E xcep t in c a s e  stan d ard  deviation  o f random  

errors ( ๐ '5.) and  stan d ard  deviation  o f errors in in d ep en d en t variab les ( O g )  eq u a l to  0.3 tile  ALS  

m ethod  is th e  b e s t  , th e  WLS m eth od  a n d  th e  OLS m ethod  1 resp ective ly . W hen stan d a rd  d ev iation  o f 
random  erro rs( ๐ '5. )  and  standard  dev iation  of errors in in d ep en d en t v ar ia b les  ( ๐ ' 3 ' )  are m edium  to  

high ( ๐ '5. >  0.5 and O g  >  0.5) 1 th e W LS m eth od  is the best;' th e  ALS m eth od  a n d  th e O LS m eth od  1 
resp ective ly

2. เท case of sample size is medium to high ( ท  >  1 5 ).
if MB is  m edium  to  h igh  (MB >  2 ) 1 for all standard  deviation  o f  random  errors ( C 5, )  and  

standard  dev iation  o f errors in in d ep en d en t variab les ( ๐ '  15) ,  th e W LS m ethod  is th e b e s t , th e ALS m ethod  
and th e OLS m eth od  , resp ectively .
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