
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา

พืนที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑลเป็นพื้นท่ีที่สำคัญของประเทศ มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 
อย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง จึงทำให้มีการใช้น้ําเพิ่มขึ้นจากเดิม แหล่งน้ําท่ีสำคัญมี 2 แหล่งคือ นํ้าผิวดิน 
และนำบาดาล ในปัจจุบันมีการใช้นำทัง 2 แหล่งนี้ร่วมคัน โดยพื้นที่ใดที่น้ําประปาเข้าถึง ประชาชนก็จะ 
ได้นำประปา ในขณะที่พืนที่ใดนำประปาเข้าไปไม่ถึง อยู่นอกเขตปริการประปา แรงคันน้ําต่ํา ทำให้ 
ประชาชนไม่สามารถใช้นำประปาได้ ประชาชนจึงหันมาใช้นํ้าบาดาลแทน เพราะสะดวกต่อการใช้งาน 
สามารถสูบมาใช้เมื่อใดก็ได้ ที่สำคัญคือบ่อนํ้าบาดาลตั้งอยู่ในบริเวณพื้นที่อยู่อาศัย และมีเหตุผลท่ี
ประชาชนจะตัดสินใจเลือกใช้นำบาดาลหรอไม่คือราคาค่าก่อสร้าง ราคาค่าบำรุงรักษา ราคาค่าน้ํา
บาดาล คุณภาพนำบาดาล ถ้าค่าใช้จ่ายตังกล่าวมีค่ามากกว่าผลกำไรท่ีจะได้รับประชาชนจะไม่ตัดสินใจ 
ใช้นำบาดาล สำหรับราคาค่าก่อสร้างถ้าบ่อนํ้าบาดาลย่ิงลึกก็ย่ิงแพง แต่ก็จะได้นํ้าบาดาลท่ีมีคุณภาพดี 
ฃึน สิ่งที่ต้องพิจารณาอีกประการหนึ่งคือราคาค่าบำรุงรักษาบ่อนํ้าบาดาล ในขณะที่ประชาชนที่ใช้
นำประปาไม่ต้องเสียค่าบำรุงรักษาตังกล่าว สำหรับค่าน้ําบาดาลถ้ามีราคาพอๆ คับราคาค่าน้ําประปา 
ประชาชนจะหันมาใช้นํ้าประปาแทน แต่ก็มีอุตสาหกรรมบางประเภทเช่นอุตสาหกรรมฟอกย้อมที่ต้องใช้ 
นํ้าบาดาล จะใช้นํ้าประปาไม่ได้ด้วยเหตุผลทางด้านคุณภาพนํ้า ทั้งหมดน้ีเป็นปัจจัยหลักที่ประชาชนจะ 
เลือกใช้น้ําบาดาลหรอไม่

ในปัจจุบันมีการนำนํ้าบาดาลมาใช้เพื่ออุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมเพิ่มขึ้นเป็น 
จำนวนมาก เป็นผลให้ระดับนํ้าบาดาลลดตํ่าลงมาก เนื่องจากปริมาณการใช้นํ้าบาดาลมีค่ามากกว่า 
ปริมาณการเติมนํ้าบาดาลลงล่ชั้นนํ้าบาดาล ซึ่งเป็นเหตุให้เกิดปัญหาต่างๆ อาทิเช่น ปัญหาการรุกลํ้าของ 
นํ้าเค็ม ปัญหาแผ่นดินทรุด ซึ่งในขณะนี้เป็นปัญหาที่ต้องการรับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน ในพ้ืนท่ี
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลนี้มีการศึกษาด้านนํ้าบาดาลมาหลายครั้งหลายคราแล้ว แต่ก็ยังประสบ 
คับปัญหาต่างๆ ตังได้กล่าวมาข้างต้น ในขณะที่มีความพยายามนำมาตรการห้ามและลดการสูบนํ้า 
บาดาลมาใช้ซึ่งยังอยู่ในระหว่างดำเนินการมาตรการตังกล่าว

ในปัจจุบันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System; GIS) มีการใช้คัน 
อย่างแพร่หลาย เนื่องจาก GIS มีคุณสมปติพิเศษ คือการวิเคราะห์เชิงพื้นที่และเวลา สามารถคำนวณได้ 
แสดงผลการศึกษาเป็นแผนที่ได้ ซึ่งการแสดงเป็นแผนที่นี้จะสื่อความเข้าใจมากกว่าการนำเสนอเป็น
รูปแบบตาราง ด้วยคุณสมบัติอันโดดเด่นเหล่านี้ ประกอบคับข้อมูลในพ้ืนที่ศึกษามีการจัดเก็บในรูปแบบ 
สารสนเทศเชิงพื้นที่มีจำนวนพอที่จะวิเคราะห์ได้ จึงมิความพยายามประยุกตัใช้ GIS มาใช้ในการ
วางแผนจัดการสาธารณูปโภคต่างๆ เช่น หน่วยงานของกรุงเทพมหานคร การประปานครหลวง



ในการศึกษาวิทยานิพนธ์นีจึงมุ่งเน้นท่ีจะประเมินปริมาณการใช้น้ําบาดาลระดับตำบล วิเคราะห์ 
หาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้น่าบาดาลกับแฟคเตอร์ด้านเศรษฐกิจ สังคม และเกษตรกรรม ท่ีเก่ียวช้อง 
โดยใช้เทคนิค GIS จากนันหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างการใช้น้ําบาดาลกับแฟคเตอร์ต่างๆ  โดย 
สมการทีได้นีสามารถนำไปประยุกต่ใช้ในการวางแผนการใช้น้ําในอนาคต ซ่ึงน่าไปส่การจัดการน้ําบาดาล 
ให้ย่ังยืนในพ้ืนท่ีน้ีต่อไป

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา

1) รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลการใช้น้ําบาดาล

2) วิเคราะห์แฟคเตอร์ฃองการใช้น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาโดยใช้เทคนิค GIS

3) หาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้น้ําบาดาลกับแฟคเตอร์ท่ีเก่ียวช้อง

1.3 ขอบข่ายการศึกษา

1) พืนท่ีศึกษาคือบริเวณพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ดังรูปท่ี 1-1 ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ี 7 
จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปราการ สมุทรสาคร นครปฐม 
และพระนครศรีอยุธยา

2) ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาน้ีรวบรวมจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ กรมทรัพยากรน้ําบาดาล
การประปานครหลวง การประปาส่วนภูมิภาค และหน่วยงานราชการท่ีพัฒนาบ่อน้ําบาดาล 
ได้แก่ กรมทรัพยากรธรณี (เดิม) กรมโยธาธิการ กรมอนามัย กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท 
ซ่ึงปัจจุบัน หน่วยงานดังกล่าวโอนมาอยู่ในกรมทรัพยากรน้ําบาดาล โดยศึกษาข้อมูล
ระหว่างปี พ.ศ. 2537 ถึง พ.ศ. 2546 (ตามตารางท่ี 4-1)

3) ข้อมูล GIS ได้จากการรวบรวมข้อมูลของโครงการประเมินผลโครงการเข่ือนป่าสักชลสิทธ้ิ 
ด้านประสิทธิผลการจัดการน้ําผิวดิน และผลกระทบต่อน้ํา'ใต้ดิน ท่ีรวบรวมจากหน่วยงาน 
ต่างๆ  (ตามตารางท่ี 4-1) และโปรแกรม GIS ท่ีใช้คือ Arcview GIS Version 3.1

4) การศึกษาน้ีดำเนินการโดยแบ่งประ๓ทฃองการใช้น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเป็น 3 ประ๓ทหลัก 
ได้แก่ การใช้น้ําบาดาลเพ่ืออุปโภคบริโภค การใช้น้ําบาดาลเพ่ืออุตสาหกรรม และการใช้น้ํา 
บาดาลเพ่ือเกษตรกรรม

5) การใช้น้ําบาดาลในท่ีน้ีหมายถึงปริมาณการใช้น้ีาบาดาลในช่วงเวลาเฉล่ียรายวัน (ลบ.ม./ 
วัน) แยกตามประ๓ท ตามวัตถุประสงค์ การ'ใช้'น้ําบาดาล และการกระจายในเชิงพ้ืนท่ี 
ศึกษาระดับตำบล
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6) ระดับนำบาดาลท่ีใช้ตรวจสอบได้จากบ่อสังเกตการณ์ของ โครงการป้องกันและแก้ไขวิกฤต
การณ์นำบาดาลและแผ่นดินทรุดในบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เป็นการเก็บ
รวบรวมข้อมูลระดับนำบาดาลของบ่อสังเกตการณ์รายเดือน โดยช้ันน้ําพระประแดงมีบ่อ 
สังเกตการณ์จำนวน 86 สถานี ชันนำนครหลวงมี 87 สถานี และช้ันน้ํานนทบุรีมี 85 สถานี 
ซ่ึงเป็นข้อมูลระหว่างปี พ.ศ. 2537-2546 (ตามรูปท่ี 2-5 ถึง 2-7)

7) แฟคเตอร์ท่ีพิจารณาได้แก่ จำนวนประชากร ราคาค่าน้ําบาดาล จำนวน'โรงงานท่ีใช้'น้ํา 
บาดาล จำนวนแรงม้าท่ีใช้น้ําบาดาล ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดท่ีใช้น้ําบาดาล พ้ืนท่ี 
เพาะปลูกท่ีใช้นำบาดาล ผลผลิตข้าวนาปีท่ีใช้น้ําบาดาล ผลผลิตข้าวนาปรังท่ีใช้น้ําบาดาล 
ราคาผลผลิตข้าวนาปี ราคาผลผลิตข้าวนาปรัง (ตามตารางท่ี 4-20)

8) หาความสัมพันธ์ของปริมาณการใช้น้ําบาดาลเพ่ืออุปโภคบริโภค ปริมาณการใช้น้ําบาดาล 
เพ่ืออุตสาหกรรม ปริมาณการใช้น้ําบาดาลเพ่ือเกษตรกรรม กับแฟคเตอร์ต่างๆ  ท่ีเก่ียวข้อง
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1.4 การศึกษาท่ีผ่านมา

1.4.1 การศึกษาในประเทศ

JICA (1995) ได้ทำการศึกษาการจัดการแหล่งนํ้าบาดาลและปัญหาแผ่นดินทรุดในพื้นที่ 
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยอาดัยแบบจำลอง MODFLOW และ MOCDENSE MT3D ได้ศึกษา 
พบว่าอัตราการใช้นำบาดาลในปี พ.ศ. 2535 เท่ากับ 1.48 ล้าน ลบ.ม./วัน มีระดับนํ้าบาดาลลดลงถึง 
ระดับ -30 ถึง -60 ม. รทก. เมื่อมีการสูบนํ้าบาดาลมากเกินไป จึงทำให้แผ่นดินทรุดอยู่ในช่วง 30-60 
มม./ปี ในพืนที่จังหวัดสมุทรปราการ มีนบุรี ลาดกระบัง และปริมาณคลอไรด์มีค่าประมาณ 3,000- 
16,000มิลลิกรัม/ลิตร ในชันนครหลวง และ2,400-13,000มิลลิกรัม/ลิตรในช้ันนนทบุรี ได้มีการก่อสร้าง 
บ่อสังเกตการณ์ที่ลาดกระบัง AIT และสมุทรสาคร เพื่อบันทึกค่าระดับนํ้าบาดาลและค่าการทรุดตัวของ 
แผ่นดิน ในปี ค.ศ. 2017ได้คาดการณ์การทรุดตัวประมาณ35-200ซม. และค่าระดับนํ้าบาดาล-7 0 ม. 
รทก. จากการศึกษาพบว่าค่าปริมาณนํ้าบาดาลที่ยอมให้สูบได้ (Permissible Yield) เท่ากับ 1.6 ล้าน 
ลบ.ม./วัน
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สณฑ์จินดาสงวน (2541) ศึกษาการจำลองสภาพนํ้าบาดาลในพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชรโดยใช้ 
แบบจำลอง MODFLOW และ GMS พบว่าความต้องการใช้นํ้าบาดาลในจังหวัดกำแพงเพชรปี พ.ศ.2540 
มีค่าประมาณ 969 ล้าน ลบ.ม. และยังพบอีกว่าแบบจำลอง GMS นั้นมีประโยชนํในด้านการเตรียมข้อมูล 
และแสดงผลในเชิงกราฟทิเค ส่วนแบบจำลอง MODFLOW มีความสามารถในการจำลองสภาพได้ทั้ง 
สภาวะคงที่ และไม่คงท่ี และใช้สำหรับการจำลองที่มีลักษณะของชั้นนํ้าบาดาลหลายๆ ชั้นได้อีกด้วย 
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบมีค่าการซึมได้เท่ากับ 70 ม./วัน ปริมาณการสูบนํ้าบาดาลประมาณ 
50 % และ 20% ของปริมาณความต้องการใช้นํ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง ตามลำดับ

วินัย เชาวน์วิวัฒน์ (2542) ศึกษาการจำลองสภาพการรุกลํ้าฃองนํ้าเค็มในชั้นนํ้านนทบุรี โดยใช้ 
แบบจำลอง MODFLOW แบบจำลอง MT3D และแบบจำลอง GMS ผลการศึกษาพบว่าอัตราการสูบนํ้า 
มีค่าอัตราการสูบนํ้าบาดาลในปี พ.ศ.2540 ประมาณ 2.5 ล้าน ลบ.ม./วัน และมีแนวโน้มเพ่ิมฃึ้นปีละ 
5.1% จากผลการจำลองสภาพพบว่าในปี พ.ศ. 2536 มีพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ตัวของนํ้าเค็ม 
เท่ากับ 1,824 ตารางกิโลเมตร และในปี พ.ศ.2 5 4 0 จะเพิ่มขึ้นเป็น 1,844 ตารางกิโลเมตรซึ่งเพิ่มจากเดิม 
ประมาณร้อยละ 1

กรมทรัพยากรธรณี (2542) ได้ทำการศึกษาข้อมูลและดักยภาพการพัฒนาแหล่งนํ้าเพื่อการ 
อุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลครอบคลุมพื้นที่ 1 0 จังหวัดการศึกษาพบว่ามีการใช้ 
นํ้าวันละ 6.4 ล้าน ลบ.ม. แบ่งเป็นการใช้นํ้าเพื่อการอุตสาหกรรม เพ่ือการอุปโภคบริโภค และการใข้นํ้า 
ของหน่วยงานราชการ เป็นร้อยละ 44 36 และ 20 ตามลำดับ โดยมีการสูบนั้าบาดาลรวม 3.1 ล้าน ลบ.



« s îü JS fitn i ssn iiîp > î3 îî<  

V.îlîHfl'JfU ส0ใ08

5
ม./วัน แบ่งเป็นอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และอ่ืนๆ เท่ากับร้อยละ 45 52 และ 3 ตามลำดับ แนวโน้ม 
การใช้นำในปี พ.ศ. 2563 วันละ 9.94 ล้าน ลบ.ม. ซ่ึงเป็นนํ้าเพื่ออุตสาหกรรมวันละ 5.07 ล้าน ลบ.ม.

เมธี วิสุทธี๋จิตใจ และคณะ (2543) ศึกษาการหาปริมาณการลูบนํ้าที่เหมาะสมในเขต 
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล จากการศึกษาพบว่ามีการสูบนํ้าบาดาลประมาณวันละ 2.9 ล้าน ลบ.ม. 
และมีอัตราการเพิ่ม ฃึนปีละประมาณร้อยละ 6.7 โดยแบ่งการใช้นํ้าเป็นเพื่อการอุปโภคบริโภคร้อยละ 48 
อุตสาหกรรมร้อยละ 43 ธุรกิจและการพาณิชย์ร้อยละ 7 และในส่วนองค์กรและสถาบันร้อยละ 2 สำหรับ 
ค่าระดับนำทีเหมาะสม -60 ม.รทก. อัตราการสูบนํ้าที่เหมาะสมเท่ากับ 2.45 ล้าน ลบ.ม./วัน และ
สำหรับค่าระดับนำที่เหมาะสม-40 ม.รทก. อัตราการสูบนํ้าที่เหมาะสมเท่ากับ 1.76 ล้าน ลบ.ม./วัน และ 
ได้มีการเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยพิจารณาผลจากแบบสอบถามประกอบ

สุจริต คูณธนกุลวงศ์ และคณะ (2545) ศึกษาดักยภาพและความต้องการใช้นํ้าใต้ดินเพื่อการ 
จัดการนํ้าใต้ดินในพื้นที่ด้านเหนือของที่ราบภาคกลางตอนล่าง โดยแยกส่วนของการศึกษาเป็นในด้าน 
ความต้องการใช้นํ้าและด้านการจัดหานํ้า ด้านความต้องการใช้นํ้าศึกษาการใช้นํ้า 3 ประเทศได้แก่ เพ่ือ 
การเกษตร เพ่ือการอุปโภคบริโภค และเพ่ือการอุตสาหกรรม ในด้านการจัดหานํ้าศึกษาด้านการจัดหานํ้า 
ผิวดิน และนาบาดาล และการใช้นํ้าจากแหล่งอื่น นอกจากนี้ยังรวมถึงการคำนวณพยากรณ์การใช้นํ้าใน 
อนาคต และการศึกษาด้านคุณภาพนํ้าและการจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลในพื้นที่ศึกษาด้วย

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (2546) ศึกษาความเป็นไปได้ และความเหมาะสมในการนำนํ้าที่ผ่าน 
การบำบัดจากโครงการบำบัดนํ้าเสีย (คลองด่าน) กลับมาใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณจังหวัด
สมุทรปราการ และพื้นที่ใกล้เคียง เพื่อลดปริมาณการใช้นํ้าบาดาลที่ภาคอุตสาหกรรมใช้อยู่ในปัจจุบัน
ผลการศึกษา ในเบื้องต้นได้มีการสำรวจปริมาณการใช้นํ้า ความต้องการใช้นํ้าที่ผลิตจากโครงการ อัตรา 
ค่านํ้า และคุณภาพนํ้าที่ต้องการ จากโรงงานอุตสาหกรรมในบริเวณจังหวัดสมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา 
กรุงเทพมหานคร และชลบุริ จำนวน 6,009 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 68.17 ของจำนวนโรงงานท้ังหมดใน 
พื้นที่ศึกษา นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาความเหมาะสมทางด้านวิศวกรรม ด้านเศรษฐศาสตร์ ด้านองค์กร 
และกฎหมาย รวมถึงผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม ในการศึกษานี้ คณะผู้ศึกษาได้ใช้ข้อมูลปริมาณ 
ความต้องการใช้นํ้าจากโครงการ และระยะทางจากสถานีปรับคุณภาพนํ้ามาพิจารณาในการกำหนด
ทางเลือกสำหรับกำลังผลิตของโครงการ ท้ังน้ี จากการสำรวจปริมาณการใช้นํ้า พบว่าปริมาณการใช้นํ้า 
ท้ังหมด (ทั้งนํ้าประปา และนํ้าบาดาล) ยังไม่ถึงครงหนึ่งของปริมาณนํ้าเสียที่จะใช้เป็นแหล่งนํ้าดิบ น้ําท่ํง 
จากสถานีบำบัดนํ้าเสียที่จะใช้เป็นแหล่งนํ้าดิบมีปริมาณเฉลี่ย 525,000 ลบ.ม./วัน ดังนั้นปริมาณนํ้าทิ้งที่ 
จะใช้เป็นแหล่งนํ้าดิบจึงไม่ใช่ข้อจำกัดในการกำหนดกำลังผลิตของโครงการ

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (2546) นำแนวคิดการนำระบบ Zoning มาใช้แก้ปัญหาวิกฤตการณ์ 
นำบาดาล โดยการย้ายโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้นํ้ามากออกจากเขตวิกฤตนํ้าบาดาล ซึ่งพื้นที่ศึกษา
ประกอบด้วยกรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรปราการ และจ่ จ จ  ่ 49 9 9



พระนครศรีอยุธยา ในเบื้องต้นทางคณะผู้ศึกษา ได้มีการรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้นํ้าบาดาลใน
ปัจจุบัน เพื่อนำมาเรียงลำดับความสำคัญในการย้ายโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใช้ในการให้
ความสำคัญ คือ การจัดลำดับปริมาณการใช้นํ้าบาดาล จากการประมาณหน่วยการใช้นํ้าบาดาลใน 
โรงงานอุตสาหกรรม 106 ประ๓ ท (ลบ.ม./แรงม้า) และการจัดลำดับเขตพื้นที่วิกฤต ผลการศึกษาจาก 
รายงานฉ บ ับ สมบูรณ์ได้เสนอวิธีการแก้ไขปัญหา โดยเสนอซ่ือโรงงานอุตสาหกรรมกลุ่มอุตสาหกรรม
กระดาษ และกลุ่มอุตสาหกรรมฟอกย้อมสิงทอ ให้ย้ายไปตั้งนิคมอุตสาหกรรมท่ี อ.วังม่วง จ.สระบุรี หรือ 
อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี และขยายพ้ืนที่บริการประปาให้ครอบคลุม และจำกัดการใช้นํ้าบาดาลโดยใช้ 
มาตรการทางกฎหมาย

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (2546) ศึกษาทดลองและวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้น จากการลด 
ปริมาณการใช้นี้าบาดาลและการเติมนํ้าลงชั้นนํ้าบาดาล ซึ่งเป็นการทดลองในห้องทดลอง และการใช้ 
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ร่วมกันในการพิสูจน์ข้อเท็จจริงและผลกระทบทั้งหมดที่เกิดขึ้น จาก
การศึกษาพบว่าสมดุลนํ้าบาดาลเดือนเมษายน พ.ศ. 2545 (กรณีฤดูแล้ง) พบว่ามีปริมาณนํ้าไหลเข้าจาก 
นํ้าฝน 0.2 ล้าน ลบ.ม./วัน ปริมาณนํ้าไหลเข้าจากพื้นที่ด้านเหนือ 0.28 ล้าน ลบ.ม./วัน โดยการจำลอง 
สถานการณ์เพื่อศึกษาปริมาณการใช้นํ้าบาดาลที่ปลอดภัย โดยอาศัยรูปแบบและบ่อบาดาลในปี พ.ศ. 
2546 แบ่งเป็นกรณีสูบร้อยละ 140 120 100 80 60 50 40 และ 30 ตามลำดับ ผลคือเมื่อเรายิ่งลด 
การสูบนํ้า ระดับก็จะขึ้นมามีการคืนตัว ได้ ปริมาณการใช้นํ้าที่ปลอดภัย (safe yield) เท่ากับ 0.5ล้าน 
ลบ.ม./วัน โดยบ่อบาดาลมีการกระจายกระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอทุกๆ ระยะ 2 กม. ผลคือ ได้ Safe 
Yield เท่ากับ 1.3 ล้านลบ.ม./วัน ท่ีระดับ -30 ม. และพบว่าช้ันน้ํานครหลวง และชั้นน้ํานนทบุรี มีการใช้ 
นำมากและให้นํ้ามาก จากการศึกษามีฃ้อเสนอแนะว่าการลงทุนในโครงการเติมนํ้าลงลุ่ชั้นนํ้าบาดาลควร 
มีการพิจารณาอย่างรอบคอบ การแก้ปัญหาการใช้นํ้าบาดาลเกินสมดุลโดยวิธีการจัดการ เซ่น ตรวจสอบ 
การลักลอบใช้นํ้า การปรับปรุงการจัดเก็บค่านํ้าบาดาลให้เป็นไปตามมิเตอร์จริง การปรับอัตราค่านํ้า และ 
จับตัวผู้ลักลอบ น่าจะเป็นวิธีที่คุ้มค่ามากกว่า

1.4.2 การศึกษาในต่างประเทศ

Josef (1990) ได้บูรณาการ GIS กับโมเดลนํ้าบาดาลสำหรับการพัฒนาเครองมีอที่จะใช้ในการ 
ตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการนํ้าบาดาล โดยใช้ฐานข้อมูลเชิงพื้นที่แบบจำลอง 3 มิติ โดยประสิทธิภาพใน 
การจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล อาศัยข้อมูลที่ครอบคลุม ลักษณะของสภาพนํ้าบาดาล และแบบจำลองที่ 
สามารถอธิบายผลกระทบที่เกิดจากการตัดสินใจรูปแบบต่างๆ ในรายงานนี้ อธิบายการใช้ GIS สำหรับ 
เป็นฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ การผสมผสานหน้าท่ีของ GIS ทั้งก่อนและหลังกระบวนการวิเคราะห์ใน
แบบจำลองนํ้าบาดาล (GW modeling)

6



Roger (1998) ศึกษาการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ของทรัพยากรนํ้าบาดาลของพ้ืนท่ี The Lower 
Lamoi Valley ซ่ึงในการศึกษานีได้ใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ท่ีเก็บรวบรวมจากกรมอนุรักษดิ์นและนา (DLWC) 
ข้อมูลนำบาดาลเก็บรวบรวมตั้งแต่ปี ค.ศ. 1968 ถึง ค.ศ.1998 ซึ่งถูกคำนวณในการหาระดับนํ้าตลอดช่วง 
ฤดูแล้งโดยการติดตามระดับนํ้าบาดาลแบ่งเป็น 7 โชน ตามลักษณะชั้นนํ้าบาดาล การ'ใช้'น้ําบาดาล 
เพิ่มฃึนเป็นปริมาณมากในปี ค.ศ.1993ถึง ค.ศ.1995 เนื่องจากภัยแล้งโดยโชน 4 และ5 เป็นโชนท่ีมีการ 
ใช้เพ่ิมฃึนมากที่สุด สำหรับระดับการใช้น้ําร่วมในปี ค.ศ.1994 ถึง ค.ศ.1995 พบว่าในปีท่ีมีน้ําผิวดิน 100 
% มีการใช้นำบาดาล 1.5 ML/ha จากข้อมูลปี ค.ศ.1992 ถึง ค.ศ.1995 มีการใชน้ํ้าร่วมเพ่ิมขึ้นจาก 
ประมาณ 20,000 (1992) เป็น 90,000 ML(1995) ในขณะที่การใช้นํ้าบาดาลเพ่ิมข้ึนจาก 45,000 ML 
เป็น 70,000 ML

Christen E.w. et al. (2001) ได้ทำการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ของ การสูบนํ้าบาดาลสำหรับการ 
ควบคุมนํ้าเค็มและการใช้นํ้าร่วม ในกรณีศึกษาพื้นที่ชลประทาน Coleambally พบว่าในพื้นที่ศึกษามี 
ความต้องการลดปริมาณนํ้าบาดาลเพื่อควบคุมระดับนี้าชั้นตื้น แอ่งนํ้าบาดาลถูกควบคุมโดยลดการเติม 
นำจากการชลประทานและเพิ่มการสูบนํ้าบาดาลชั้นตื้น พื้นที่ที่มีนํ้าบาดาลและระดับนํ้าจากผิวดินตํ่า
กว่า 2 ม. จะเป็นพื้นที่ที่มีความสำคัญเป็นลำดับแรกในการควบคุมนํ้าบาดาล พ้ืนท่ีท่ีระดับอยู่ในช่วง 2 ม. 
จะมีความสำคัญเป็นระดับ 2 ในการควบคุมนํ้าบาดาล ในพ้ืนที่ริมแม่นํ้าความเค็มในบ่อชั้นตื้นมีความ 
แตกต่างกับบริเวณอื่นอย่างเด่นชัด โดยพื้นที่ที่มีความเค็มน้อยกว่า 5 ds/m จะเหมาะสมในการใช้น้ํา 
ร่วมกับน้ําที่ผิวดิน ส่วนพื้นที่ที่มีความเค็มสูงกว่านี้จะต้องการใช้ประโยชน์จากการระบายนํ้า

T.H.Sekkouri และ อ. Ouazar (2001) กล่าวถึงระบบช่วยดัดสินใจอัจฉริยะ ประกอบด้วย 
ระบบเชี่ยวชาญเครื่องมือความรู้แบบทดลอง GIS ฐานข้อมูลและระบบเชื่อมโยง GIS กับระบบเชี่ยวชาญ 
และ DBMS โดยเช่ือมโยง GIS แบบใหม่น้ี ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อจัดการข้อมูล Spatial Aquifer ท่ีชับช้อน 
ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์คือ วิเคราะห์องค์ประกอบต่างๆของ Expert System for Groundwater 
Modelling (ESGWM) ซึงเป็น Groundwater Decision Support System (DSS) โดย Expert System 
(Es) ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อจัดการกับปัญหาทรัพยากรนํ้าบาดาลต่างๆ การเชื่อมโยง GIS Interface เข้ากับ 
ESGWM เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของ Es ในการจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่และเตริยมค่าพารามิเตอร์จากแผนที่ 
พื้นฐาน ฐานข้อมูลท่ีเชื่อมโยงกับ ESGWM และวิธีการเข้าล่ฐานข้อมูล ถุกออกแบบให้จัดการเป็นตาราง

43 cL9 ‘บ ่ <ม่4ร ‘บ ่ ข

ได้หลายรูปแบบเพื่อรับมือกับการประเมินค่าพารามิเตอร์

S.Moon N.Woo และ K.Lee (2003) ศึกษาการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของการเติมนํ้าบาดาลใน 
เกาหลีใต้เดยประยุกต่ใช้ GIS และการวิเคราะห์การสถิติในการหาแกว่งตัวของระดับนํ้า โดยการศึกษานี 
มีวัตถุประสงค์เพื่อสรุปการประเมินค่าจริงและความแปรผันเชิงพื้นที่ของการเติมนํ้าบาดาลในประเทศ 
เกาหลี การแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเติมนํ้าบาดาล และความหลากหลายของแฟคเตอร์ ทาง 
อุทกธรณีวิทยา รวมทั้งการประเมินค่าแฟคเตอร์แต่ละตัว สำหรับวัตถุประสงค์น้ี เรื่มต้นจาก การปรับปรุง
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รูปแบบการแกว่งตัวของระดับนํ้า โดยการพัฒนาเพื่อคำนวณหาค่าอัตราการเติมนํ้าจะใช้ค่าปริมาณ
นำฝนสะสม และข้อมูลการแกว่งตัวของระดับนํ้าที่สอดคล้องกัน ซึ่งนำมาวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ของ 
ตัวแปรต่างชนิดกัน (Cross-Correlation) ระหว่างปริมาณฝน และระดับนํ้าบาดาลตามเวลาผลที่ได้จะ 
เป็นการ เติมนำหลังจากฝนตกในเวลาเฉลี่ยไม่เกิน 2 วัน โดยการกระจายเชิงพื้นที่ของการเติมนํ้า
ประเมินจากการใช้เทคนิคการวางช้อน (Overlay) แผนท่ี GIS ซ่ึงเก่ียวกับการใช้ตัวแปรอิสระ ลำดับต่อมา 
เป็นการประเมินค่าอัตราการเติมนํ้า เฉลี่ยแต่ละลุ่มนํ้า ซ่ึงได้แก่ ลุ่มน้ํา Han ร้อยละ 7.7 ลุ่มนํ้า Nakdong 
ร้อยละ 7.7 ลุ่มนํ้า Keum และ Yongsan ร้อยละ 14.8 และลุ่ม•นา Seomjin ร้อยละ 2.5 อัตราการเติมนํ้า 
บาดาลประเมินบนพื้นฐานการใช้ Regression Model ในระดับลุ่มนํ้าซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยในแค่ 
ละลุ่มนำ ให้ผลที่คีกว่า ดังน้ัน เทคนิคการใช้ GIS สามารถแสดงผลกระทบต่อการเติมนั้าบาดาลจากค่า 
แฟคเตอร์ทางอุทกธรณีท่ีซับช้อนได้

1.5 แนวทางการศึกษา

แนวทางในการศึกษาครังนีแบ่งออกเป็น 5 ข้ันตอนคือการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล การ 
ตรวจสอบข้อมูล การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การหาความสัมพันธ์ การสรุปและจัดทำข้อเสนอแนะ 
สามารถอธิบายโดยรูปที่ 1-2 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

1) รวบรวมข้อมูลการใช้นํ้าบาดาลจากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การประปานครหลวง 
การประปาส่วนภูมิภาค ประปาสัมปทาน ประปาหมู่บ้าน บ่อนํ้าบาดาลเอกชน และบ่อน้ํา 
บาดาลส่วนตัว

2) วิเคราะห์แยกประ๓ ทการใช้นํ้าบาดาลตามหน่วยงานต่างๆ ดังน้ี การประปานครหลวง
สามารถแยกประ๓ ทการใช้นั้าบาดาลเป็นการใช้นํ้าบาดาลเพื่ออุปโภคบ'ริโภค และการใช้ 
นำบาดาลเพื่ออุตสาหกรรม ด้วยข้อมูลผู้ใช้นํ้าแยกประเภทของการประปานครหลวงเดือน 
ตุลาคม พ.ศ. 2545 - กันยายน พ.ศ. 2546 (ตามตารางที่ 5-1) การศึกษานี้ได้ดิจิไทซ์ 
ขอบเขตปริการประปาของการประปานครหลวงขึ้นเอง เพื่อวิเคราะห์การใช้นั้าบาดาลใน
ระดับตำบล สำหรับการประปาส่วนภูมิภาค สามารถแยกประ๓ ทการใช้นํ้าบาดาลเป็นการ 
ใช้นํ้าบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภค และการใช้นํ้าบาดาลเพื่ออุตสาหกรรม ด้วยข้อมูล
โครงสร้างผู้ใช้นํ้าฃองการประปาส่วนภูมิภาคเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2546 (ตามตารางที่ 
5-2) สำหรับประปาสัมปทานเป็นการใช้นี้าบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภคที่ได้รวบรวมข้อมูลจาก 
สำนักบริหารจัดการนํ้า กรมทรัพยากรนํ้า ส่วนประปาหมู่บ้านเป็นการใช้นํ้าบาดาลเพื่อ 
อุปโภคบริโภคท่ีได้รวบรวมข้อมูลจากกรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการ กรมอนามัย และ 
กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท ประกอบกับข้อมูลภาคสนาม ส่วนบ่อนั้าบาดาลเอกชนลามารถ 
แยกประ๓ ทการใช้นํ้าบาดาลเป็นการใช้นํ้าบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภค การใช้นํ้าบาดาลเพื่อ 
อุตสาหกรรม และการใช้นั้าบาดาลเพื่อเกษตรกรรม ซึ่งเป็นข้อมูลใบอนุญาตใช้นํ้าบาดาล
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และการจดมาตรวัดนํ้า สำหรับบ่อนํ้าบาดาลส่วนตัวแยกประเภทการใช้นํ้าบาดาลเป็นการ 
ใช้นำบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภค และการใช้นํ้าบาดาลเพื่อเกษตรกรรม ประกอบกับข้อมูล 
ภาคสนาม

3) ประเมินปริมาณการใช้นํ้าบาดาลระดับตำบลโดยประยุกต็ใช้เทคนิค GIS ในการลิงค์ข้อมูล
จากตาราง Excel เช้าส่ GIS นำไปคำนวณปริมาณการใช้นํ้าบาดาลตามประ๓ ทการใช้น้ํา 
สามารถแสดงเป็นแผนท่ีการใช้นํ้าบาดาลเพื่ออุปโภคบริโภค แผนที่การใช้นํ้าบาดาลเพื่อ
อุตสาหกรรม แผนที่การใช้นํ้าบาดาลเพื่อเกษตรกรรม และแผนที่การใช้นํ้าบาดาลรวม โดย 
ตัวอย่างการประยุกตํใช้ GIS ในการคำนวณปริมาณการใช้นํ้าบาดาลแสดงในภาคผนวก ข 
จากการศึกษานี้สามารถแยกแยะได้ว่า ในแต่ละตำบลมีเป็นปริมาณการใช้นํ้าบาดาลเพื่อ 
วัตถุประสงค์อะไร ใช้ในปริมาณเท่าไร ใช้บริเวณพ้ืนที่ใดบ้าง และใช้ในช่วงเวลาใด

4) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการใช้นํ้าบาดาลรวม กับค่าระดับนํ้าบาดาล 3 ช้ัน
น้ําหสัก ได้แก่'ช้ันน้ีาพระประแดง ช้ันน้ํานครหลวง และช้ันน้ีานนทบุรี โดยวิธีการหาค่า 
สัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ (Correlation) ถ้าผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการ 
ใช้นํ้าบาดาลรวมกับค่าระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยในพื้นที่ศึกษาของเดือนเมษายน ให้ค่าแนว
โน้มที่ยอมรับได้ก็สามารถไปวิเคราะห์แฟคเตอร์ที่มีผลต่อการใช้นํ้าบาดาลต่อไป แต่ถ้าค่าที่ 
ได้ให้ค่าแนวโน้มท่ียอมรับไม่ได้ให้กลับไปตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินปริมาณ 
การใช้นํ้าบาดาลระดับตำบลหัวข้อ 3) ใหม่

5) วิเคราะห์แฟคเตอร์ที่มีผลต่อการใช้นํ้าบาดาล โดยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ 
(Correlation) ระหว่างปริมาณการใช้นํ้าบาดาลประ๓ ทต่างๆ กับแฟคเตอร์ที่เกี่ยวข้อง กรณี 
พ้ืนท่ีรวมและพ้ืนท่ีรายจังหวัดรวม 7 จังหวัด ประกอบด้วยกรุงเทพมหานคร นนทบุรี 
ปทุมธานี สมุทรปราการ สมุทรสาคร นครปฐม และพระนครศรีอยุธยา ท้ังในเซิงพ้ืนท่ีและ 
เวลา

6) วิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างการใช้นํ้าบาดาลประเภทต่างๆ กับแฟคเตอริ'ท่ี 
เก่ียวข้อง (หัวข้อ 5)) โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) กรณีพ้ืนท่ี 
รวมและพ้ืนท่ีรายจังหวัดรวม 7 จังหวัด

7) ชั้นตอนสุดท้ายของการศึกษานี้คือการสรุปและจัดท่าข้อเสนอแนะจากการศึกษา
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2. ตรวจสอบข้อมล ข้อมลระดับ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการใช้นำบาดาลกับ

นาบาดาล ระดับนํ้าบาดาล 3 ช้ัน'นาหลักโดยวิธี Correlation

ยอมร ับไม ่'ได ้

ยอมร ันได ้

3.วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ไ, ไ ไไ, ” j  ■ ~  I
วิเคราะห์แฟคเตอร์ท่ีมีผลต่อการใช้นำบาดาลโดยวิธี Correlation I

กรณีพ้ืนท่ีรวมและพ้ืนท่ีรายจังหวัด (/จังหวัด)

4.หาความส้มพันธ์

5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ

วิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ของการใช้น้ําบาดาลโดยวิธี 
Regression กรณีพ้ืนท่ีรวมและพ้ืนท่ีรายจังหวัด (/จังหวัด)

บทสรุปและข้อเสนอแนะ

รปท่ี 1-2 แนวทางในการศึกษา
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