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ABSTRACT

4372003063: POLYMER SCIENE PROGRAM
Bongkot Sitthitham: Coating of Glass Fiber to Improve Adhesion 
in Glass Fiber Reinforced Polyethylene
Thesis Advisors: Asst. Prof. Nantaya Yanumet, Mr. John พ . Ellis 
Assoc. Prof. Brain p. Grady and Prof. Edgar A. O’Rear,
55 pp. ISBN 940-03-1599-2

Keywords: Admicellar polymerization/Glass fiber reinforced
composite/polyethylene/Interfacial adhesion

A new process for coating reinforcing fibers in thermoplastic polymer 
composites to improve polymer/filler adhesion was evaluated. This process, termed 
admicellar polymerization, produced organized thin polyethylene films on glass fiber 
surfaces using sodium dodecyl sulfate as the surfactant template. It appeared that 
polymerization was not restricted to the surface of the glass fiber, as originally 
envisaged, but a significant amount of polymerization also took place in the aqueous 
supernatant. Polyethylene film coated on the glass fiber surface was observed by 
SEM. The treated glass fiber was used to make glass fiber/polyethylene composites. 
The mechanical properties of composites made from admicellar-treated glass fibers 
were almost the same as for composites made from solution-treated glass fibers, but 
were superior to those made from as-received and untreated glass fibers. This รณdy 
therefore demonstrates that both the admicellar and solution polymerization 
techniques for coating glass fibers with polymer improve the fiber-matrix adhesion in 
thermoplastic composites.
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บ ท ค ัด ย ่อ

บงกช สิทธิธรรม: การเคลือบผิวเส้นใยแก้วเพ่ือท่ีจะปรับปรุงแรงยึดติดของเส้นใยแก้ว 
เสริมแรงพอลิเอทธิสิน (Coating of Glass Fiber to Improve Adhesion in Glass Fiber 
Reinforced Polyethylene) อ.ท่ีปรึกษา ผศ. ดร. บันทยา ยานุเมศ, นาย จอห์น แอลลิส, รศ. ดร. 
ไบรอัน เกรด้ี, และ ศ. ดร. เอ็ดการ์ โอเรียร์ 55 หน้า ISBN 974-03-1599-2

ในปัจจุบันได้มีการนำเอาวิธีการใหม่ท่ีใซ้สำหรับเคลือบผิวเส้นใยแก้วก่อนท่ีจะนำไป 
เสริมแรงกับพอลิเอทธิลืนในวัสดุเชิงประกอบมาใช้กันอย่างแพร่หลาย เพ่ือท่ีจะปรับปรุงแรงยึดติด 
ของเส้นใยแก้วกับพอลิเอทธิลืน วิธีใหมนเป็นวิธีท่ีเคลือบผิวเส้นใยแก้วด้วยพอลิเอทธิลืนฟิล์มซ่ึง 
เป็นการทำพอลิเมอร!รเชช้ันในช้ันของสารลดแรงตึงผิว เรียกว่า แอดไมเซลาร์พอสิเมอร์ไรเซช้ัน 
งานวิจัยน้ีได้นำเทคนิคแอดไมเซลาร์พอลิเมอร์ไรเซช้ันมาใช้ในการเคลือบพ้ืนผิวเส้นใยแก้วด้วยพอ 
ลิเอทธิลืนฟิล์ม โดยการทำปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซช้ันของเอทธิลืนมอนอเมอร์ในช้ันของสารลดแรง 
ตึงผิวโซเดียมโดเดคชิลซัลเฟต จากการตึกษาพบว่า ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซช้ันลามารถเกิดได้ท้ัง 
ในช้ันของสารลดแรงตึงผิวและในช้ันของสารละลายน้ํา เรียกวิธีท่ีเอทธิลืนมอนอเมอร์เกิดการพอลิ 
เมอร์ไรซในน้ําว่า โซลูช้ันพอลิเมอร์ไรเซช้ัน หลังจากน้ันกล้องสแกนน่ิงอิเล็กตรอนไมโครสโครปจะ 
ถูกใช้ในการตึกษาการเคลือบของพอลิเอทธิลืนบนพ้ืนผิวเส้นใยแก้ว เส้นใยแก้วท่ีเคลือบผิวด้วย 
เทคนิคแอดไมเซลลารัแล้วจะถูกนำไปเสริมแรงพอลิเอทธิลืน และนำไปตึกษาสมบัติเชิงกลของ 
วัสดุเชิงประกอบ จากการตึกษาพบว่า วัสดุเชิงประกอบน้ีมีค่าความทนต่อแรงดึงและค่าความทน 
ต่อแรงหักงอเท่ากับวัสดุเชิงประกอบท่ีทำจากเส้นใยแก้วท่ีผ่านการเคลือบผิวท่ีเกิดจากการพอลิ 
เมอร่ไรซ์เอทธิลืนมอนอเมอร่ในสารละลายน้ํา แต่มีค่าสูงกว่าวัสดุเชิงประกอบท่ีทำจากเส้นใยแก้ว 
ท่ีไม่มีการเคลือบผิวและเส้นใยแก้วท่ีผ่านการเคลือบผิวด้วยสารท่ีใช้กันอยู่ในอุตสาหกรรม ดังน้ัน 
จากงานวิจัยน้ีพบว่าการเคลือบพ้ืนผิวเส้นใยแก้วด้วยวิธีแอดไมเซลลาร์พอลิเมอร์ไรเซช้ันและ 
โซลูช้ันพอลิเมอร!รเซช้ันสามารถปรับปรุงแรงยึดติดของเส้นใยแก้วกับพอลิเอทธิลืนในวัสดุเชิง 
ประกอบ
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