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ABSTRACT

4371007063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Jutima Charoenphol: Mixed Matrix Membranes for CO2/N2

Separation. Thesis Advisors: Dr. Santi Kulprathipanja, Prof. Somchai 
Osuwan, and Asst. Prof. Thirasak Rirksomboon, 41 pp. ISBN 974-03- 
1566-6
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Activated carbon/K2C03/Facilitated transport

Membrane separations have been considered as an alternative to 
conventional separation techniques due to their low capital cost and high-energy 
efficiency. To further enhance the commercial applicability of membrane 
technology, mixed matrix membranes (MMM) were developed. The goal in 
developing the MMM is to enhance the membrane selectivity through gas solubility 
optimization. In this study, all MMM were prepared by a solution-casting method 
and then tested for CO 2/N 2 separation using a membrane testing unit at room 
temperature. The liquid polyethylene glycol (PEG) emulsified silicone rubber MMM 
enhanced the selectivity of CO2/N 2 . However, the MMM possess limited stability 
resulting from the undesirable PEG leakage. To stabilize the MMM, activated 
carbon was incorporated into PEG. Apparently, the MMM composed of K2CO 3 

showed higher selectivity to CO2 since the carbonate ions could react reversibly with 
CO 2 in the presence of water. Such ions could selectively carry CO 2 across the 
membrane via the facilitated transport mechanism.
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บทคัดย่อ

จุติมา เจริญผล : การศึกษาการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากไนโตรเจนโดยใช้ 

เยอเลอกผ่านเนอผสม (Mixed Matrix Membranes for C02/N2 Separation) อ. ทปรกษา : ดร. สันติ 

กุลประทีปญญา, ศ.ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ผศ.ดร. ธีรศ ักด ์ ฤกษ์สมบูรณ์ 41 หน้า ISBN 974-

03-1566-6

การใช้เยื่อเลือกผ่านได้รับการยอมรับว่าเป็นอีกทางเลือกหนึ่งสำหรับกระบวนการแยก 

เน ื่องจากด้นท ุนการผลิตต ํ่าและส ิ้นเปล ืองพลังงานน้อยกว่าว ิธ ีอ ื่น เยื่อเลือกผ่านเนื้อผสมจึงถูก 

พ ัฒนาขืนเพ ื่อเพ ิ่มความสามารถในการนำไปใช ้งานทางด ้านเทคโนโลยีเย ื่อเล ือกผ ่าน ซึ่งจุด 

ประสงค์ของการพัฒนาเยื่อเลือกผ่านเนื้อผสมเพื่อเพิ่มความสามารถในการแยกโดยการเพิ่มค่าการ 

ละลายของก๊าซ เยื่อเลือกผ่านถูกเตรียมขึ้นด้วยวิธีสารละลาย-การรีด จากนั้นถ ูกนำมาทดสอบ 

สำหรับการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากไนโตรเจนที่อุณหภูมิห้อง เยื่อเลือกผ่านเนื้อผสม 

ท ี ่ ยางซ ิ ล ิ โคนถ ู กอ ิ ม ั ลช ั นด ้ วยโพล ี เ อธ ี ล ี นไกลคอนสามารถเพ ิ ่ มค ่ าการแยกของก ๊ าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากไนโตรเจน อย่างไรก็ตามเยื่อเลือกผ่านเนือผสมที่มีโพลีเอธีลีนไกล 

คอนยังมิความคงทนที่จำกัดเนื่องจากการรั่วออกของโพลีเอธีลีนไกลคอน เพื่อเพิ่มความคงทนใช้ 

กับเยื่อเลือกผ่านเนือผสมโพลีเอธีลีนไกลคอนจึงถูกรวมเข้าด้วยกันลับถ่านกัมมันด์ เยื่อเลือกผ่าน 

เนือผสมซึ่งประกอบด้วยโพแทสเซียมคาร์บอเนต ยังให้ค่าการแยกที่มากขึ้นเนื่องมาจากคาร์บอเนต 

อิออนทำปฎิกริยาแบบผันกลับได้ก ับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในสภาวะที่ม ิน ั้า ซึ่งคาร์บอเนตอิ 

ออนมิความสามารถในการเลือกพาเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่านเยื่อเลือกผ่านโดยกระบวน 

การฟาสิลิเตเตดทรานสปอร์ต
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