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P E T R O C H E M IC A L  T E C H N O L O G Y  P R O G R A M  
K an o k p h an  R am ak en : F o am in g  P ro p e rty  o f  M ix e d  S u rfac tan ts  
in  th e  P re sen ce  o f  S o d iu m  S o ap s an d  W a te r  H a rd n ess  
T h es is  A d v iso rs : P ro f. Jo h n  F. S c a m e h o m , A sst. P ro f. N an tay a  
Y a n u m e t and  D r. B o o n y a rach  K itiy an an , 61 pp.
IS B N  9 7 4 -0 3 -1 5 7 4 -7
F o a m /D e fo a m in g /W a te r  H a rd n e ss /S o d iu m  soaps

T h is  w o rk  s tu d ied  th e  e ffec t o f  io n s  p re se n t as h a rd n e ss  in  tap  w ate r, i.e. 
ca lc iu m , m a g n e s iu m , h y d ro g en  ca rb o n a te  and  h y d ro g en  su lfa te  io n s, o n  th e  fo am in g  
p ro p e rtie s  o f  th re e  su rfac tan t sy stem s. T h e  firs t sy s tem  c o n s is te d  o f  so d iu m  dodecy l 
su lfa te  an d  c o c o n u t o il so d iu m  soap . In  th e  seco n d  sy stem , a  n o n io n ic  su rfac tan t 
(C 12- C 15 a lc o h o l w ith  7 m o le s  o f  e th y len e  o x id e ) w a s  a d d itio n a lly  in tro d u ced  to  the  
first sy stem . T h e  th ird  system  co n s is te d  o f  all su rfac tan ts  u sed  in  th e  seco n d  system  
to g e th e r  w ith  an  ad d ed  c o -su rfa c tan t (d ie th y len e  g ly co l m o n o -b u ty l e ther). T he 
re su lts  sh o w ed  th a t a  m in u te  a m o u n t o f  h y d ro g en  c a rb o n a te  io n s  en h an ces  d e fo am in g  
in  th e  p re se n c e  o f  c a lc iu m  and  m ag n e s iu m  ions, th e  m a jo r  c o m p o n e n ts  o f  h a rd n ess  in 
tap  w ate r. U n ex p ec ted ly , h y d ro g en  su lfa te  io n s  sh o w ed  a fo a m -d e s ta b iliz in g  effect. 
H o w ev e r, in  th e  firs t an d  th ird  sy stem s, h y d ro g en  ca rb o n a te  io n s  h av e  a g rea te r 
d e fo a m in g  e ffec t th an  h y d ro g en  su lfa te  ions. A m o n g  th e  th ree  sy stem s, th e  seco n d  
sy stem  sh o w ed  th e  h ig h e s t fo am  s tab ility  w h e rea s  th e  first sy s tem  sh o w ed  th e  low est.
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กนกพรรณ รามาเคน : คุณสมบัติในการเกิดฟองของสารลดแรงตึงผิวผสมท่ีมีเกลือ
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งานวิจ ัยน ี้ได ้ศ ึกษาถ ึงอ ิทธ ิพลของไอออนท ี่แสดงความกระด ้างในนำประปา ได้แก่ 

แคลเซียมไอออน, แมกนีเซียมไอออน, ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน และไฮโดรเจนซัลเฟต 

ไอออน ต่อคุณสมบัติในการเกิดฟองของสารลดแรงตึงผิวผสม 3 ระบบ สารลดแรงตึงผิวผสม 

ระบบแรกประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิวประจุลบโซเดียมโดเดซิลซัลเฟตและเกลือโซเดียมของนำ 

มันมะพร้าว ระบบที่สองมีส่วนประกอบเช่นเดียวกันกับสารลดแรงตึงผิวผสมระบบแรก และมีการ 

เติมสารประกอบแอลกอฮอล์ที่ม ีคาร์บอนอะตอม 12-15 ตัวกับ 7 โมลของเอธิลีนออกไซด์ ซึ่งเป็น 

สารลดแรงตึงผิวที่ไม่ม ีประจุ และระบบที่สามซึ่งมีส่วนประกอบเช่นเดียวกันกับสารลดแรงตึงผิว 

ผสมระบบที่สอง และมีการเติมสารไดเอธิลีน ไกลคอล โมโน-บิวทิล อีเทอร์ ซึ่งเป็นสารลดแรงตึง 

ผิวร่วม จากผลการทดลองพบว่านอกจากแคลเซียมไอออนและแมกนีเซียมไอออนซึ่งเป็นไอออน 

หลักที่แสดงความกระด้างในนี้าประปาจะมีผลต่อการลดลงของฟองแล้ว ไฮโดรเจนคาร์บอเนต

ไอออนและไฮโดรเจนซัลเฟตไอออนซึ่งเป็นไอออนแสดงความกระด้างที่ม ีอยู่เป ็นปริมาณน้อยใน 

นำประปายังมีอิทธิพลสนับสนุนต่อการลดลงของฟองอีกด้วย ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน และ 

ไฮโดรเจนซัลเฟตไอออนมีอิทธิพลต่อการลดลงของฟองที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับสารลดแรงตึงผิว 

ในแต่ละระบบของสารลดแรงตึงผิวผสม ในงานวิจัยนี้พบว่า ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนมีผลต่อ 

การลดลงของฟองในระบบของสารลดแรงตึงผิวผสมที่หนึ่งและสามมากกว่าสารลดแรงตึงผิวผสม 

ระบบท ี่สอง นอกจากนั้นยังพบว่าสารลดแรงตึงผิวผสมระบบที่สองมีความเสถียรของฟองมากกว่า 

สารลดแรงตึงผิวผสมระบบที่สามและหนึ่งตามลำดับ
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