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บทนำ

ท่ีมาแอะความสำคัญของฟ้ญหา

การประกันภัยเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเตรียมการต่อการสูญเสียหรือความเสียหายใน 
อนาคต'ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากเหตุการฌที่ไม,อาจคาดเดาไต้ เช่น การเกิดอัคคีภัย และอุบัติเหตุทางรถ- 
ยนต่ เป็นต้น ในธุรกิจประกันภัยผู้ที่มีบทบาทสำคัญมากผู้หนึ่งในการดำเนินงาน ก็คือ 
นักคณิตศาสตร์ประกันภัย หน้าที่ที่สำคัญของนักคณิตศาสตร์ประกันภัยคือการคำนวณอัตราเบี้ย 
ประกันภัย การคำนวณเงินสำรอง และอื่นๆ ในการวิเคราะห์ คำนวณอัตราหรือค่าต่างๆดังกล่าว 
โดยทั่วไปจะพบวำข้อมูลความสูญเสียที่นำมาใช้นั้นเป็นข้อมูลที่ไม,สมบุรณี (Incomplete Data) เช่น 
ข้อมูลถูกตัดปลาย (Truncated Data) ทำให้อัตราเบี้ยประกันภัยที่กำหนดขึ้นอาจมีค่าสูงหรือตํ๋าเกิน 
ไป และการคำนวณเงินสำรองและค่าอื่นๆ อาจเกิดความผิดพลาดไต้มาก ดังนั้น'จึงควรไต้มีการ 
ศึกษารูปแบบการแจกแจงและการประมาณค่าพารามิเตอร์ของความสูญเสียให้ใกล้เคียงกับความเป็น 
จริงมากที่สูด เพึ่อให้การคำนวณอัตราเบี้ยประกันภัย และการคำนวณค่าอื่นๆ มีความถูกต้องยิ่งขึ้น

ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์ในที่บี้คือข้อมูลที่บริษัทมีการบันทึกไล้จัดเป็นข้อมูลที่ไม่สมบุรณี 
ตัวอย่างเช่น ในการประกันภัยรถยนต้ไต้กำหนดเงื่อนไขข้อหนึ่งไล้ว่า ผู้เอาประกันภัยจะต้องรับ 
ผิดชอบเองต่อความสูญเสียที่มีค่าตํ่ากว่าค่ารับผิดส่วนแรก (Deductible) หรืออาจกล่าวไต้ว่าค่ารับ 
ผิดส่วนแรกเป็นความสูญเสียที่ผู้เอาประกันภัยจะต้องรับผิดชอบในเบี้องต้น ตังนั้นความสูญเสียที่ 
มีค่าตํ่ากว่าค่ารับผิดส่วนแรกจะไม่มีการบันทึกไล้ ลักษณะของข้อมูลประเภทบี้เรียกว่า ข้อมูลถูก 
ตัดปลายทางซ้าย (Left-Truncated Data) ส่วนความสูญเสียที่มีค่าสูงกว่าค่ารับผิดส่วนแรกจะมีการ 
บันทึกไล้โดยบันทึกเป็นความสูญเสียที่เกิดขึ้นจริง(ตามความตกลง)แม้ว่าบริษัทจะชดใช้เฉพาะค่า 
ความสูญเสียส่วนที่เกินจากค่ารับผิดส่วนแรก เพราะในทางปฏิบัติบริษัทจะชดใช้ค่าความสูญเสียที่ 
เกิดขึ้นให้กับภู่กรณีและจะเรียกเก็บค่ารับผิดส่วนแรกกับผู้เอาประกันภัยในภายหลัง

ในการวิจัยครงบี้ นอกจากสนใจที่จะศึกษากรณีข้อมูลความสูญเสียมีค่าถูกตัดปลายทาง 
ซ้ายแล้วยังต้องการศึกษาในกรณีที่ข้อมูลเป็นแบบกลุ่ม (Grouped Data) ซึ่งเป็นอีกแบบหนึ่งของ
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การบันทึก'ข้อมูลนอกเหนือจากการเก็บเป็นรายกรมธรรม์ (Individual Data) โดยจะflาหนคช่วง 
ของความสุญเสียแลัวเก็บในรูปของความถี่ซึ่งก็คือจำนวนกรมธรรม

จากปัญหาดังกล่าว สุ้วิจัยจึงสนใจที่จะล่าการศึกษาการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการ 
แจกแจงความสุญเสียภายใต้ข้อมูลแบบกลุ่มซึ่งถูกดัดปลายทางซ้าย (Left-Truncated Grouped 
Data) ในที่นี้จะศึกษาลักษณะของค่าความสุญเสียภายใต้การแจกแจง 3 แบบ คือ การแจกแจงแบบ 
ลอกนอรมอ'ล (Lognormal Distribution) การแจกแจงแบบโวมูลล (Weibull Distribution) และการ 
แจกแจงแบบพาเรโต (Pareto Distribution) การแจกแจงทั้ง 3 แบบทั้เปีนแบบเบ้ทางขวาซึ่งเป็น 
การแจกแจงความสุญเสียที่พบบ่อย และจะศึกษาวิธีการประมาณพารามิเตอร์ 3 วิธี ดังต่อไปนี้

1. วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสุงสุค (Maximum Likelihood Estimation
Method)

2. วิธีการประมาณแบบไค-สแควร์ตํ่าสุด (Minimum Chi-Square Estimation
Method)

3. วิธีการประมาณแบบระยะตํ่าสุคของคราเมอร-วอน ไมสี (Cramer-Von Mises 
Minimum Distance Estimation Method)

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพี่อศึกษาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ทั้ง 3 วิธีที่กล่าวไว้ข้างต้น สำหรับการแจก 
แจงความสุญเสีย เมื่อข้อมูลเป็นแบบกลุ่มและข้อมูลถูกดัดปลายทางซ้าย

สมมติฐานทางการวิจัย

การประมาณพารามิเตอร์ต้วยวิธีการประมาณแบบระยะตํ่าสุคของคราเมอร-วอน ไมสี 
จะให้ค่าประมาณใกลัเคียงกับค่าจริงมากกว่าวิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีการ 
ประมาณแบบไค-สแควร์ตํ่าสุด เมื่อข้อมูลเป็นแบบกลุ่มและข้อมูลถูกตัดปลายทางซ้าย
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ข้อคกองเบองต้น

finหนคให้
Y = X , x > d

Fy(x) = P { X < x / X  >d)

เม่ือ

Fx ( x ) - F x (d) 
1 - F  Ad)

Y  คือ ตัวแปรชุ่มของความสูญเสียที่มีการบันทึก 
X  คือ ตัวแปรชุ่มของความสูญเสียที่เกิคฃึ๋นจริง 
d คือ ค่ารับผิดส่วนแรก

คือ ฟ้งกชันการแจกแจงของ Y 
คือ ทึงกชันการแจกแจงของ X 

นอกจากนี้ กำหนดให้
(Ct_1,C1] คือ ช่วงของค่าความสูญเสีย

k คือ จำนวนกลุ่ม
ท คือ จำนวนกรมธรรม

Fr(x)
Fx(x)

ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาภายใต้ลักษณะการแจกแจงของความสูญเสีย 3 แบบ ด้งนี้
1.1 การแจกแจงแบบลอกนอรัมอล ท่ี =1,2 ,๐-=0.3 (CV=53%) , / /  = ! ,๐- = ! 

(CV=131%) และ //= 1  ,๐-=2 (CV=732%) * 1
1.2 การแจกแจงแบบไวบุลลั ท่ี C =0.1 ,r= 2  (CV=52%) 1 c =0.1 ,r=1.5 

(CV=67%) , c =0.1 ,-r =1 (CV=100%) และ c =1 1T =0.3 (CV=540%)
1.3 การแจกแจงแบบพาเรโต ท่ี X =10 , a  =2.5 (CV=223%) , X  =10 , a  =4

(CV=141%) และ X  =10 1 a  =7 (CV=118%) 2

1 ผ ุว ิจ ัยกำหนดพาราม ิเตอร ์’เพ ื่อให ้ไต ้ล ักษณะเล ันโต ้งท ี่แตกต ่างก ัน และเห ็นล ักษณะการตัดขอผุลอย่าง
เด่นชัด

1ห ้าจ ัยไต ้ทดลองต ้วยค ่าพาราม ิเตอร ์’ทลายๆค่า พบว่าล ักษณะเล ันโต้งท ี่ไต ้แตกต่างก ันห ้อยมาก



2. ศึกษาเมื่อข้อมูลมีค่ารับผิดส่วนแรก (d) 4 ระดับ คือ 0.5 1 1.0 1 2.0 และ 3.0
ตามลำดับ

3. ขนาดตัวอย่าง (ท) ท่ี'ป้ามาศึกษามี 4 ระดับ คือ 100, 200, 300 และ 500 ตามลำดับ
4. จำนวนกลุ่มที่ศึกษาเท่ากับรากที่สองของขนาดตัวอย่าง (Vn) 3

■“ Î cs Tf VO 00 O> T t 00ô  ^  ~
X

รุ[ปท่ี 1,1 แสดงการแจกแจงแบบลอกนอรัมอลที่ f j =  1 ,cr= 0.5,1,2 และ //=  2 ,cr= 0.5

1 Banks, J., and Carson, J.s. Discrete-Event System Simulation. (New jersey : Prentice-Hall 1 1984),
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X

รุปทิ่ 1.2 แสดงการแจกแจงแบบไวบุดลที่ C = 0.1 , โ  = 1,1.5,2 และ c = 1 , T =  0.3

รุปทื่ 1.3 แสดงการแจกแจงแบบพาเรโตที่ X  = 10 1a  = 2.5,4 และ 7
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เกณฑ์การตัดสินใจ

เกณฑ์การตัดสินใจว่าการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงความสูญเสียตัวยวิธี 
ไคใ,ชไตัดกว่า จะพิจารณาโดยการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลึ๋อนระหว่างค่าประมาณพารามิเตอร์ 
กับค่าจริงในรุปของค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกำลังสอง (Root Mean Squares 
Error : RMSE) ซึ่งวิธีการใดให้ค่า RMSE. ต่ํากว่า จะเป็นวิธีการประมาณที่ดีกว่า

คำจำกัดความ

ค่ารับผิดส่วนแรก (Deductible) คือ ค่าความสูญเสียที่ผู้เอาประกันภัยจะต้องรับผิดชอบ 
ในฌีองต้น บริษัทผู้รับประกันภัยจะรับผิดชอบเฉพาะกรณีที่ความสูญเสียมีค่ามากกว่าค่ารับผิด 
ส่วนแรก มีหน่วยเป็นพ้นบาท

ข้อมูลถูกตัดปลายทางซ้าย (Left-Truncated Data) คือ ข้อมูลที่มีการบันทึกเฉพาะความ 
เสียหายที่มากกว่าค่า  ๆ หนึ่งหรือคือค่าตัดปลายทางซ้าย ซึ่งในที่นี้'คือค่ารับผิดส่วนแรก

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เพื่อเป็นแนวทางให้นักวิจัยมีผลสรุปในการเลือกวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับ 
การแจกแจงความสูญเสียไต้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม เมื่อข้อมูลถูกตัดปลายทางซ้ายและ 
เป็นแบบกล่ม

ว , ,  * _  . ว ว ว , ,2. เพื่อช่วยในการคำนวณเบียประกันภัย และค่าอนๆทึเกียวข้องในธุรกิจประกันภัย
ซึ่งจะทำให้การวางแผนการจัดการทางต้านการเงินของบริษัทผู้รับประกันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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