
บทท่ี 5

สรุปผอการวิจัยแอะข้อเสนอแนะ

ในการวิจัยครั้งนี้ต้องการศึกษาวิธีการประมาณค่าหารามิเตอร์ของการแจกแจงความสูญ 
เสีย เมึ่อข้อมูลความสูญเสียเป็นแบบกลุ่มและถูกตัดปลายทางซ้าย โดยประมาณค่าพารามิเตอร์ต้วย 
วิธีการ 3 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด วิธีการประมาณแบบไค-สแควร์ตํ่าสุด 
และวิธีการประมาณแบบระยะตํ๋าสุคของคราเมอร์-วอน ไมสี

วิธีสำเนินการวิจัยครังนี ใซ้วิธีการจำลองต้วยเทคนิคมอนติคาร์โล เขียนโปรแกรมต้วย 
ภาษาฟ่อร์แทรน (FORTRAN) โคยใชกับเครื่องคอมพิวเตอร์ AMDAHL 5860 จำลองข้อมูลเพื่อ 
ให้มีลักษณะตามแผนการทคลองที่สำหนด ทำการทคลองซาๆกัน 1,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์ 
ที่สนใจศึกษา

สรุปผอการวิจัย

การวิจัย จะให้ผลสรุปของประสิทธิภาพของการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับการ 
แจกแจงความสูญเสีย เมื่อข้อมูลเป็นแบบกลุ่มและข้อมูลถูกตัดปลายทางซ้าย การเปรียบเทียบประ 
สิทธิภาพของแต่ละวิธีการ โดยการศึกษาหาค่าความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ทง 3 วิธี เพื่อหาว่าวิธีการใดจะคีที่สุค ในแต่ละสถานการณ์ที่ไต้ทำการทคลองสรุปไต้ตังนี้

1. เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล ( f l =2.(7=0.5 และ f l  ะ:!,cr =0.5,1,2)
ค,าสัมประสิทธิความแปรผันจะแปรผันตามค่าพารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (cr )
เม่ือตัวอย่างมีขนาดเล็ก (ท) = 100 1 200 สำหรับ f l  =1,CT =0.5,1 และ f l  = 2 ,0 - = 0 .5  

ท่ีระดับค่ารับผิดส1วนแรก (d) ทุกระดับ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นวิธีท่ีให้ 
ความคลาดเคล่ือนของการประมาณต่ําท่ีสุด ส่วน f l  = 1 , ( 7 = 2  วิธีการประมาณแบบระยะต่ําสุคของ 
คราเมอร-วอน ไมสี เป็น วิธีท่ีให้ความคลาดเคล่ือนของการประมาณต่ําสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธี 
การล่ืน  ๆ ท่ีระดับค่ารับผิดส่วนแรกทุกระดับ

เมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (ท) = 300 , 500 สำหรับ //=1,0-=0.5,1 และ f l  =2,(7=0.5 
ที่ระดับค่ารับผิดส่วนแรก (d) ทุกระดับ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นวิธีที่ให้ 
ความคลาดเคลื่อนของการประมาณตํ่าที่สุด ส่วน f l  =1,0"=2 ที่ระตับค่ารับผิดส่วนแรกตํ๋า (d) =
0.5 , 1.0 วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นวิธีที่ให้ความคลาดเคลื่อนของการประมาณ
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ตํ่าที่สูด แต่ฒึ่อระดับค่ารับผิดส่วนแรกสูง (d) = 2.0 และ 3.0 วิธีการประมาณแบบระยะตํ่าสูดของ 
คราเมอรั-วอน ไมส ์ เป็นวิธีที่ให้ความคลาดเคลื่อนของการประมาณตํ่าสูดเมึ๋อเปรียบเทียบกับวิธี 
การอึ๋น

2. เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบไวมูลล์’ (c=l,-p=0.3 และ c=0.1,2=1,1.5,2)
ค่าส้มประสิทธิความแปรผันจะแปรผันตามค่าพารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (T )
เม่ือตัวอย่างมีขนาดเล็ก (ท) = 100 1 200 สำหรับ c=0.1,r =1,1.5 และ 2 ท่ีระดับค่า 

รับผิดส่วนแรก (d) ทุกระดับ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสูดเป็นวิธีท่ีให้ความคลาด 
เคล่ือน1ของการประมาณต่ําท่ีสุด ส่วน c=l,r=0.3 วิธีการประมาณแบบระยะต่ําสูคของคราเมอรั- 
วรน ไมส้ เป็นวิธีท่ีให้ความคลาดเคล่ือนของการประมาณต่ําสูดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการล่ืน  ๆ ที' 
ระดับค่ารับผิดส่วนแรกทุกระดับ

เมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (ท) = 300,500 สำหรับ c=0.1,r=1,1.5,2 และ c= 1, 
r  =0.3 ที่ระดับค่ารับผิดส่วนแรก (d) ทุกระดับ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นวิธี 
ที่ให้ความคลาดเคลื่อนของการประมาณตํ่าที่สูด

3. เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบพาเรโต (A = 1 0 ,a  =2.5,4,7)
ค่าส้มประสิทธิความแปรผันจะแปรผันตามค่าพารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (a  )
ที่ทุกขนาดตัวอย่าง สำหรับ A =10,a  =2.5,4 และ 7 วิธีการประมาณแบบไค- 

สแควร์ตํ่าสูด เป็นวิธีที่ให้ความคลาดเคลื่อนของการประมาณตํ่าที่สูดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการลื่น 
ๆ ที่ทุกระดับของค่ารับผิดส่วนแรก

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าความคลาดเคลื่อน RMSE ของการประมาณ ท้ัง 3 วิธี คือ
1. รูปร่างของข้อมูลที่ถูกดัด

1.1 กรณีข้อมูลมีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล เม่ือ <7เพิ่มขึ้น (CV เพิ่มขึ้น) ค่า 
ความคลาดเคลื่อน RMSE จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

1.2 กรณีข้อมูลมีการแจกแจงแบบไวมูลล เม่ือ T เพ่ิม1ขึ่น (CV ลดลง) ค่าความ 
คลาดเคลื่อน RMSE จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

1.3 กรณีข้อมูลมีการแจกแจงแบบพาเรโต ทุกระดับของ a  จะให้รูปร่างของข้อ 
มูลที่มีลักษณะคน้ายการแจกแจงแบบเอก1ชโพเนนเชียล และเม่ือ a  มีค่าเพิ่มขึ้น (CV ลดลง) กราฟ 
ของการแจกแจงจะมีความชันเพิ่มขึ้น ค่าความคลาดเคล่ือน RMSE จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

2. สำหรับทุกการแจกแจง กรณีพารามิเตอร์แต่ละตัวคงที่ และขนาดตัวอย่างคงที่ เม่ือ 
ค่ารับผิดส่วนแรกเพิ่มขึ้น ค่าความคลาดเคลื่อน RMSE มีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น
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3. สำหรับทุกการแจกแจง กรณีพารามิเตอร์แต่ละตัวคงท่ี และค่ารับผิดส่วนแรกคงท่ี 
เม่ึอขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่าความคลาดเคล่ือน RMSE มีแนวโน้มลดลง

ข้อเสนอแนะ

เพิ่อเป็นแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงความสูญ 
เสีย และเพิ่อเป็นแนวทางสำหรับการศึกษาวิจัยนอกเหนือจากการวิจัยครงนี้ ตังนั้นผู้วิจัยขอเสนอ 
แนะเป็น 2 ตัาน คือ

1. ตัานการนำไปใช้ประโยชน์

ในการวิจัยครั้งนี้ จะสนใจเฉพาะขึ้นตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจก 
แจงความสูญเสียซึ่งเป็นขึ้นตอนหนึ่งในการทำงานเท่านั้น ตังนั้นผู้วิจัยจะขอกล่าวถึงขึ้นตอนการ 
ทำงานทั้งหมดหลังจากไตัข้อมูลมาแน้ว โดยจะกล่าวรวมถึงการนำผลการวิจัยในครั้งนี้ไปใช้ 
ประโยชน์ในขึ้นตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ ขึ้นตอนการทำงานมีคังนี้คือ 1

1) การคัดเลือกตัวแบบเพิ่อมาตรวจสอบ วิธีการคัดเลือกเบื้องต้น อาจใช้เสันโต้ง 
โอกีฟ (Ogive) และอิสโตแกรมแสดงความถี่สัมพัทธ์ (Relative Frequency Histogram) ว่ามี 
ลักษณะคต้ายการแจกแจงแบบใด แต่น้าข้อมูลมีลักษณะถูกตัดปลายทางซ้าย จะใช้ Mean Residual 
Life Function e(x) ในเชิงทฤษฎี ซึ่งไต้แสดงกราฟไต้ในรูปที่ 5.1 เพิ่อเปรียบเทียบกับกราฟของ 
Empirical Mean Residual Life ea(x) (ดูรายละเอยดไต้จาก Loss Distributions .,R.V. Hogg 1 
s.A. Klugman.,1984) จากนั้นจะเลือกตัวแบบที่กราฟแสดง e(x) คล้ายกับ e /x )  ซึ่งอาจเลือกไต้
หลายการแจกแจง
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รูปท่ี 5.1 แสดงกราฟของ Mean Residua] Life Function c ( x )  ของการแจกแจงต่างๆ

2) การประมาณค่าพารามิเตอร์ไนตัวแบบ ซึ่งเป็นขั้นคอนที่สนใจในการวิจัยครั้งนี้ 
โดยจะเสือกใช้วิธีการที่ให้ค่าความคลาดเคลอน RMSE ของการประมาณค่าพารามิเตอรซึ่งโดย 
ส่วนใหญ่แห้วตากว่าวิธีการอื่น ๆ ซึ่งแนวพางการเสือกใช้มีตังนี้

กรณีข้อ^ลมีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล เมื่อตัวอย่างมีขนาดเลีก (ท =ะ 100 , 
200) ส่าหรับค่ารับผิดส่วนแรกมีค่าตา (d = 0.5 . 1.0) ควรเสือกใช้วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะ 
เป็นสูงสุด แต่ห้าค่ารับผิดส่วนแรกมีค่าสูง (d = 2.0 1 3.0) หรอเมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (ท = 300 1 
500) ควรเสือกใช้วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด หรอวิธีการประมาณแบบระยะต่าสุค 
ของคราเมอร-วอน ใมส ่ 1

กรณี1ข้อ y  ลมีการแจกแจงแบบไว,y ลห้ ควรเสือกใช้วิธีการประมาณแบบภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุด

1 ทำหรับการแจกแจงแบบลอกนอร่มอลและการแจกแจงแบบไวบุลล์ ณ๋ึอข้อรJลรก'ารกระจายมาก (CV 
ธุงมาก) จะทำไห้วิธีการประมาณแบบระยะ«าล(«ของกรนมอร'’-วอน ไมณรม«ขน
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กรณีข้อมูลมีการแจกแจงแบบพาเรโต ควรเสือกใช้วิธีการประมาณแบบไค-
สแควร์ตํ่าสูด

2. ช้านการศึกษาวิจัย

2.1 กรณีข้อมูลความสูญเสียมีค่าถูกตัดปลายทั้งสองช้าน คือ ทางซ้ายและหางขวา 
วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงความสูญเสีย อาจจะให้ผลของการประมาณแตก 
ต่างจากกรณีข้อมูลถูกตัดปลายทางซ้าย จึงน่าจะมีการศึกษาวิจัยในป็ญหาต่อไป

2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ ไช้ทำการศึกษาเมื่อความสูญเสียมีการแจกแจงเป็นแบบใด 
แบบหนึ่ง ซึ่งในที่น ี้เปีนแบบลอกนอร์มอล ไวมูลล’ และพาเรโต ดังน้ี'น ในการศึกษาครั้งต่อไป 
อาจทำการศึกษาเมื่อการแจกแจงของความสูญเสียเป็นแบบผสม (Mixed Distributions) หรือแบบ 

อ่ืน ๆ



ฐปท่ี 5.2 แพนพังแÏ คงลำคับข๋ันตอนการนำไปใช้ปร;!;โยนน

การแรกแรงแบบพาเรโต +

. *
M CE

ช้อ y  ลกวามธุ[ญเสีย

_____________* _____________

หาค่า mean residual life

การแรกแรงแบบ«อกนอรํมอล

การแรกแรงแบบไ7บุลคั

▼
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