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ในอ ุตสาหกรรมการผล ิตคลอร ีนและโซดาไฟ ซัลเฟตอิออน  
(ร 0 42') ม ีแหล ่งท ี่มาจากว ัตถ ุด ิบเกล ือส ินเธาว ์เป ็นส ิ่งเจ ือปนในน ํ้าเกล ือท ี่ม ีประจ ุลบไม ่สามารถถ ูก  
กำจ ัดออกไปได ้ด ้วยกระบวนการบำบ ัดท ั้าเกล ือตามปรกต ิ(รายละเอ ียดในภาคผนวก ค) ซึ่งเป็น 
ป ิญ หาท ี่จะต ้องได ้ร ับการแก ้ไข และเน ื่องจากท ั้าเกล ือภายหล ังจากผ ่านอ ุปกรณ ์แยกนาเกล ือด ้วยไฟ  
ฟ้า (Electrolyzer) เพ ื่อผล ิตคลอร ีนและโซดาไฟแก ้วจะถ ูกนำกล ับมาใช ้ใหม ่ท ั้งหมด(โดยจะม ีความ  
เข ้มข ้นของโซเด ียมคลอไรด ์ในนาเกล ือลดลงจาก 300 กรัมต่อลิตรเหลือ 200 กรัมต่อลิตร) ส ่งผลให ้ 
ปริมาณซัลเฟต ท ี่สะสมในระบบม ีมากข ึน  และหากไม ่ม ีการกำจ ัดออกไประด ับความเข ้มข ้นของ 
ซ ัลเฟตกีจะส ูงข ึ้นจนทำความเส ียหายให ้ก ับแผ ่นเมมเบรนภายในอุปกรณ ์แยกนาเกล ือด ้วยไฟฟ ้า 
(Electrolyzer)

โซเด ียมซ ัณฟตในนาเกล ือท ี่ระด ับความเข ้มข ้นมากกว่า 10 กรัมต่อลิตร จะก ่อให ้ 
เก ิดความเส ียหายอย่างถาวรต ่อแผ ่นเมมฌรนของอ ุปกรณ ์แยกนาเกล ือด ้วยไฟฟ ้า (Electrolyzer) โดย 
จะเก ิดการตกผลึกของโซเด ียมช ัลเฟตในเน ือของแผ ่นเมมเบรนทางด ้านท ี่ส ัมผ ัสก ับโซดาไฟ  
(NaOH) เน ื่องจากสมด ุลย ์การละลายท ี่ต ํ่าของโซเด ียมช ัลเฟตในโซดาไฟเข ้มข ้น

การควบคุมระด ับความเข ้มข ้นของโซเด ียมซ ัลเฟตในระบบนำเกล ือ อาจทำได ้โดย  
การปล่อยท ั้งนาเกล ือท ี่ออกจากเครื่องแยกท ั้าเกล ือด ้วยไฟฟ ้า ซ ึ่งจะม ีระดับความเข ้มข้นของโซเด ียม  
ชัลเฟตสูงท ี่ช ุด และม ีความเข ้มข ้นของโซเด ียมคลอไรด ์ต ํ่าช ุด แต ่จะทำให ้ต ้องส ูญ เส ียท ั้าเกล ือไป  
เป ็นปริมาณมากถึง 5-10% อีกท ั้งย ังม ีผลกระทบต ่อส ิ่งแวดล้อมในเร ื่องของค ่าความเค ็ม (Salinity) 
ของนาท ิ้งท ี่เก ินกว่าค ่ามาตรฐานส ิ่งแวดล้อม

อีกวิธีหนึ่งในการควบคุมระดับความเข้มข้นโซเดียมชัลเฟต คือการตกตะกอนผลึก
ในรูป'ของแคลเซียม'ชัลเฟต (CaS04 ) ด้วยแคลเซียมคลอไรด์ ตะกอนผลึกที่เกิดขึ้นไม่เป็นพิษ
สามารถกำจัดทั้งโดยการฝืงกลบได้
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วัตถุประสงค์

วัตถ ุประสงค ์ของงานวิจ ัยน ี้ได ้แก ่

1. เพ ื่อศ ึกษาอ ิทธ ิพลของต ัวแปรต ่างๆต ่อสมรรถนะของกระบวนการตกผลึก  
ซัลเฟตในนำเกล ือแกง (Sodium chloride brine)

2. เพ ื่อหาอัตราทางจลนศาสตร์ค ือ อ ัตราการเต ิบโต (Growth rate) อัตราการเกิด  
แกนผลึก (Nucléation rate) และอ ันด ับทางจลนศาสตร์ ( Kinetic order) ของระบบ

ขอบเขตการวิจ ัย

การวิจ ัยบ ุ่งศ ึกษาผลของตัวแปรที่สำค ัญๆ โดยคำน ึงถ ึงจ ุดประสงค ์ในการกำจ ัด  
ช ัลเฟตออกจากน ี้าเกล ือในอ ุตสาหกรรมการผล ิตคลอร ีน-โซดาไฟ

1. ศ ึกษาผลของตัวแปรอิสระค ือ ความเข ้มข้นของแคลเซ ียมอิออน อุณหภูม ิและ 
เวลาท ี่อย ู่ในถ ังปฏ ิกรณ ์ (Residence time)

2. ดำเน ินการวิจ ัยด ้วยเครื่องปฏิกรณ ์ตกผลึกแบบ MSMPR. ( Mixed Suspension 
Mixed Product Removal )

3. ว ิเคราะห ์จำนวนประชากรผลึก โดยใช ้ฟงค ์ช ั่นความหนาแน ่นประชากรผล ึก  
(Population density function) เพ ื่อกำหนดอัตราทางจลนศาสตร์

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. สามารถกำหนดสภาวะท ี่เหมาะสมในการกำจ ัดซ ัลเฟตออกจากสารละลายเกล ือ  
แกงด ้วยกระบวนการตกผล ึก

2. สามารถนำค ่าอ ัตราการเต ิบโต อ ัตราการเก ิดแกนผลึก และอ ันด ับทาง  
จลนศาสตร์ท ี่ได ้ ไปใช ้หาประส ิทธ ิภาพและขนาดของเคร ื่องปฏ ิกรณ ์ตกผล ึก

3. สามารถใช ้เป ็นแนวทางในการศ ึกษากระบวนการตกผล ึกอ ื่น  ๆ ท ี่คล ้ายคลึงถัน
4. สามารถนำมาประย ุกต ์ใช ้ในทางอ ุตสาหกรรม
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