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ภาคผนวก ก.

การสุ่มตัวอย่างแบบใส่คืน ( Sampling with replacement )

เป็นการสุ่มตัวอย่างที่ยอมให้มีหน่วยตัวอย่างซากันได้ นั่นก็คือแต่ละหน่วนตัวอย่าง
มีโอกาส ( probability ) ในการถูกสุ่มเท่ากัน คือ 1/N เม่ือ N เป็นขนาดของประชากร การวจัย 
ครังนี้ใด้ไซ้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือช่วยในการสุ่มตัวอย่างแบบใส่คืนโดยใช้ตัวเลขสุ่มที่มีการ 
แจกแจงแบบสมํ่าเสมอที่มีค่าอยู่ในช่วง [0,1] เป็นตัวเปรียบเทียบกับค่าความน่าจะเป็นสะสม ( 
Cumulation Probability ) เพื่อกำหนดหน่วยตัวอย่างตามจำนวนที่ต้องการ ซึ่งขั้นตอนการสุ่ม 
ตัวอย่างแบบใส่คืนพอจะสรุปไต้ตังนั่

1. คำนวณหาค่าความน่าจะเป็นของแต่ละหน่วยตัวอย่าง = 1/N
2. หาค่าความน่าจะเป็นสะสมแถ้วจัดเป็นช่วง
3. สข้างตัวเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง [0,1]
4. นำตัวเลขสุ่มในข้อ 3 มาเปรียบเทียบกับค่าความน่าจะเป็นสะสม ถ้าตกอยู่ใน 

ช่วงใดหน่วยนั่น ๆ จะถูกเลือกมาเป็นตัวอย่าง
5. กระทำตามขั้นตอนในข้อ 3-4 เป็นจำนวน ท ครั้ง เม่ือ ท คือขนาดตัวอย่างที่

ต้องการ

ตัวอย่างการสุ่มตัวอย่างแบบใส่คืน

เมื่อ N ะะ 10 
ท = 3

- คำนวณหาค่าความน่าจะเป็นของแต่ละหน่วยตัวอย่างได้1/10ะ=0.10 
ดงนั่นสามารถนำมาสรัางตารางไต้'ดังนี้
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หน่วยตัวอย่าง ความน่าจะเป็น ความน่าจะเป็นสะสม ช่วงความน่าจะเป็นสะสม—  -  
1 . 0.10 0.10 0.01 - 0.10
ๆ 0.10 0.20 0.11 - 0.20
3 0.10 0.30 0.21 - 0.30
4 0.10 0.40 0.31 - 0.40
5 0.10 0.50 0.41 - 0.50
6 0.10 0.60 0.51 -0.60
7 0.10 0.70 0.61 - 0.70
8 0.10 0.80 0.71 - 0.80
9 0.10 0.90 0.81 - 0.90
10 0.10 1.00 0.91 - 1.00

สมมติเลขสุ่มตัวที่ 1 มีค่า = 0.30 หน่วยที่ 3 จะถูกเลือกมาเป็นตัวอย่าง 
เลขสุ่มตัวที่ 2 มีค่า = 0.51 หน่วยที่ 6 จะถูกเลือกมาเป็นตัวอย่าง 
เลขสุ่มตัวที่ 3 มีค่า = 0.87 หน่วยที่ 9 จะถูกเลือกมาเป็นตัวอย่าง 

จะเห็นได้ว่าแต่ละหน่วยตัวอย่างมีโอกาสถูกเลือกมากกว่า 1 ครัง ทังนีขึนอยู่กับค่าของ 
ตัวเลขสุ่มว่าจะตกอยู่ในช่วงใดของค่าความน่าจะเป็นสะสม
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ภาคผนวก ข.

ตาราง 5.2.1.1 แสดงผลสรุปการเสือกใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบจุดและการบ่ระมาณ 
ค่าฅวามแปรปรวนของตัวประมาณค่า ทุกขนาดตัวอย่าง ท เม่ือ jB0 = 0

ค่าของพารามิเตอร์ จำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย

A 3 5 7 10
[-3.0,-2.5] MF MF MF MJ
(-2.5,-2.2] MF MF MF MJ
(-2.2,-2.0] WW WW WW WW
(-2.0,-1.5] WW WW WW WW
(-1.5,-1.0] WW WW WW WW
(-1.0,-0.5] WW WW WW WW
(-0.5,-0.1] WW พ พ WW WW
[0.1,0.5] WW WW WW WW
(0.5,1.0] WW WW WW WW
(1.0,1.5] WW WW WW WW
(1.5,1.9] WW WW WW WW
(1.9,2.0] MF MF MF MJ
(2.0,2.5] MF MF MF MJ
(2.5,3.0] MF MF MF MJ



'ตาราง 5.2.1.2 แสคงผลสรุปการเสือกใช้วิธการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบจดและการประมาณ 
ค่าฅวามแปรปรวนของตัวประมาณค่า ทุกขนาดตัวอย่าง ท เม่ือ /3 0 มีค่าอื่น ๆ

ค่าของพารามิเตอร์ จำนวนระดันของ'ตัว!เปรอธิบาย

1
O 5 7 10

[-3.0,-2.5] MJ MF MF MF
(-2.5,-2.0] พ พ WW WW WW
(-2.0,-1.5] พ พ WW WW WW
(-1.5,-1.0] WW WW WW WW
(-1.0,-0.5] WW WW WW WW
(-0.5,-0.1] WW WW WW WW
[0.1,0.5] พ พ WW พ พ WW
(0.5,0.7] WW WW WW WW
(0.7,1.0] MF MF MF MF
(1.0,1.5] MF MF MF MF
(1.5,2.0] MF MF MF MF
(2.0,2.5] MF MF MF MF
(2.5,3.0] MF MF MF MF



ภาคผนวก ค.

โปรแกรมท่ีใขในการวิจัร
Q  3. *  *  3. *  *  *  *  3. *  *  *  *  ร- *  *  *  *  *  *  *  *  ï .  *  3. *  ะ; *  *  *  3. *  *  *  3. 3. *  ï- *  *  3: *  3. 3  -1 *  ชุ *  *  3- 3

£ ****************** MAIN PROGRAM * ***************** 
£ *****************************************************

COMMON /CONST/N,K/SEED/IX JXl/NBOOT/NB/NPOP/NN/REPEAT/R
* /RATE/B1
DIMENSION X(10),P(10)1SYR(10),SY(10)fYNN(100),PP(100),YR(50110)

* , Y(50,10), YNNK( 100,10),TFISH( 1000),TJACK( 1000)
51 ,TWLE( 1000) EG(10),LOWER! 1000),UPPER! 1000) DEN (1000)
REAL XP,SYR,NP,VF, VER,VJ.VJR.VW,VWR,PP,LOWER,UPPERJLEN
* PENGH 1F,LENGH2F,LENGH3F,LENGH 1J12ENGH2J DENGH3 J
* ,LENGH1W,LENGH2W,LENGH3 พ 
ALFA 1=0.1
ALFA 2=0.05
ALFA 3=0.01
R=500
NB=1000
NN=100
N=50
K=10
IX=113
1X1=6549
B0=0.0
Bl = l .0

c*********DEFINE START DATA**********
DO 3 J=1,K 

X(.T)=0 
P(J)=0 
SYR(J)=0 

3 CONTINUE 
X(l)=0.1 
DO 5 J=2,K 

T1=K-1
TEM=3.0/REAL(T1)
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X(J)=X(J-] h te m
5 CONTINUE 

DO 10 1 = 1,K
BX=B0+(B1 *X(JV) 
EXB=EXP(BX)
P(J)=EXB/( 1+EXB)
NP=P(J)*N
INP=INT(NP)
RNP=REAU INP)
DINP=NP -RNP
IF ( DINP.GE.0.5) THEN

SYR(J)=INP+1
ELSE

SYR(J)=INP
ENDIF

10 CONTINUE 
s=0

DO 13 J=1,K 
DO 23 1=1,N 

23 YR(I,J)=0
13 CONTINUE 
15 IF (S.LT.K) THEN 

S=S4l
DO 20 1=1,N 

IF (I.GT.SYR(S)) THEN 
YR(I,ร)=INT(0)

ELSE
y rR(LS)=INT(l)

ENDIF
20 CONTINUE

(SOTO 15 
ENDIF
CALL MLE(X,SYR,B0H,B1H)
B0HR=B0H
B1HR=B1H
CALL F1SHER(X,B0HR,B1HR,VF)
VFR=VF
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CALL JACKNOÇ-SYR.YR.VJ)
VJR=VJ
CALL WLSfX,P,B 1 HWR.VWRI 
DO 63 ร=1,NB 

TFISH(S)=0.0 
TJACK(S)=0.0 
พ ข E(ร )=0.0 

63 CONTINUE 
DO 55 L=LNN

55 PP(L)=FLOAT(L)/FLOAT(NN)
DO 60 บ=1,R 

LO WER( บ)=0.0 
UPPER(U)=0.0 
LEN(U)=0.0 

60 CONTINUE 
COUNT1F=0 
COUNT2F=0 
COUNT3F=0 
AVRC1F=0.0 
AVRC2F=0.0 
AVRC3F=0.0 
COUNT1J=0 
COUNT2J=0 
COUNTS J=0 
AVRC1J=0.0 
AVRC2J=0.0 
AVRC3J=0.0 
COUNT1W=0 
COUNT2W=0 
COUNT3W=0 
AVRC1 w=0.0 
AVRC2 พ =0.0 
AVRC3W=0.0 

ERRM=0.0 
ERRW=0.0

0*»»*»***g en erate  DATA FOR T *********
DO 45 V=1,K
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PR=P(V)
DO 40 L= 1 ,NN 

CALL GENYOXJ’R.YGN'ร 
YNNK(L,V)=YGN 

40 CONTINUE
45 CONTINUE 

DO 30 S=1,NB 
DO 28 j= l,K  

DO 25 L=l,NN
25 YNN(L)=YNNK(L,J)

CALL RANDY(YNNTPJ.Y) 
28 CONTINUE

CALL SUMYCY.SYTG)
CALL MLE(X,SY,B0H,B1H)
ERRM=B1H-B1HR
CALL FTSHER(X,B0H,B1H,VF)
ROOTVF=S QRT( VF)
TFISH(S)=ERRM/ROOTVF
CALL JACKN(X,SY,Y,VJ)
ROOTVJ=SQRT(VJ)
TJACK(S)=ERRM/ROOTVJ
CALL WI,SIX,PG,B1HW,VW)
ERR\V=B 1 HW -B 1HWR
ROOTV W=SQRT( v w  )
TWLE(S )=ERRW/ROOT\rVV 

30 CONTINUE
CALL SORT(TFISH)
CALL SORT(TJACK)
CALL SORT(TWLE) 

LENGH1F=0.0 
LENGH2F=0.0 
LENGH3F=0.0 
LENGH1 J=0.0 
LENGH2J=0.0 
LENGH3J=0.0 
LENGH1 w=0.0
LENGH2W=0.0



LENGH3 พ =0.0
C****GENAERATE DATA FOR CONSTRUCT INTERVAL****

DO 35 บ=1,R 
DO 37 J=1,K 

PR=PfJ)
DO 43 1=1,N

CALL GENYdX.PR.YGN)
YR(I,J)=YGN 

43 CONTINUE 
37 CONTINUE

LO 1 =INT(( 1 -(ALFA 1/2.0))* NB)
L02=INT((1 -(ALFA2/2.0V)*NB)
LO3=INT«l-(ALFA3/2.0))*NB)
UPl=NB-LO!
UP2=NB-L02 
UP3=NB-L03 
CALL SUMY(YR.SYRJPG)
CALL MLE(X,SYR,BOH,BIH)
CALL FISHER(X,B0H,B 1 H,VF)
CALL C_INTER(B1H,B1,TFISH,VF,UP1,L01,บ,COUNTIFJLENGHIF) 
CALL C_INTER(B1H,BLTFISH,VF,UP2,L02,บ,COUNT2FLENGH2F) 
CALL C_INTER(B1H,B1,TFISH,VF,UP3,L03,บ,COUNT3F,LENGH3F) 
CALL JACKN(X,SYR,YR.VJ)
CALL C_INTER(B1H,B1 ,TJACK,VJ,UP1L01,U,C0UNT1J,LENGH1J) 
CALL C_INTER(B1 H,B 1 ,TJACK.VJ,UP2JL02,U,COUNT2I,LENGH2J) 
CALL c_INTER! B1 H,B 1 -TJACK ,VJ,UP3LOS,บ.COUNT3J1LENGH3J) 
CALL WLS(XPG,B1 HW.VW)
CALL C_INTER(B1HW,B1,TWLE,VW,UP1 ,L01,บ,COUNT1WJLENGH1 พ) 
CALL C_INTER(B1HW,B1 ,TWLE,VW,UP2,L02,U,C0UNT2W,LENGH2W) 
CALL C_INTER(B1HW,B1 ,TWLE,VW,UP3,L03,บ,COUNT3W.LENGH3W) 

35 CONTINUE
C****FIND AVERAGE NUMBER OF INTERVAL****

AVRClF=COUNTlF/R
AVRC2F=COUNT2F/R
AVRC3F=COUNT3F/R
AVRClJ=COUNTlJ/R
AVRC2J=COUNT2J/R
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A VRC3.T=COUNT3 J/R 
A VRC1 \V=COUNTl W/R 
A VRC2W=COI JNT2W/R
AVRC3 พ =COUNT? "'/r
ROOTR=SQRT(R)
ERR90=0.90-(0.4935/ROOTR)
ERR95=0.95-(0.3585/ROOTR)
ERR99=0.99-(0.1636/ROOTR)
CALL CHKTYPEKLENGH1 F,ERR901A VRC 1 FA VRL IF) 
WRITE (6,301) AVRC1FAVRL1F

301 FORMAT(3X,’ERR90',3X/AVRCF=',F10.4,3X,AVRLF=',F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH2F,ERR95,AVRC2F,AVRL2F) 
WRITE (6,302) AVRC2FAVRL2F

302 FORMAT(3X,T2RR95',3X/AVRCF=’,F10.4,3X,'AVRLF=’,F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH3FJERR99AVRC3FAVRL3F) 
WRITE (6,303) AVRC3FAVRL3F

303 FORMAT(3X,'ERR99',3X,'A VRCF='T10.4,3X,'AVRLF='JF7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH1J,ERR90AVRC1J,AVRL1J)
WRITE (6,304) AVRCUAVRL1J

304 FORMAT(3X,’ERR90’,3X,'AVRCJ=’,F10.4,3X,AVRLI=,,F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH2J ,ERR95 AVRC2J A  VRL21 )
WRITE (6,305) AVRC2JAVRL2J

305 FORMAT(3X,’ERR95',3X,'AVRCJ=',F10.4,3X,'AVRLJ=',F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH3I,ERR99,AVRC3JAVRL3I)
WRITE (6,306) AVRC3JAVRL3J

306 FORMAT(3X,’ERR99’,3X,'AVRCJ=’,F10.4,3X,'AVRU=’T7.4) 
CALL CHKTYPEKLENGH 1 พ  ,ERR90 A  VRC 1 พ ,A VRL1W) 
WRITE (6,307) AVRC1WAVRL1W

307 FORMAT(3X,'ERR90',3X,AVRCW=',F10.4,3X,'AVRLW=',F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH2W,ERR95 AVRC2WAVRL2W) 
WRITE (6,308) AVRC2W,AVRL2W

308 FORMAT(3X,’ERR95',3X,'AVRCW=',F10.4,3X/AVRLW=’,F7.4) 
CALL CHKTYPEI(LENGH3W£RR99AVRC3WAVRL3W) 
WRITE (6,309) AVRC3W,AVRL3W

309 FORMAT(3X,'ERR99'.3X,A VRCW=',F10.4,3X,A VRLW=’,F7.4) 
STOP
END
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C***SUBROUTINE COUNT NUMBER OF INTERVAL»** 
("******************» **********************************

SUBROUTINE C_INTER(BlH,Bl,T,V,UP,LO,บ1 COUNT,LENGH) 
DIMENSION LOWER(1000)1UPPER! 1000)TEN(1000)
REAL LOWER,UPPER,LEN,LOW,UPP 1LENGH 
CALL INTERVAL!B lH,T,V,UP,LO,LOW,UPP)
LOWER(U)=LOW
UPPER(U)=UPP
LEN(U)=UPPER(U)-LOWER(U)
LENGH=LENGH+LEN(U)
IF ((LOWER(U).LE.Bl).AND.(UPPER(U).GE.Bl)) then  

COUNT=COUNT+l 
ELSE

COUNT=COUNT+0
ENDIF
RETURN
END

P * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Ç *  S ' - * * * * * *  ะ * . * * * * * * * * * * . *  * * * * * *  ะ * * *  * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * *

C********SUBROUTINE FISHER INFORMATION********
Ç *  ะ(ะ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * *

SUBROUTINE FISHER(X,B0H,B1 H,VF)
COMMON /CONST/N.K 
DIMENSION X(10)
SXPH=0 
DO 3 J=1,K

B1HX=REAL!B1H)*X(J)
BHX=REAL( B0H)+B 1HX 
EXBH=EXP(BHX)
D1EX=(1+EXBH)**2 
PH=EXBH/D1EX 
DX=X(J)**2 
XPH=DX*PH 
SXPH=SXPH+XPH 

3 CONTINUE
IBH=N*SXPH
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V!-=!/REAUIBlïi
RETURN
HND

ร ; * ; * . * : : » : * * * . : * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

£**************£  U B R OI ] TIN E J A. c K NIFE * * * * * * * * * * * * * * *

P* *************************************************** *
SUBROUTINE JACKN(X,SY,Y,VJ)
COMMON /CONST/N.K
DIMENSION X(10),SY(10),SYJ(10),Y(50,10),B1HIJ(50,10) 
DO 43 J=1,K 

S YJ(J)=0.0 
DO 53 1=1,N 

53 B1H1J(I,J)=0.0
43 CONTINUE 

DO 50 .1 = 1,K 
50 SYJ(J)=SY(J)

DO 40 J=1,K 
1=]

4 ร Y J i'J )=s y  (J) - Y ( I , J )
CALL MI JÎ(X ,s Y J ,B0H ,B 1 H)
BlHIJ(IJi=BlK
1=1+1
IF (I.LE.N) THEN 

SYJ(J)=SY(J)
GOTO 4 

ELSE 
GOTO 40 

ENDIF
40 CONTINUE 

SB1 HLT=0 
DO 30 J=1,K 

DO 20 1=1,N
20 SB1HIJ=SB1HIJ+B1H1J<U)
30 CONTINUE

NK=REAUN*K)
B1HD=SB1HIJ/NK
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SRDBS=0.0 
DO 15 J=1 ,K 

DO 10 1=1,N
BDB=<B1H!J(IJ )-Bl HD) 
BDBS=BI)B**2 
SBDBS=SBDBS+BDBS 

10 CONTINUE 
15 CONTINUE

VJ=(NK-1.0)*SBDBS/NK
RETURN
END

(2’***** ************************************************ 
c**^SUBROUTINE WEIGHTED LEAST SQUARE****** 
(2 ***************************************************** 

SUBROUTINE พ LS(X,P,B 1 HW,V W)
COMMON /CONST/N.K
DIMENSION X(10),P(10j,W(10),PW(.10),QW(10),PD(10) 
REAL WLDPCBARLBARD,รพ PX.SWXS 
SWP=0.0 
SWX=0.0 
รพ,=0.0 
DO 33 1=1,K 

PW(J)=0.0 
Q\V(I)=0.0 
\V(J)=0.0 
PD(J)=0.0 

33 CONTINUE 
DO 50 J=1,K

IF (P(J).EQ.l.O) THEN 
PW(J)=0,9999999 

ELSE
IF (P(J).EQ.O.O) THEN 

PW(J)=0.0000001 
ELSE 

PW(J)=P(.T)
ENDIF
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ENDIF
QW(J)=REAI X 1 VPW(J) 
W<J)=REAL(N)*PW(J)*QW(J) 
PD(J)=AL.OG< PW( J ))-ALOG(Q\V ช ) ) 
รพ=sw+w ช)
SWP=S WP+(W( J)*PD( J !)
ร wx=swx+< พ ( ภ*Xช;A

50 CONTINUE
XBAR=REALi SWX )/REAU ร'พ i 
PB ARD=REAL< s WP)/REAUSW ) 
SWPX=0.0
swxs=0.0

DO 40 J=1.K
PDP=PD(J)-PBARD 
XDX=Xช)-XBAR 
WPX=W ช)* PDP*XDX 
wxs=พช)*XDX*XDX 
ร พ PX=ร พ PX+WPX 
SWXS=SWXS+WXS 

40 CONTINUE
B1 HW=SWPX/S\VXS
vw=1.0/swxs
RETURN
END

( " ' ะ * - * * * * * * * *  * * * * * *  ร . * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

(-■ ******» * SUBROUTINE m a x im u m  lik e l ih o o d ******* 
(-'*****************************************************  

SUBROUTINE MLECX,SY.BOH,BI H)
COMMON /CONST/NLK
DIMENSION Xn0),SY(I0I
REAL Cl
DS Y=0.0
DSXY=0.0
SXD6=0.0
SDXD6=0.0
SXD2=0.0



DO 5 J=1,K

DS Y=DS Y+ ร Y ( J1 
xs Y=X( J'|*S Y(T)
DSX Y=DSX Y+x ร y  
XD6=X(JV6 
SXD6=SXD6+XD6 
DXD6=(X( J)**2)/REAI ,(6)
ร DX D6=s DX D6+DXD6 
XD2=X(J)/2.0 
SXD2=SXD2+XD2 

5 CONTINUE
Cl=REAL(K)/6.0
CC1=REAL(N)*C1
C2=REAL<SXD6)
CC2=REAUN)*C2
CC3=REAL( N )*REA L( SXD61
CC4=REAUN)*REAL(SDXD6)
DD1=DSY-(0.5*REAL(N)*REAUK);
DD2=DSXY-(REAL<N)*REa L(SXD2))
EE1 =(CC1 *CC4)-(CC3*CC2)
B0H=('(DD1 *CC4)-(DD2*CC2))/EE1
B1H=((CC1*DD2)-(CC3*DD1))/EE1
RETURN
END

p*****************************************************
p* ************ SUBROUTINE INTERVAL **************
p*****************************************************

SUBROUTINE INTERVAL(BHT,V 1 UPEO,LOW,UPP) 
DIMENSION TUI 
REAL LOW ,UPP
L.OW=REAU BH)-(T(LO)*SQRT(V )) 
lT ,P=REAUBH)-rr(UP)*SQRTYVi)
RETURN
END



c  *  *  ะ»: >. *. *  *  *  *  ร ; * * . : * * * * * * * * * * * * * * ' . * * * * * : * * * * * *  *  ะ*. *  *  *  *  ^  ะ*. ะ*; ะ*: ะ*: *  *  *  *  *

SUBROUTINE OHKTYPEÏÏWEIDGHERR.A VRC.AVRU 
COMMON /REPEAT®
REAL A VRL
JE (A VRC.GE.ERR) THEN 

A VRL=WETDGH/REAL/R )
ELSE

AVRL=0.0 
EN DIF 
RETURN 
END

£ •& ** * * *» *  CHECK TYPE J * * * * * * * * * * * *

/ " * £  *  »  *  *  *c s * * * * * * * * * * *  *  *  *  *  *  *  *  * * * * * *  * * * * * *  *  *  * * * * * * * * * * * * *  ะ*:

£ ***************ฐUBROUTINE SORT T ****************
ร * * :ช ุ: * ร * ;  ช ุ;*: ช ุ;* :* : ช ุ:*ร*: ช ุร*:*ร*: ช ุ: * :ช ุ: * :ช ุ: * ร * : * ร * :* : * ร * ร * : * ร * :ช ุ: * ;* : * : * ร * : * : * : * ร * : * :* : * : * ;* :ช ุ: * : * :  ชุ:

SUBROUTINE SORT(T)
COMMON /NBOOT/NB 
DIMENSION T(»)
TEMP=0.0 
DO 5 1=1,NB-1 

DO 10 J=I-f 1 ,NB
IF (T(I).GT.T(J)) THEN 

TEMP=T(J)
T(J)=T(D
T1I)=TEMP

ENDIF
10 CONTINUE.
5 CONTINUE

RETURN
END



O * * * '• * * * * * * * * * s บ b r o u t in h  r a n d o m

(  'รุ: ************* ช:ุ*ะ**************
SUBROUTINE RANDYfYNN,PP,J,Y )
COMMON /CONST/N.K/NPOP/NN/SEED/IX,rx 1 
DIMENSION YNNf 100),PP( ] 00), Y( 50,10)
DO 73 V=1,K 

DO S3 พ =],N 
S3 YlW,J)=0 
73 CONTINUE

DO 20 พ =1,N
CALL RANDt IX 1,1 Y.YCii 
DO 10 L=1 ,NN 

PP(0)=0
IF «YG.GT.PP(L-1)).AND.('YG.LE.PP(L))) th en  

Y(WJ)=YNN(T)
GOTO 20 

ENDIF
10 CONTINUE 
20 CONTINUE 

RETURN 
END

******************* * * * *
ç *************ST3RQUTJî\|Tr SUMATION y ************
-■ ************** ร; ชุ

รUBROUTINE รบMY(Y,ร Y,PG) 
COMMON /CO N ST/N, K 
DIMENSION S Vf 10),PG< 10),Y( 50,10) 
DO 10 J=] ,K 

SY(I)=0 
DO 5 1=1. N

5 S Y( J)=s Y (J)+Y (I,J)
PGCJ)=SY(.n/REAL(N.) 

10 CONTINUE
RETURN
END
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. ' รุ ะ!, ะ! ร ุ3. ะ  ะ ! : .  ะ .ร ุะ ' ร ุ3 ร ุร :»ะ:ะ รุ รุ: ะ!: รุะะ. ร ุร ุ3 ร ุ รุ. รุ: ร ุ! ร ุ ะ!: ร. ระร.ร.ร.ร: ร .ร ะร .ร .ร .ร ุ.ร .ร : ร. ร:ร. ร- ร. ร.

/■ะ», ร ะร -ร .» -ร .-ร .ร .ร .ร .ร .ร :ร .!ช ุ! ' p . p . o i  'TINE ะ ร ิ3 0 .  1 3  ' ะ , ' ' ' '  V  ร :ร -ร .ร -ร -ร  ร.:.::ร. ร. ร ร-

^ ’ ร ะ .ร .ร ะ :ร :ร :ร ;ร :» :ร :ร ะ ะ ! .ร ะ ร :ร .» .ร .ร .ร - ร .ร : ร ุ . ะ'.ร .ร ุ . ร ุ  ร ุ . ร ุ . ร ุ  ร ุ . ร ุ  ร ุ . ร ุ . ร ุ  รุ . .รุ. ร ุ . ร ุ . ร ุ . ร.ะ:.ร ุ . ร ุ . . ร ุ . ร ุ:ร ุ.» .ร ุ:ะ !.ร ุ . ร ุ . ร ุ .

รบBROT ITINE GUNYeIX,PR.Y: ไN1 
C \LI. R A N D( IX ,1y 1XR !
IF (XR.GE.PR) THEN 

YGN=0 
ELSE 

YGN=I 
EN DIE7 
RETURN 
END

รุ ■ร. รุ: รุ. รุ. รุ รุ รุ: รุ รุ. 3. ร รุ: ร  รุ. รุ: ร. ร. รุ. ร  ร. ร: ร  ร. ร รุ. ร ุ ร รุ: รุ. ะ' รุ. รุ. รุ. รุ. รุ. รุ ะ: ร. » รุ รุ. รุ. ร. ร. ร. ร ุ ร: ะ;. รุ ร รุ- ร รุ.

( ร ุร !» :ร -» ะ » ะ * ร ร ะ * * ร .ร :ร ะ ร ะ » .su bro utin e  RANDOM*s‘**':('* *********
(ร ุ» .ร ะร ะร .ร .ร !ร .ร ะ» ะร ะร ะ ร ะร ะร .ร -» :ร ะ» ;ร ;ร ุ* * :ร - .ร ร ะ» .ร ุ» :» ะ » :ร : ร. ร:ร ุ» .» .ระ»;ระ»ะร.ระระร:ระระระ»ะ»:ระ ร: ระระ

รUBROUTINE RANDGXJY ,YFLi 
IY=IX* 16807
IF (IY.LT.O) IY=IY+21474S3647+1 
YFL=IY
YFL=YFL*0.465661E-9
IX=IY
RETURN
END
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นางสาววนิดา เลิศพิพัฒนานนท์ เกิดวันทื่ 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2513 สำเร็จการศึกษา 
ปริญญาวทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ) เกียรตินิยมอันดับหนึ่ง สาขาสถิติประยุกต์ ภาควิชาคณิต 
ศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ สถาบันเทคโนโลยีพระ-จอมเกลัา 
พระนครเหนือ ในปีการศึกษา 2536 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต ภาค 
วิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2537
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