
จากการทดลองได้กำหนดรูปแบบการวิจัยเพื่อทำการเก็บข้อมูล โดยทำการเปรียบเทียบ
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลง?เองอุณหภูมิและอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคาร ดังนี้

1. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่ระดับ 1.00 เมตรจากพน 
สวนบนหลังคาและอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ า .50 เมตรจากพื่นอาคารและระดับเหนือ 
ผิาเพดาน

2. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคาร 
ที่ปราศจากสิ่งปกคลุมกับหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง

3. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินที่มี 
ความซนภายในดินแตกต่างกัน

5. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่ง 
ผิวดินปราศจากสิ่งปกคลุมกับผิวดินที่มิวัสตุคลุมดิน

ธ. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้า 
ในร่มและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด

7. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ใน 
ที่โล่งและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ใต้ต้นไม้

จากการทดลองข้างด้นสามารถสรุปผลการทดลองได้ ดังนี้

การสืกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารและอุณหภูมิอากาศ 
ภายในอาคาร

จากการศึกษาสามารถสรุปพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงซองอุณหภูมิอากาศ ได้ว่า 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารและอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
ม ีลักษณะการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน โดยอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ
1.50 เมตร จากพนอาคารมิอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากว่าอุณหภูมิเฉลี่ยซองอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
0.29 องศาเซลเทียส โดยมิอุณหภูมิตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารใน?)วงเวลา 9 .00  น. ถึง
20.30 น. และมิอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารใน?)วงเวลา 21 .0 0  น. ถึง 8 .30  น. 
ซองวันถัดไป

บทท่ี 5

การสรุปผลการวิจัย



แผนภ ูม ิท ี่ 2.1 แสดงการเปร ียบเท ียบอ ุณ หภ ูม ิอากาศภายในอาคารท ี่ระด ับ

1.50 เมตรจากพ ึ๋นอาคารและระด ับ เหน ือแาเพดานก ับอ ุณ หภ ูม ิอากาศ
เก ็บ ข ้อพ ลต ั้งแต ่ว ัน ท ี่ 2 7  ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ 2 5 4 2  เวลา 6 .0 0  น. รง  ว ันท ี่ 2 8  ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ 2 5 4 2  เวลา 1 8 .0 0  น.
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รงศาเซลเซียส (c) องศาฟาเรนไฮท์ (f)104
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’อุณหภูมิภายในอาคารที่ระดัน 1 .50 เมตร อุณหภูมิอากาศภายในอาคารเหนือระดับฝืา
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อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ า .50 เมตร จากพนอาคารจะมีความคงที่มากกว่า 
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร คีอมีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิ เท ่ากับ 2 .28  องศาเซลเซียส 
ในซณะที่อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารมีค่าความแตกต่างชองอุณหภูมิเท่ากับ า 0 .2 0  องศา 
เซลเชียส

นอกจากนี้อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ า .50 เมตร จากพึ๋นอาคารมิอุณหภูมิเฉลี่ย 
ตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับเหนือfh เพดาน เนื่องจากอุณหภูมิภายในอาคารที่ระดับ 
เหนือปีาเพดานไดรั้บอิทธิพลจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในชีวงเวลากลางวันและอิทธิพล 
จากการถ่ายเทความร้อนจากหลังคาอาคารจึงทำให้มิอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ 
ระดับ 1.50 เมตร และมิอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร0 .2 4 องศาเซลเชียส
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การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูม ิผ ิวด้านล่างหลงคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 

ปราศจากสิ่งปกคลุมลับหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง

แผนภูมิที่ 2.2 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยยองอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคา 

อาคารที่ปราศจากสิ่งปกคลุมลันปกคลุมด้วยดินแห้ง

อ งศ า เซ ล เร«ส  (C )

E3 อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้าน ล ่างห ล ังคาอาคารท ีป กคล ุม ด ้วยด ิน แห ้ง
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แผนภูมิที่ 2.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าอุณหภูมิเฉลี่ยผิว 

ด้านล่างหลังคาอาคารที่ปราศจากลี่งปกคลุมกับปกคลุมด้วยดินแห้ง

องศาเชลเชียส (c)
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0  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปราศจากสิงปกคลุม
E] อ ุณ ห ภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้าน ล ่างห ล ังคาอาคารท ี่ป กคล ุม ด ้วยคน แห ้ง
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จากการศึกษาพบว่า อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้ายดินแห้งมีอุณหภูมิ 
เกีอบคงที่ที่ประมาณ 28 องศาเซลเซียสตํ่ากว่าอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปราศจาก 
สิ่งปกคลุมที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 29 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากว่าประมาณ 
0.97 องศาเซลเซียส และมีการเปลี่ยนแปลงซองอุณหภูมิน้อยกว่า เป็นผลมาจาก การมีวัสดุปกคลุม 
หลังคาอาคารเปรียบเสมือนเป็นการเพิ่มมวลสารและเป็นฉนวนป้องกันความร้อนจากดวงอาทิตย็ให้ 
แก่หลังคาอาคาร และดินที่เป็นวัสดุปกคลุมมีค่าความจุความร้อนมากกว่าหลังคาอาคาร จึงทำให้มี 
อุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินคงที่มากกว่าและมีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากว่าอุณหภูมิผิวด้านบนหลังคา 
อาคารที่ปราศจากสิ่งปกคลุม การที่ดินมีค่าการนำความร้อนตํ่ากว่าหลังคาอาคารและมีมวลสารมาก 
ซึ้นทำให้มีการกักเก็บความร้อนไว้ในดินและทำให้มีการหน่วงความร้อนมากซึ้นส่งผลให้ความร้อนเข้า 
สู่หลังคาอาคารได้ข้าลง รวมถึงกระแสลมที่พัดผ่านเหนือผิวดินซีวยพัดพาความร้อนที่ผิวดินออกไป 
จึงทำให้มีอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารตํ่ากว่าหลังคาอาคารที่ปราศจากสิ่งปกคลุม



1 4 0

การศึกษาIปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินที่มีความสัน
ภายในดินแตกต่างกัน

แผนภูมิที่ 2.4 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยของอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคา 
อาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้งและดินเปียก

องศาเซลเชียส (C)
28

27.8 -

27.6 --

27.4 -

27.2 -

27 -

26.8 -

26.6

26.4
อุณหภูม ิเฉล ี่ย

M  อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้านล ่างหล ังคาอาคารท ี่ปกคล ุมด ้วยด ินแห ้ง  
แ  อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้านล ่างหล ังคาอาคารท ี่ปกคล ุมด ้วยด ิน เป ียก
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แผนภูมิที่ 2 .5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเบ ี่ยงเบนมาตรุฐานของอุณหภูม ิ 
เฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้งและดินเปียก

องศาเซลเซียส (c )
0 .206

0 .2 04

0.202

0.2

0.198

0 .196

0.194

0 .20 5

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน
0  อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ผ ิวด ้าน ล ่างห ล ังค าอ าค ารท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ยด ิน แห ้ง
Ü อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ผ ิวด ้าน ล ่างห ล ังค าอ าค ารท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เป ีย ก
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จากการศึกษาพบว่า การมีวัสดุปกคลุมหลังคาอาคารเปรยบเสมอนเป็นการเพมมวลสารและ 
เป็นฉนวนป้องกันความร้อนจากดวงอาทิตยํให้แก่หลังคาอาคาร และดินที่เป็นวัสดุปกคลุมมีค่าความจุ 
ความร้อนมากกว่าหลังคาอาคาร จึงทำให้มีอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินคงที่มากกว่าส่งผลให้มี 
อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารตํ่ากว่าหลังคาอาคารที่ปราศจากสิ่งปกคลุม

การที่ความขึ้นภายในดินเพิ่มขึ้นทำให้ดินมีค่าความจุความร้อนเพิ่มขึ้นส่งผลให้มิอุณหภูมิที่ผิว 
ดินและอุณหภูมิภายในดินคงที่และมีอุณหภูมิเฉสิ่ยตํ่ากว่าดินแห้งทำให้มีการเหนี่ยวนำความเย็น 
จากผิวดินลงสู่ดิน ส่งผลให้มีอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารตํ่ากว่าดินแห้งประมาณ 0.88 
องศาเซลเชียส นอกจากนี้กระแสลมที่พัดผ่านเหนือผิวดินช่วยพัดพาความร้อนที่ผิวดินออกไป 
ช่วยในการระเหยซองนี้า และการคายความร้อนจากดินสู่สภาพแวดล้อมได้ดีขึ้นขึ้งมีผลต่อ 
การแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างหลังคาอาคารกับดินที่มีอุณหภูมิตํ่ากว่าจึงทำให้มีอุณหภูมิผิว 
ด้านล่างหลังคาอาคารลดลง
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การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดิน
ปราศจากสิงปกคลุมกับผิวดินที่มิสิ่งปกคลุม

แผนภูมิที่ 2.6 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยของอุณหภูมิ 
ผิวด้านล่างหกังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียกซึ่งปราศจากสิ่งปกคลุมกันผิวดิน

ปกคลุมด้วยหญ้าและพืชคลุมดิน
องศาเซลเชียส (C)

26.95

26.9

26.85

26.8

26.75

26.7

26.65

26.92

อุณหภูม ิเฉลี่ย
M  อ ุณหภูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้านล ่างหกังคาอาคารท ี่ปกคล ุมด ้วยด ินเป ียก
E  อุณหภูม ิเฉลี่ยผ ิวด ้านล่างหลังคาอาคารท ี,ปกคลุมด้วยดินเป ียกซ ึ่งปกคลุมด ้วยหญ ้า
c  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารทีปกคลุมด้วยดินเปียกซึ่งปกคลุมด้วยพืชคลุมดิน
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องศาเขลเชียส (C)

แผนภูมิที่ 2.7 แสดงการเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน'ยองอุณหภูมิเฉลี่ยผิว
ด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียกที่งปราศจากลี่ง

ปกคลุมลับผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าและพืชคลุมดิน

E  อ ุณหภูม ิเฉล ี่ยผ ิวด ้านล่างหลังคาอาคารท ีปกคล ุมด ้วยด ินเป ียกท ี่งปกคลุมด ้วยหญ ้า
C  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียกที่งปกคลุมด้วยพืชคลุมดิน
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จ า ก ก าร ศ ึก ษ าพ บ ว ่า  ก าร ม ีว ัส ด ุป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า อ าค า ร เป ร ีย บ เส ม ือ น เป ็น ก า ร เพ ิ่ม ม ว ล ส าร แ ล ะ  
เป ็น ฉ น ว น ป ้อ ง ก ัน ค ว าม ร ้อ น จ าก ด ว ง อ าท ีต ย ์ให ้แ ก ่ห ล ัง ค าอ าค าร  แ ล ะ ด ิน ท ี่เป ็น ว ัส ด ุป ก ค ล ุม ม ืค ่าค ว าม จ ุ 
ค ว าม ร ้อ น ม าก ก ว ่าห ล ัง ค าอ าค าร  จ ึง ท ำให ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ิน แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ค ง ท ี่ม าก ก ว ่าส ่ง ผ ล ให ้ม  ี
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้าน ล ่า ง ห ล ัง ค าอ า ค า ร ต ํ่า ก ว ่าห ล ัง ค าอ าค า ร ท ี่ป ร าศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม

ก าร ท ี่ใช ่ส ิ่งป ก ค ล ุม ด ิน  เซ ่น ห ญ ้าแ ล ะ พ ืช ค ล ุม ด ิน จ ะ ช ่ว ย ป ้อ ง ก ัน ค ว าม ร ้อ น ให ้ก ับ ผ ิว ด ิน  เม ื่อผ ิว  
ด ิน ม ีค ว าม เย ็น จ ะ ม ีก าร เห น ี่ย ว น ำค ว าม เย ็น ล ง ส ู่ด ิน  ห ญ ้าแ ล ะ พ ืช ค ล ุม ด ิน จ ะ เส ม ือ น ฉ น ว น ป ้อ ง ก ัน  
ค ว าม ร ้อ น ให ้แ ก ่ผ ิว ด ิน แ ล ะ ช ่ว ย ใน ก าร ร ะ เห ย ช อ ง น ํ้าท ำ ให ้ม ีก าร ค าย ค ว าม ร ้อ น ส ู่ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ม าก ส ัน  
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ิน จ ึง เย ็น ล ง แ ล ะ ส ่ง ผ ล ให ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้าน ล ่าง ห ล ัง ค าอ าค าร ล ด ต ํ่าล ง ด ้ว ย โด ย ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม  
ด ้ว ย ห ญ ้าแ ล ะ พ ืช ค ล ุม ด ิน ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่าผ ิว ด ิน ท ี่ป ร าศ จ าก ส ิ่งป ก ค ล ุม  0 .1  า และ  0 . 1 5  อ ง ศ า เช ล เช ีย ส  
ต าม ล ำด ับ  น อ ก จ าก น ี่ก ร ะ แ ส ล ม ท ี่พ ัด ผ ่าน เห น ือ ผ ิว ด ิน ช ่ว ย พ ัด พ าค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ิว ด ิน อ อ ก ไป แ ล ะ ช ่ว ย ใน  
ก าร ร ะ เห ย ช อ ง น ํ้าแ ล ะ ก าร ค าย ค ว าม ร ้อ น จ าก ด ิน ส ู่ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ไต ้ด ีส ัน  ช ึ่ง ม ีผ ล ต ่อ ก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น  
ค ว าม ร ้อ น ร ะ ห ว ่าง ห ล ัง ค าอ าค าร ก ับ ด ิน ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่า จ ึง ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้า น ล ่าง ห ล ัง ค า อ า ค าร ล ด  
ต ํ่าลง

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ห ว ่าง ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้าก ับ พ ืช ค ล ุม ด ิน พ บ ว ่าแ ต ก ต ่าง ก ัน  0 . 0 4  
องศ าเซ ล เช ีย ส  จ าก ก าร ท ด ส อ บ ท าง ส ถ ิต ิพ บ ว ่าค ่าค ว าม แ ต ก ต ่าง ช อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิไม ่แ ส ด ง ผ ล ค ว าม แ ต ก ต ่าง  
ใน เช ิงส ถ ิต ิ ส ร ุป ไต ้ว ่า  ก าร ใช ่ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ต ่า ง ช น ิด ก ัน ไ ม ่ท ำ ให ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้า น ล ่าง ห ล ัง ค า อ า ค าร แ ต ก ต ่าง  
ก ัน  น อ ก จ าก น ี่ก ร ะ แ ส ล ม ท ี่พ ัด ผ ่าน เห น ือ ผ ิว ด ิน ช ่ว ย พ ัด พ าค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ิว ด ิน อ อ ก ไป แ ล ะ ช ่ว ย ใน ก าร ร ะ เห ย  
ช อ ง น ี่าแ ล ะ ก าร ค าย ค ว าม ร ้อ น จ าก ด ิน ส ู่ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ไต ้ด ีข ึ้น  ซ ็่ง ม ีผ ล ต ่อ ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ้อ น  
ร ะ ห ว ่าง ห ล ัง ค าอ าค าร ก ับ ด ิน ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่า
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การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลิงคาคาดฟ้าอาคารท่ีผิวตินปกคลุมด้วยหญ้าในร่ม
และผิวดินท่ีปกคลุมด้วยหญ้าโคนแดด

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 2 .8  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ย อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ผ ิว  
ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค าป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เป ีย ก ซ ึ่ง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใน ร ่ม แ ล ะ ห ญ ้า

โด น แ ด ดองศ าเซ ลเซ ียส  ( c )  
28.2

27.8  -

27 .6  -

27.4  -

27 .2  -

26.8  -

26.6  -

26 .4  -

26 .2

1

W Ê  เ แ ฟ ้แ■ilมิ;:;!
= -  1 . 1 4

4
■y />>■ >■ 1V * ÿ . \ - v  .\v;: .y \  X* V.’ • *:

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย
ES อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ร ว ด ้าน ล ่าง ห ล ัง ค าอ าค าร ท 'ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใน ร ่ม
£3 อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ผ ิว ด ้าน ล ่าง ห ล ัง ค าอ าค าร ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โค น น ต ด
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แผนภูมิที่ 2.9 แสดงการเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ
เฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาปกคลุมด้วยดินเปียกบี่งผิวดินปกคลุม

ด้วยหญ้าในร่มและหญ้าโดนแดด

0งศ าเซ ลเส ิยส  (C)

0.3
0 . 2 7 1

0.25 --

0 .2  -

0.15 -

0.1

0.05 -■

-
-  ^ ' '  ร - ร ุ'  ร '  ไ  ' ' - ' ' 'รุรุ;•พ>รุรุ รุรุรุ!•พพ พ!ไรุรุรุรุรุรุรุรุรุรุรุรุรุ!:-ร ุ รุรุ!รุรุรุรุรุ< >.รุ!รุรุ-ไรุ!; :ร ุร ุร ุร ุร ุร ุร ุร ุ รุ'รุรุ ̂ รุรุรุรุรุร ุ
' ร ุร ุ' - ' - ร ุ> ร ุร ุร ุร ุร ุร ุร ุร ุ\ > ร ุร ุร ุร ุร ุ' • • ร ุ' ■ ร ุร ุร ุร ุ? ' ร ุร ุร ุร ุร ุ

ร - ร ร - ร ุร ุร ุ\ ร ุ \ " ' ■ ' • ' ' ร ุ ■ 'ร ุP  พ พ ํพ  ร ุ. '

• . 'ร * . ร - ร • .ร - ร • . ร - ร '. ร - ร • .ร - ร - ร - ร - ร - ร - ร - • . • . ร • . ร - ร - ร • . • . 'ร - ร - ร - ร • .ร - ร - ร ' v

รุรุ■ รุ;;;รุ | v  ร:ุ-;ร:ุรรุรุ:ุร;ุรรุ

&รุรุ•รุ'รุรุรุเ รุ!;I  III 1
i l l l l l l

H I

|1II11I11II|H|1111111.
\  . . .  :1; .  ไ.ร'.ไ-:■ :■ไ::: ร :: : -----------

ค ่า เบ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  

n  อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ร ่ม
11 อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผ ิวดินปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด
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จากการศึกษาพบว่า การท่ีใช้ส่ิงปกคลุมดิน เซ่น หญ้าจะช่วยป้องกันความร้อนให้กับผิวดิน 
เม่ือผิวดินมีความเย็นจะมีการเหน่ียวนำความเย็นลงสู่ดิน หญ้าและพี?)คลุมดินจะเสมือนฉนวนป้องกัน 
ความร้อนให้แก่ผิวดินและช่วยในการระเหย?เองน่ีาทำให้มีการคายความร้อนสู่สภาพแวดล้อมมาก 
ข้ึน อุณหภูมิผิวดินจึงเย็นลงและส่งผลให้อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารลดต่ําลงด้วยโดยผิวดินท่ี 
ปกคลุมด้วยหญ้าในร่มจะมีอุณหภูมิท่ีผิวดินและอุณหภูมิท่ีผิวด้านล่างหลังคาอาคารต่ํากว่าผิวดินท่ี 
ปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดดประมาณ า .า4 องศาเซลเสิยส แสดงว่า การให้ร่มเงาแก่ผิวดินจะช่วยลด 
ความร้อนจากดวงอาทิตย์ลงได้มาก
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การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่
ในที่โล่งและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ใต้ต้นไม้

แผนภูมิที่ 2.10 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยของอุณหภูมิผิวด้านล่างหลัง 
คาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียกที่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในที่โล่งกับหญ้าใต้ไม้

พุ่มและหญ้าใต้ด้นไม้

3-!ศาเซรเป็ยส (C)

25  3

25 3

25 7

25 5

2 5 .5

2 5 .4

25 -3

2 5 .2

25.1

2 5 -9

อุณหภูมิเฉลี่ย
□  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในที่โล่ง
13 อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใต้ไม้พุ่ม
ร  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใต้ต้นไม้



1 50

แผนภูมิที่ 2.11 แสดงการเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตร1ฐานของอุณหภูมิเฉลี่ยผิว
ด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียกที่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในที่โล่งกับ

หญ้าใตไม้พุ่มและหญ้าใต้ต้นไม้

ทุงศาเซลเป็ยส (c )

.1 8

0 . 1 7 5

C. 1 7

0 . 1 6 5

C .16

0 . 1 5 5

0 .1 5

0 . 1 4 5

C 14

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน

□  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในที่โล่ง
0  อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใตไม้พุ่ม
E3 อุณหภูมิเฉลี่ยผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใด้ต้นไม้
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จากการศึกษาพบว่า การท่ีใช้หญ้าปกคลุมผิวดินจะช่วยป้องกันความร้อนให้กับผิวดิน การท่ี 
อยู่ใต้ร่มเงาซองด้นไม้ใหญ่จะช่วยบังเงาและกรองแสงจากด้านบนให้กับผิวดินและลดความร้อนให้แก่ 
สภาพแวดล้อมโดยทุ่มใบ?เองต้นไม้เป็นตัวแปลงสภาพแวดล้อมให้เยีนลงส่งผลให้ผิวดินมีความเย็นและ 
เกิดการเหน่ียวนำความเย็นลงสู่ดิน หญ้าและต้นไม้จะทำหน้าที่ในการดูดน่ีาภายในดินมาระเหยทำให้ 
มีอุณหภูมิผิวดินท่ีเย็นลง เม่ือมีกระแสลมท่ีพัดผ่านเหนือผิวดินจะช่วยพัดพาความร้อนท่ีผิวดินออกไป 
และช่วยในการระเหยของน้ําและการคายความร้อนจากดินสู่สภาพแวดล้อมได้ดิข้ึน โดยอุณหภูมิผิว 
ด้านล่างหลังคาอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าซ่ึงอยู่ใต้ร่มเงาของต้นไม้ใหญ่มีอุณหภูมิตํ่ากว่าหญ้าท่ี 
อยู่ในท่ีโล่งประมาณ 0.59 องศาเซลเชียส

ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคาร

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ก า ร ใ ช ้ส ว น บ น ห ล ัง ค า ป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า ต า ด ฟ ้า อ า ค า ร เป ็น เส ม ือ น ฉ น ว น  
ป ้อ ง ก ัน ค ว า ม ร ้อ น ใ ห ้แ ก ่ห ล ัง ค า อ า ค า ร ส า ม า ร ถ ล ด อ ิท ธ ิพ ล ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ด ว ง อ า ท ิต ย ์แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ 
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ล ด ต ํ่า ล ง  เป ็น ผ ล ม า จ า ก ก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า  
อ า ค า ร ก ับ ด ิน ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า ก ว ่า  ซ ึ่ง อ ิท ธ ิพ ล ค ว า ม เย ็น จ า ก ด ิน ท ี่ผ ิว ด ้า น บ น ห ล ัง ค า อ า ค า ร ส ัม ผ ัส ด ิน
ส า ม า ร ถ ล ด ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ห ล ัง ค า ล ง ไ ด ้โ ด ย ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ต ัว แ ป ร  ด ้ง น ี้

1 .  ส ภ า พ ค ว า ม ข ึ้น ภ า ย ใ น ด ิน
2 .  ส ภ า พ ผ ิว ด ิน
3 .  ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม เห น ือ ด ิน
4 .  อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีด ว ง อ า ท ิต ย ์

อิทธิพลจากดิน

ก า ร ใ ช ้ด ิน เป ็น ว ัส ด ุป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร เป ร ีย บ เส ม ือ น เป ็น ก า ร เพ ิ่ม ม ว ล ส า ร แ ล ะ เป ็น  
ฉ น ว น ป ้อ ง ก ัน ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ด ว ง อ า ท ิต ย ํใ ห ้แ ก ่ห ล ัง ค า อ า ค า ร  ก า ร ท ี่ด ิน ม ีค ่า ค ว า ม จ ุค ว า ม ร ้อ น ม า ก
ก ว ่า ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ำ ใ ห ้ม ือ ุณ ห ภ ูม ผิ ิวด ิน ค ง ท ี่ แ ล ะ ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ต ํ่า ก ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น บ น ห ล ัง ค า  
อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม  ซ ึ่ง ก า ร ใ ช ้ด ิน ป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า อ า ค า ร ส า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  
อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ส ุด  ต ํ่า ส ุด แ ล ะ ช ่ว ย ล ด ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก  Sol-A ir T em perature ใ ต ้ ด ิน ม ีม ว ล ส า ร ม า ก ท ำ ใ ห ้ม ื 
ก า ร ก ัก เก ็บ ค ว า ม ร ้อ น ไ ว ใ น ด ิน แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ม ีก า ร ห น ่ว ง ค ว า ม ร ้อ น ม า ก ข ึ้น

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ด ิน ม ืค ่า ก า ร ห น ่ว ง ค ว า ม ร ้อ น ป ร ะ ม า ณ  4 - 6  ช ั่ว โ ม ง  ล ่ง ผ ล ใ ห ้ก า ร ถ ่า ย เท  
ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ม ีอ ัต ร า ท ี่ช ้า ล ง จ ะ ช ่ว ย ล ด ค ว า ม ร ้อ น ใ น ข ณ ะ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ  
ภ า ย น อ ก อ า ค า ร ร ้อ น ท ี่ส ุด ล ง ไ ด ้ แ ล ะ ก า ร ท ี่ด ิน ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิค ง ท ี่แ ล ะ ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ต ํ่า ก ว ่า ห ล ัง ค า อ า ค า ร  
ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ผ ิว ด ้า น บ น ส ัม ผ ัส ด ิน ก ับ ด ิน ท ี่ม ือ ุณ ห ภ ูม ิ 
ต ํ่า ก ว ่า ล ่ง ผ ล ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ต ํ่า ก ว ่า ห ล ัง ค า ต า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม



อิทธิพลจากความสันภายในดิน

การที่ดินมีความสันเพิ่มขึ้นทำให้ดินมีค่าความจุความร้อนสูงขึ้นล่งผลให้มีอุณหภูมิดิน 
อุณหภูมิผิวดินคงท่ีและต่ํากว่าดินท่ีมีความสันภายในดินน้อย เม่ีอมีอุณหภูมิผิวดินต่ํากว่าจะทำให้มี 
การเหน่ียวน้าความเย็นไต้ดิกว่า และมีผลต่อการแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างหลังคาอาคารท่ีผิว 
ต้านบนสัมผัสดินกับดิน ดังจะเห็นไต้จากหลังคาดาดฟ้าอาคารท่ีปกคลุมด้วยดินเปียกมีอุณหภูมิผิว 
ต้านล่างหลังคาอาคารต่ํากว่าหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง

อิทธิพลจากสภาพผิวดิน

สภาพผิวดินท่ีแตกต่างกันทำให้อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาอาคารลดแตกต่างกัน การให้ 
ส่ิงปกคลุมดิน เล่น หญ้าและพืชคลุมดินจะล่วยป้องกันความร้อนให้กับผิวดิน เมื่อผิวดินมีความเย็นจะ 
มีการเหน่ียวน้าความเย็นลงยู่ดิน หญ้าและพืชคลุมดินจะเสมือนฉนวนปีองกันความร้อนให้แก่ผิวดิน 
และล่วยในการระเหยชองน้ีาทำให้มีการคายความร้อนยู่สภาพแวดล้อมมากข้ึน อุณหภูมิผิวดินจึงเย็น 
ลงและล่งผลให้อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาอาคารลดต่ําลงด้วย นอกจากน้ีกระแสลมท่ีพัตผ่านเหนือผิว 
ดินล่วยพัดพาความร้อนท่ีผิวดินออกไปและล่วยในการระเหยชองน้ีาและการคายความร้อนจากดินยู่ 
สภาพแวดล้อมไต้ดีข้ึน ชึ่งมีผลต่อการแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างหลังคาอาคารท่ีผิวต้านบนสัมผัส 
ดินกับดินท่ีมีอุณหภูมิต่ํากว่าจึงทำให้อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาอาคารลดต่ําลง ตังจะะเห็นไต้จาก 
อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าและพืชคลุมดินมีอุณหภูมิตํ่ากว่าผิวดินท่ี 
ปราศจากล่ีงปกคลุม

อิทธิพลจากสภาพแวคล้อมเหนือรน

สภาพแวดล้อมเหนือดินท่ีแตกต่างกันมีผลทำให้อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาอาคารแตกต่าง 
กัน การท่ีให้หญ้าปกคลุมผิวดินจะล่วยปีองกันความร้อนให้กับผิวดิน และการที่อยู่ใต้ร่มเงาชองต้นไม ้
ใหญ่จะล่วยบังเงาและกรองแสงจากต้านบนให้กับผิวดินและลดความร้อนให้แก่ศภาพแวดล้อมโดย 
ทุ่มใบชองต้นไม้เป็นตัวแปลงสภาพแวดล้อมให้เย็นลงล่งผลให้ผิวดินมีความเย็นและเกิดการ 
เหน่ียวน้าความเย็นลงยู่ดิน หญ้าและต้นไม้จะทำหน้าที่ในการดูดนี้าภายในดินมาระเหยทำให้ม ี
อุณหภูมิผิวดินท่ีเย็นลง เม่ือมีกระแสลมท่ีพัดผ่านเหนือผิวดินจะล่วยพัดพาความร้อนท่ีผิวดินออกไป 
และล่วยในการระเหยชองน้ีาและการคายความร้อนจากดีนยู่ศภาพแวดล้อมไต้ดีข้ึน โดยอุณหภูมิผิว 
ต้านล่างหลังคาอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าสังอยู่ใต้ร่มเงาชองต้นไม้ใหญ่มีอุณหภูมิต่ํากว่าหญ้า 
ท่ีอยู่ในท่ีโล่ง
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อิทธิพลจากการแผ่รังสีดวงอาทิตย์

การท่ีใช่ส่ิงปกคลุมดิน เซ่น หญ้าจะช่วยปิองกันความร้อนให้กับผิวดิน เม่ือผิวดินมีความ 
เย็นจะมีการเหน่ียวนำความเย็นลงสู่ดิน หญ้าและพืชคลุมดินจะเสมือนฉนวนซองกันความร้อนให้ 
แก่ผิวดินและช่วยในการระเหยของน้ําทำให้มีการคายความร้อนสู่สภาพแวดล้อมมากข้ึน อุณหภูมิผิว 
ดินจึงเย็นลงและส่งผลให้อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารลดต่ําลงด้วยโดยผิวดินท่ีปกคลุมด้วยหญ้า 
ในร่มจะมีอุณหภูมิท่ีผิวดินและอุณหภูมิท่ีผิวด้านล่างหลังคาอาคารต่ํากว่าผิวดินท่ีปกคลุมด้วยหญ้า 
โดนแดดแสดงว่า การให้ร่มเงาแก่ผิวดินจะช่วยลดความร้อนจากตวงอาทิตย์ ลดความร้อนท่ีผิวดิน 
ช่ึงมีผลทำให้มีอุณหภูมิดินและอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารลดต่ําลง

การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารทีปกคลุมด้วยดินในสภาพต่าง ๆกัน

จากผลการทดลองในการศึกษาอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินใน 
สภาพต่างๆ สามารถสรุปความแตกต่างชองอุณหภูมิได้ ดังน่ี

1. หลังคาตาดฟ้าอาคารท่ี'ปราศจากส่ิงปกคลุม
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

2 . หลังคาดาดฟ้าอาคารท่ีปกคลุมด้วยดินท่ีมีสภาพเป็นดินแห้ง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

3. หลังคาดาดฟ้าอาคารที่ปกคลุมด้วยดินที่มีสภาพเป็นดินเปียก
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

4. หลังคาตาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้า
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

5. หลังคาดาดฟ้าอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยพืชคลุมดิน
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

6 . หลังคาดาดฟ้าอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

7. หลังคาดาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใส์ไม้พุ่ม
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ

8 . หลังคาดาดฟ้าอาคารท่ีผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใต้ต้นไม้
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 26.22 C

26.79 C

27.95 C

26.81 C

26.77 C

26.92 C

27.80 C

28.77 C
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อุณหภูมิเฉลี่ย

U  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ร ุ» ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิง ป ก ค ล ุม  

n  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ต ้ว อ ด ิน แ ห ง  

n  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่» ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ต ้ว » ด ิน เ ป ีย ก

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่» ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เ ป ีย ท ท ี่ง ป ก ค ล ุม ต ้ว ย ห ญ ้า

E3 อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว น ด ิน เ ป ีย ท ท ี่ง ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ืซ ค ล ุม ด ิน

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ต ้ว ย ด ิน เ ป ีย ท ท ี่ง ป ก ค ล ุม ต ้ว ย ห ญ ้า โ ด น น ค ต  

0  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เ ป ีย ท ท ี่ง ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ด ไ ม ้พ ุ่ม

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย ผ ิว ต ้า น ร ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เ ป ีย ท ท ี่ง ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ้ต ้น ไ ม ้
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แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 2 .1 3  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ุฐ า น ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย  
ผ ิว ด ้าน ล ่าง ห ล ัง ค าอ าค า ร ท ี่ป ร า ศ จ าก ล ี่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ห ล ัง ค าอ าค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย

ส ว น บ น ห ล ังค า

&3ศาเชลเ'สียส (C)
1 T-----------------

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น

บ  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ ร า ก อ ี่ง ป ก ค ส ุม

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ธ ุม ด ้ว ย ด ิน แ ห ้ง

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ส ุม ด ้ว น ด ิน เ ป ีย ก

[ □ อ ุณ ห ภ ูม ิเฉอ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ส ุม ด ้ว ย ด ิน เฉ » ก ท ี่ง ป ก ค ส ุม ด ้ว ย ห ญ ้า  

E3 อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ท ค ส ุม ด ้ว » ด ิน เ ป ีน ก ท ี่ง ป ท ค ส ุม ด ้ว ย ฟ ้» ค ส ุม ด ิน

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ท ค ส ุม ด ้ว น ด ิน เ ป ี» ท ท ี่ง ป ก ค ส ุม ด ้ว น ห ญ ้า โ ค น แ ด ค

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ท ค ธ ุม ด ้ว » ด ิน เ ป ีย ก ท ี่ง ป ก ค ส ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ไ ด ้ไ ม ้ฟ ่ม

□  อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ อ ี่» ผ ิว ด ้า น ร ่า ง ห ร ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ส ุม ด ้ว ย ด ิน เ ป ีย ก ท ี่ง ป ก ค ส ุพ ด ้ว ย ห ญ ้า ไ ด ้ด ้น ไ ม ้



ประโยชน์และการนำผลการวิจัยไปประยุกตัใช้ในการออกแบบ

า . ก า ร ใ ช ้ส ว น บ น ห ล ัง ค า ป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า อ า ค า ร ช ่ว ย ล ด ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว  
ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ล ะ ล ด อ ิท ธ ิพ ล ค ว า ม ร ้อ น '-ง า ท ต ว ง อ า ท ิต ย ์ส ง ไ ด ้ซ ึ่ง ช ่ว ย ล ด โ ท ร แ ต ก ร ้า ว ข อ ง ผ ิว ห ล ัง ค า  
อ า ค า ร อ ัน เน ื่อ ง ม า จ า ก ก า ร ย ืด ห ด ต ัว ข อ ง ผ ิว ห ล ัง ค า อ า ค า ร

2. สามารถลดอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารให้ลดตํ่าลงซึ่งเป็นผลมาจากการแลก 
เปล่ียนความร้อนระหว่างหลังคาอาคารกับดินที่มีอุณหภูมิต่ํากว่า

3. การท่ีผิวด้านบนหลังคาอาคารสัมผัสดินสามารถลดการถ่ายเทความร้อนจากหลังคา 
อาคารได้เนื่องจากอิทธิพลความเย็นจากดินท่ีสามารถเป็นแหล่งความเย็นให้แก่หลังคาอาคาร

4. การทำให้ดินมีความชุ่มช้ีนและมีส่ิงปกคลุมดินจะช่วยรักษาความช้ืนภายในดินและการ 
ใช้ต้นไมีใหญ่ปรับสภาพแวดล้อมเหนือดินจะทำให้ลดการถ่ายเทความร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ

5. ดินมีการหน่วงความร้อนประมาณ 4 -6  ช่ัวโมง ส่งผลให้การถ่ายเทความร้อนผ่าน 
หลังคาดาดฟ้าอาคารมีอัตราที่ช้าลงจะช่วยลดความร้อนในขณะที่อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
ร้อนท่ีสุดลงได้

ข้อจำกัดในการวิจัย

า. การทดสอบเป็นการทดสอบในระบบเป็ด คือ ทำการทดสอบจากอาคารกรณีศึกษาที่มีการ 
ถ่ายเทความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกอาคารโดยตรงและโดยอ้อม และไม่มีการปีองกัน 
ความร้อนจากผนังและหลังคาอาคาร ตัง'น้ันผลการทดสอบอาจผิดพลาดได้ด้วยอิทธิพลจากตัวแปร
อ่ืนท่ี'โม่'โต้'ทำการศึกษา

2. ตัวแปรท่ี'ทำการศึกษาได้ทำการศึกษาเฉพาะบางตัวแปรเท่าน้ัน ผลสรุปจากการวิจัยอาจมี 
ความคลาดเคลื่อนได้

3. ในการทดลองทำการศึกษาจากดินท่ีระตับความลึก 0.60 เมตร เท่าน้ันจึงไม่สามารถ 
อธิบายพฤติกรรมของอุณหภูมิดินท่ีระตับความลึกต่างๆได้

4. ระยะเวลาในการทดลองอยู่ในช่วงเตือนอุมภาพันธ์ ถึง มีนาคม พ.ศ. 2542 ตังน้ันข้อมูล 
ท่ีได้จากการทดลองจึงเป็นข้อมูลจำกัดในช่วงเวลาตังกล่าว

ข้อผิดพลาดที่พบในการวิจัย

1. การติดต้ังสายสัญญาณอาจมีความคลาดเคล่ือนทำให้อุณหภูมิที่ตรวจวัดได้ผิดพลาด 
จากความเป็นจริง

2. การทดสอบเป็นการทดสอบในระบบเป็ด คือ ทดสอบจากอาคารกรณีศึกษา ตังน้ันการ 
ควบคุมตัวแปรที่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคารจึงไม่สามาารถควบคุมได้

3. สถานท่ีทดสอบได้รับอิทธิพลจากสภาพแวดล้อม เช่น พ้ืนท่ีด้านล่างของสวนหลังคาใม่มี 
การปรับอากาศจึงได้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิอากาศภายนอก

1 5 6
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ข้อเสนอแนะในการทำวิจ ัยครั้งต ่อไป

1. ควร?)ยายเวลาการเณ็บข้อมูลให้ต่อเนื่องตลอดปีเพื่อทำให้ทราบพฤติกรรมการ 
เปลี่ยนนปลงอุณหภูมิช่วงเวลาต่างๆ

2. ทำการทดลองที่'ระตับความลึก?เองตินที่แตกต่างกัน
3. ทดสอบสวนหลังคาในสถานที่ที่มีสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน
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