
บททิ 2

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์

2 . 1  ค ว า ม ห ม าย ข อ ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์

ล ีก ไน ท ์ ( L ig n i t e ) เป ็น ถ ่าน ห ิน ช น ิด ห น ี่งท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิแ ล ะ ส ่ว น ป ร ะก อ บ อ ย ู่ร ะ ห ว ่างถ ่าน  

พัท (P e a t)  และถ ่าน ห ิน บ ิล ูม ีน ัส  (B itum inous C oal) ม ีอ า ย ุอ ย ู่ใ น ย ุค ข อ ง  เท อ ร ้เพ ัย ร ี 

( T e r t ia r y )ห ร ีอ ย ุค  เล ท  เม โ ส โ ซ อ ิค  (L ate M esozo ic ) ห ร ีอ ค ล ีต า  เช ีย ส  (C r e ta c eo u s ) มี 

อ า ย ุร า ว ส ิฆ ล ้า น ถ ีง ร ้อ ย ล ้า น ป ี ^

ป ร ะ  เห ศ ฝ ร ั่ง  เศ ส  เป ็น ป ระ  เท ศ แ ร ก ท ี่ใ ช ้ศ า ว ่า ล ิก ไ น ท ์ (L ig n ite )  แ ล ะ ไ ด ้ใ ช ้ก ัน อ ย ่า ง  

แ ห ร ่ห ล า ย ใ น ป ร ะ เท ศ ต ่า ง   ๆ ร ว ม ท ั้ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ด ้ว ย  ส า ห ร ับ ใ น บ า ง ป ร ะ เท ศ  เซ่น ใ น ป ร ะ เท ศ  

เย อ ร ม ัน  แ ล ะ  เซ ค โ ก ส โ ล ว า  เก ีย  เป ็นต ้น ม ัก เร ีย ก  ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ว ่าถ ่าน ห ิน ล ีน ้าต าล  (Brown 
C o a l)อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม จ ะ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ป ร ะ ห ว ่า ง ถ ่า น ห ิน ท ั้ง ส อ ง ช น ิด อ ย ู่น ้า ง ก ล ่า ว ค อ  ถ ่าน ห ิน ล ีก ไน ท ์ 

ม ัก จ ะ ม ีล ีค า  แ ล ะ เน ึ้อ แ น ่น โ ด ย  เฉ ห า ะ  เม ึ่อ  เป ีย ก  ส ่ว น ถ ่าน ห ิน ล ีน ้าด าล น ั๊น จ ะ ม ีล ีน ้าต าล  เนอไม,แน่น 

บ าง ส ่ว น ย ัง ค ง แ ส ด ง ล ัก ัษ ณ ะ ข อ ง พ ัช พ ัน ธ ์ไ ม ้ใ ห ้ เห็น น อ ก จ า ก ข ึ้ถ ่าน ห ิน ล ิถ ไ น ท ์ย ัง ม ีค ่าค ว าม ร ้อ น ส ูง ก ว ่า  

แ ต ่ม ีค ่า ค ว า ม ข ึ้น ค ่า ก ว ่า ถ ่า น ห ิน ล ีน ้า ต า ล อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ม ัก จ ะ  เร ีย ก ถ ่า น ห ิน ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม ร ้อ น ค ่า ก ว ่า  4 6 1  2 

แ ค ล อ ร ี่ต ่อ ก ร ัม  ห ร ีอ  8 3 0 0  ม ีท ี่ย ูต ่อ  ปอนด ์ ว ่าถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์

2  . 2  ก า ร ก า  เน ิค ข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์

ก า ร ก า  เน ิค ข อ ง ถ ่าน ห ิน ล ีก ไ น ท ์จ ะ  เร ี่ม ต ง แ ต ่ เม ึ๋อ พ ัช ล ้ม ต าย  แ ล ะ ล ูก ท ับ ล ม ร ว ม ก ัน อ ย ู่ใน  

ห น อ งบ ีงห ร ีอ ท ี่ล ุ่ม แ ฉ ะ ม ีอ อ ก ช ิ เจ น อ ย ู่น ้อ ย ท า ใ ห ้ก า ร  เน ่า  เท ี่อ ย เก ิค ข ี๋น ่ เพ ีย ง  เล ็ก น ้อ ย  ส ่วนที่ เห ล ีอ จ ะ  

จ ม อ ย ู่ใน ห น อ งบ ึง ท ับ ถ ม ก ัน ม าก ข ึ้น ร ว ม ท ั้งต ะ ก อ น ด ิน ท ร าย ท ี่ต ก ต ะ ก อ น ท ับ ถ ม ล ง ไ ป ด ้ว ย  เฆ ึ่อ เว ล า  

เป ล ี่ย น ไ ป น าน น ับ ร ้อ ย ล ้าน ป ี ช าก พ ัช  เห ล ่าน ั๊น จ ะ  เก ิด  เป ็น ม ว ล ส าร ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ พ ร ุน ค ล ้าย ฟ อ งน ้า  ซ ึ่ง  

เร ีย ก ว ่า ล ่า ฆ พ ัท  ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  น ้า  แ ล ะ อ อ ก ช ิ เจ น อ ย ู่ม า ก ม ีล ีน ้า ต า ล อ ่อ น ถ ีง ล ีน ้า ต า ล แ ก , หร ีอ 

อ า จ ม ีส ็ด า   ̂ ถ ่าน พ ัท น ึ้น ับ ว ่า  เป ็น ถ ่านห ิน ข ึ้น  เร ีม แ ร ก ท ี่จ ะ แ ป ร  เป ล ี่ยน ไป  เป ็น ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์แล ะ  . 

ถ ่าน ห ิน ชน ิดอ ี๋น   ๆ ต ่อไป

ถ ่าน พ ัท ท ี่ส ะส ม ต ัวก ัน อ ย ู่ เป ็น เว ล า ย า ว น า น น ับ ล ้า น ป ี ก ็จ ะ ม ีป ร ิม าณ ท ี่ท ับ ถ ม ก ัน ม าก ย ิงข ึ้น  

ท ั้ง ค ว า ม ห น า แ ล ะ ค ว า ม ก ว ้า ง ท ี่แ ผ ่ข ย า ย อ อ ก ไ ป  น ้าห น ัก ท ี่ก ด ล ง ไ ป ป ร ะ ก อ บ ก ับ แ ร ง ค ัน ข อ ง โ ล ก  ก า ร  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ข ึ้น ผ ิว โ ล ก  เซ ่น ฎ เข า ไ ฟ ร ะ เบ ิด  แ ผ ่น ด ิน ไ ห ว แ ต ก แ ยก ม ีก าร ท ับ ถ ม ก ัน ม าก ข ึ้น  ร ว ม
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ท ั๊ง ค ว าม ร ้อ น ภ าย ใ น โ ล ก จ ะ ท า ใ ห ้ถ ่าน พ ี.ท  เป ล ี่ย น ส ภ าพ ไ ป แ ล ะ ป ร ิม าณ ค าร ์บ อ น จ ะ  เพ ื่ม ม าก ข ึ้น  เก ิด  เป็น 

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์ แล ะ  เม ึ่อ ป ร ิม าณ ค าร ์บ อ น เพ ิ’ม ข ึ้น จ ะ ก ล าย  เป ็น ถ ่าน ท ี่ม ีค ุณ ภ าพ ส ูงข ึ้น  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  

ส ิงท ี่ส าก ัญ ม าก ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร  เก ิด ถ ่าน ห ิน แ ล ะ ค ุณ ภ าพ ข อ งถ ่าน ห ิน น ั๊น จะ ข ึ้น a ย ู่ก ับ ช น ิด ขอ งพ ีช ท ี่ส ะส ม ต ัว  

กัน ค ว าม ก ด ค ัน  ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น บ ร ิเว ณ ท ี่เก ิด  แ ล ะ ร ะ ย * เว ล าข อ ง ก าร ส ะ ส ม ค ัว ข อ ง ถ ่า น ห ิน

2 . 3  ส าร ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส าร ป ร ะ ก อ บ ห ล าย ช น ิด ท ั้ง ส าร บ ัร ะ ก อ บ ก ิน ท ร ิย ์ (O rganic 
Compounds) แ ล ะ ส าร ป ร ะ ก อ บ อ น ิน ท ร ีย ์ (In o rg a n ic  Compounds) ส าร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท แ ร ก  

จ ะ ไ ด ้แ ก ่ พ ว ก ช าก พ ีช  ช า ก ล ัต ว ่บ าง ช น ิด ท ี่ล ้ม ต าย ท ับ ล ม ก ัน แ ล ะ ย ัง ห ล ง  เห ล อ อ ย ู่ ส ่ว น ส าร ป ร ะ ก อ บ  

ป ร ะ เภ ท ห ล ัง ไ ด ้แ ก ่ พ ว ก แ ร ่ธ า ต ุต ่า ง   ๆ เช ่น  พ ว ก แ ร ่ค ว อ ร ต ์ (Q uartz) แ ร ่? ล ิเก ต  แล ะพ วก ด ิน  

เค ล ย ์ (C lay ) เป ็นด ้น น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  เก ล อ แ ร 'ผ ส ม อ ย ู่ด ้ว ย  เช ่น  เกล ิ,อ ? เล เฟ ต  

ข อ ง แ ค ล เข ึ้ย ม  แ ล ะ แ ม ก น ิเ? ย ม  เป ็นด ้น

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ท ี่พ บ โ ด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ ม ีส ิค าห ร ิอ ส ิน ้าต าล  แ ต ่บ า ง ค ร ั๊ง ก ็อ า จ พ บ บ า ง แ ห ล ่ง  มี 

ส ิแ ด งอ ่อ น ป น น ้าต าล  ช ึ่ง  เม ึ่อ แ ต ก ห ัก ให ม ่  ๆ จ ะ ต ่อ ย   ๆ เป ล ี่ย น ส ิเป ็น ส ิด า  โ ด ย ใ น เว ล า  2 ถ ึง  3 

น าท ี ท ั้งน ึ้ เพ ร า ะ  เก ิด จ า ก ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก ?  เค ช ั๋น  (O x id a tio n ) บ น ผ ิว ข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ม ัก จ ะ แ ต ก ค ัว อ อ ก  เป ็นขึ้น เล ็ก   ๆ แ ล ะ ก า ร แ ต ก ค ัว ม ัก  เก ิด จ า ก ผ ิว ด ้า น น อ ก  

ข อ งก ้อ น ถ ่าน ห ิน  ก า ร แ ต ก ค ัว จ ะ ม า ก ห ร ิอ น ้อ ย ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ัต ร า ก า ร แ ห ้ง  ช ี่ง จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ พ น ท ี่ท ี่ถ ูก อ าก าค 

เพ ร า ะ จ ะ ท า ใ ห ้ เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ อ อ ก ?  เจ น อ ย ู่ต ล อ ด  เว ล า  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ด ูด ? ม อ อ ก ?  เจ น ไ ด ้อ ย ่า ง  

ร ว ด  เร ็ว

ส าห ร ับค ุณ สมบ ัต ิล ี่น   ๆ ท ี่ส าก ัญ   ๆ ข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ม ีค ังน ึ้

2 . 3 . 1  ก า ร ล ุก ไ ห ม ้โ ด ย ต น เอ ง

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์ข ณ ะ ท ี่ก าล ังแ ห ้งท ั้น จ ะ ด ูด  เอ า ก ้า ซ อ อ ก ? เจ น  เข ้า ไ ป ภ า ย ใ น แ ล ะ  

ส า ม า ร ถ ท า ใ ห ้ เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก ?  เคท ั่น  ข ึ้งจ ะ ท าให ้อ ุณ ห ภ ูม ิส ูงข ึ้น แ ล ะ  เป ็น ไ ป อ ย ่า ง ร ว ด  เร ็ว  จน เก ิด  

ก าร ร ุก ไ ห ม ้ข ึ้น ไ ด ้เม ึ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ก ว ่า  5 0  อ ง ศ า เ ช ล เ ? ย ส ^ 1 ^ โ ด ย เฉ พ า ะ เม ึ่อ ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์ถ ูก  

เก ็บ ห ร ิอ ก อ ง ไ ว ้ใ น บ ร ิ เว ณ ท ี่ม ีอ าก าศ ร ้อ น แ ล ะ แ ห ้ง  ก า ร  เก ิด ก า ร ล ุก ไ ห ม ้จ ะ  เป ็น ไ ป ไ ด ้ง ่า ย ย ี่ง ข ึ้น  ค ังน ้น  

ก า ร  เก ็บ ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ไ ว ้ใข ้น าน   ๆ ต ้อ ง  เก ็บ ไ ว ้ใ ห ้ถ ูก ว ิธ ี แ ล ะ ต ้อ ง ค อ ย ต ร ว จ ส อ บ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว าม  

ข ึ้น อย ู่ เส ม อ  ถ ้า ด ว า ม ข ึ้น ล ด ล ง อ ย ่า ง ม า ก  ก ็ด ้อ ง ม ีก า ร ร ด น ้า  เพ ื่อ  เพ ื่ม ค ว าม ข ึ้น ให ้แ ก ,ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์ด ้วย
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2 . 3 . 2  ค ว า ม ร ้อ น จ า  เพ า ะ

โ ด ย ท ั่ว ไ ป ค ว า ม ร ้อ น จ า  เพ าะ ข อ ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ จ ะ ม ีค ่า อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  0 . 4  ถ ึง  

0 . 7 5  แ ค ล อ ร ี่ต ่อ น ้าห น ัก ห น ึ่งก ร ัม  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ร ้อ น จ า  เพ าะ จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ส ัน แ ล ะ  เถ ้า ถ ่า น  (Ash) 
ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ท ี่ม ีค ่าค ว าม ร ้อ น จ า  เพ า ะ น ้อ ย จ ะ ม ี เถ ้า ถ ่า น ส ูง  ข ึ้ง จ ะ ม ี่ผ ล ต ่อ ค ่า ค ว า ม ร ้อ น  ( C a lo r i f i c  
v a lu e )  แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิก าร  เผ า ไ ห ม ้ข อ ง ถ ่า น ห ิน

2 . 3 . 3  ป ร ิม าณ ค ว าม ส ัน

ป ร ิม าณ ค ว าม ส ัน ใน ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์ น ัน ว ่า  เป ้นค ุณ สมบ ัต ิท ี่สาก ัญ  เพ ร า ะ จ ะ  เท ี่ย ว

เน ื่อ ง ก ับ ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ถ ่าน ห ิน  ก ล ่า ว ค ีอ  ถ ้าป ร ิม าณ ค ว าม ส ัน ม ีม าก ก ็จ ะ * )'ท ให ้ค ่าค ว าม ร ้อ น ล ด ล ร

โ ด ย ป ก ต ิแ ล ้ว  ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้จ ะ ม ีป ร ิม าณ ค ว าม ส ัน ส ูง ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  2 0  ถ ึง  7 0 คว า ฆ 
ส ัน ข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ห ้ ส า ม า ร ถ ไ ล ่อ อ ก ไ ด ้โ ด ย ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น  แ ต ่ถ ้าถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้ท ี่แ ห ้ง ถ ูก ว าง ข ึ้ง

ไ ร ้ใ น อ าก า ศ ส ัน ม ัน ก ็จ ะ ด ูด ช ีม  เอ า ไ อ น ้า จ า ก อ า ก า ศ  เข ้า ไ ป ไ ว ้อ ีก  ท ั่ง น ึ้เพ ร าะ ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้ม ีร ูพ ร ุน

เล ็ก   ๆ อ ย ู่ใ น ต ัว ม ัน เอ ง  ต ัง น ้น ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ท ี่แ ห ้งแ ล ้ว ต ้อ ง  เก ็บ ไ ว ้ใ น ภ าช น ะ ท ี่ส า ม าร ถ ป ้อ ง ก ัน

ค ว า ม ส ัน ห ร ิอ อ า ก า ศ ผ ่า น  เข ้า ไ ป ไ ด ้

2 . 3 . 4  ป ร ิม า ณ เถ ้า ถ ่า น

ป ร ิม าณ  เถ ้า ถ ่า น ใ น ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ห ้จ า ก แ ห ล ่ง ต ่า ง   ๆ จ ะ ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ท ั่งน ึ้ 

ข ึ้นกับล ัก ษ ณ ะ ก าร ส ะ ส ม ต ัว ข อ ง แ ห ล ่ง แ ร ่ถ ่าน ห ิน  เถ ้าถ ่าน ใน ถ ่าน ห ิน น ้น จ ะ ม ีม าก ห ร ิอ น ้อ ย ข ึ้น อ ย ู่ก ับ

ป ร ิม าณ แ ร ่ค ว อ ต ร ้ เก ล ีอ แ ร ่ข อ ง ธ า ต ุแ ค ล  เร ย ม แ ม ก น ี เร ย ม แ ล ะ  เห ล ็ก  ร ว ม ห ง ป ร ิม า ณ ต ิน เค ล ย ์(C la y ) 
ที่ เป ้น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งถ ่าน ห ิน  ส าห ร ับ ป ร ิม าณ เถ ้าถ ่าน ใ น ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์น ั้น จ ะ ม ีต ง แ ต ่ร ้อ ย ล ะ  0 . 5  

จ น ถ ึง  เก ิน ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  1 0  ข ึ้น ไ ป ^ 1  ̂ ก า ร ม ี เถ ้า ถ ่า น ม า ก  ๆ จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ค ่า ค ว า ม ร ้อ น  และค ุณ สมบ ัต ิ 

ใ น ก า ร  เผ าไ ห ม ้ถ ่าน ห ิน  ร ว ม น ั้ง บ ัญ ห า ก า ร ก า จ ัด  เถ ้า ถ ่า น ใ น  เต า  เผ า ด ้ว ย

2 . 4  ก า ร น าถ ่าน ห ิน ล ิถ ไ น ห ้ไ ป ใ ข ้ป ร ะ โ ย ช น ์

ป ร ะ โ ยช น ์ข อ งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ห ้น ั้น  โ ด ย ท ั่ว ไ ป ส า ม า ร ถ แ บ ่ง แ ย ก ไ ด ้ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ก า ร น า ไ ป  

ใ ช ้ง า น ต ัง น ี้ค ีอ

2 . 4 . 1

ล ักษณ ะคอ

ก า ร ใ ช ้ เป ้น  เส ัอ  เพ ล ิง

ล ัก ษ ณ ะ ก าร น าถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้ม า เป ้น เส ัอ  เพ ล ิง น ั้น ย ัง ส า ม า ร ถ แ บ ่ง อ อ ก ไ ด ้ห ล า ย
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2 . 4 . 1 . 1  ใ ช ้ เฟ ้น เข ึ้อ  เพ ล ิง โ ด ย ต ร ง

ห ม าย ถ ึง ก าร น าถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์พ ี่ผ ล ิต ไ ด ้จ าก  เห ร อ ง ถ ่า น

ห ิน น ั้น ม าใช ้ได ้ท ัน ท ี เซ ่น ก าร น า ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ฑ ์ม า ย ่อ ย ล ด ข น า ด แ ล ้ว ป ้อ น เช ้า ไ ป ใ น  เต า  เผ า ไ ห ม ้ 

เพ ี่อ ท า ใ ห ้ เก ิด ค ว า ม ร ้อ น ใ น ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ้า  เฟ ้น พ ล ังข ับ ไ ด น าโ ม  เพ ี่อ ใ ห ้ เก ิด ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  เฟ ้นด ้น 

ห ร ึอ น า ไ ป ใ ช ้ เฟ ้น เข ึ้อ  เพ ล ิง ใ น อ ุต ส าห ก ร ร ม อ ึ่น   ๆ เซ ่น อ ุต ส าห ก ร ร ม  เค ม ี แก ้ว  ล ิงท อ  ที เม น ต ์ ย า ง  

เค ร ึ่อ งน ั้น ด ิน  เผ า  แ ล ะ บ ่ม ยาส ูบ  เฟ้นด้น
2 . 4 . 1  . 2  ใ ช ้ เฟ ้น เข ึ้อ  เห ล ิง โ ด ย ท า ง ล ้อ ม

ห ม า ย ถ ึง ก า ร น า ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ไ ป ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่า ง   ๆ

เพ ี่อ  เพ ี่ม ค ุณ ค ่าให ้ม าก ข ึ้น แ ล ะ  เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร น า ไ ป ใ ช ้ง า น  ช ี่ง ก ร ร ม ว ิธ ีก า ร ต ่า ง  ๆม ีค ังน ึ้ค ิอ

2 . 4 . 1 . 2 . 1  ท า เ ฟ ้ น ถ ่ า น อ ั ด '  ( B r i q u e t t e )  โ ด ย ก า ร  

น าถ ่าน ห ิน ม าบ ด ให ้ล ะ  เอ ีย ด ผ ่า น ต ะ แ ก ร ง  ค ัด ข น าด  แ ล ้ว น า เช ้า  เค ร ื่อ ง อ บ ค ว าม ร ้อ น จ น ถ ่าน ห ิน แ ห ้ง  

จ าก น ั้น ก ็ผ ่าน  เช ้า  เค ร ื่อ ง อ ัด  โ ด ย ใ ช ้แ ร ง อ ัด ป ร ะ ม า ณ  1 5 0  ต ัน ต ่อ ต า ร า ง น ว ^ 1  ̂ ข ึ้ง จ ะ ท า ใ ห ้ผ ง  

ถ ่าน ห ิน ถ ูกอ ัดท ัน  แ น ่น เฟ ้น แ ท ่ง ต าม แ ซ บ ท ี่ด ้อ ง ก ฺาร

ล ิก ไ น ท ์ท ัย อ าก าศ ห ร ีอ ใ ห ้ม ีล ้าซ อ อ ก ข ั เจ น  เพ ีย ง พ อ จ ะ ไ ด ้ล ้า ซ ล ัง  เค ร า ะ ห ์ เฟ ้น ล ้าซ ค าร ์บ อ น ม อ น น อ ก ไ ซ ด ์ 

และ ล ้า ซ ไ น โ ต ร เจ น เฟ ้น ส ่ว น ใ ห ญ ่ ล ้า ช ค า ร ์บ อ น ไ ค อ อ ก ไ ซ ด ์ และ ล ้า ช ไ ฮ โ ด ร เจ น เฟ ้น ส ่ว น น ้อ ย  

ข ึ้ง  เฟ ้น ล ้า ช ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม ร ้อ น ต ่า  (Low B tu Gas) เห ม าะ ส าห ร ับ  เ ฟ ้ นเ ข ึ ้ อ เ พล ิ งท ุ งด ้ ม

ล ิกไน ท ์ แ ล ะ ม ีไ อ น ้า เฟ ้น ต ัว ช ่ว ย จ ะ ไ ด ้ล ้า ช  ข ึ้งม ี ล ้า ซ ไ ฮ โ ด ร เจ น  แ ล ะ  ล ้าซ ค าร ์บ อ น ม อ น น อ ก ไ ซ ด ์ 

เฟ ้นส ่วนให ญ ่ ข ึ้ง ส า ม า ร ถ น า ไ ป ผ ล ิต เฟ ้น ล ้า ซ ม ีเท น  ท ึ่ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ส ูง  (H igh B tu Gas) 
เห ม า ะ ส าห ร ับ  เฟ ้น เช อ  เพ ล ิง ใ น โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม

ถ ่า น อ ัต น ึ้จ ะ ใ ช ้ เฟ ้น เข ึ้อ  เพ ล ิง ใ น ก า ร ท ุง ด ้ม

ใ น ค ร ัว  เร ีอ น  โ ด ย  เด ิม ส า ร บ า ง อ ย ่า ง  เพ ี่อ ให ้ก ล ี่น น ่าใช ้ข ึ้น

2 . 4 . 1 . 2 . 2  ผ ล ิต เฟ ้น ล ้า ช ล ัง เค ร า ะ ห ์ ข ึ้ง ก ร ร ม ว ิธ ีก า ร

ต ังน

2 . 4 . 1  . 2 . 2 . 1  ผ ล ิต โ ด ย ก า ร  เผ าถ ่าน ห ิน

2 . 4 . 1 . 2 . 2  .2  ผ ล ิต โ ด ย ก า ร  เผ าถ ่าน ห ิน

2 . 4 . 1  . 2 . 3  ผลิ ต เฟ้ นน้ ามั น เขึ ้ อ เ พล ิ งหร ั อ เขึ ้ อ เ พล ิ ง
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ก ร ร ม ว ิธ ีก า ร ผ ล ิต ไ ค ้ต ัง น ึ้

การผลิตน้ามัน เข้ึอ เพลิงจากถ่านหินลิกไนต์น้นมี

ขั้นแรกฝีกัด เอาต ัวทาละลายและละลายสารด่าง  ๆ
ที่มีอยู่ในถ่านหินออกมาในรูปของของ เหลวจากนน เติมก๊าชไฮโดร เจนลงไปรวมกับของ เหลวท่ีสกัด 
ไค ้ แล้วผ่าน เข ้า เครื่องทาความร้อน แลทข้าสู่ เตาปฏิกรณ์เคมี (R eactor) ของผสมทึ่ไค้จะ 
ผ่าน เข้าสู่ เครื่องแยกก๊าช (D isen g a g er) และของ เหลวออกจากกัน โดยโข ้แรง เหวี่ยงของแข็ง 
ที่ไค ้จะนาไปใช้ เข็น เขึ้อ เพลิง โดยกรรมวิธีทาก๊าช ( G a s i f ic a t io n  P r o c e s s )  เพ่ีอผลิต 
ก๊าชไฮโดร เจน สาหรับของ เหลวที่ไค้จากการกรองส่วนหนึ่งนากลับไปยังตัวสกัดถ่านหิน ส่วนท่ี 
เหลือนาไปกลั๊นแยก เข็นน้ามัน เขึ้อ เพลิง ซี่งใข้สาหรับ เครื่องจักรและ เครื่องยนต์ต่อไป

2 . 4.1 . 2.4  การนาถ่านหินลิกไนต์ไปกลั่นสลาย(Car­
b o n iz a t io n  o f  C oal) ( 2 )

กรรมวิธีการกลั่นสลายถ่านหินลิกไนต์ก็คือ จะ เผา 
ถ่านหินในที่ที่สามารถควบคุมอุณหฎมีและความตันของก๊าซที่มีอยู่ภายในภาชนะที่ใข้ได้ เพ ี่อไล ่สาร- 
มลหิน และสารระ เหิดที่มีอยู่ในถ่านหิน ซี่งปฏิกิริยาที่ เกิดขึ้นในขณะกลั่นสลาย เข็นทั้งออกมั เดมัน 
และรีตักมัน สาหรับผลิตผลที่ไค้มีคังนึ่

2 . 4 . 1  . 2 . 4 . 1  ผ ล ิต ผ ล ท ี่เข ็น ก ๊า ช  จ ะ ป ร ะ ก อ บ  

ด ้ว ย ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เจ น  ค า ร ์บ อ น โ ม เล ค ุล  เล ็ก   ๆ อ อ ก ไ ซ ด ์ข อ ง ก าม ะ ก ัน  ไ อ น ้าแ ล ะ อ ี่น   ๆ ไป เม ื่อ น า  

ไ ป ก า จ ัด ก า ม ะ ถ ัน  แ ล ะ ไ อ น ้า  ร ว ม ท ั้งก ๊าซ ม ล ท ิน  อี่น  ๆ ให ้ เห ล ือ  เฉ พ า ะ ก ๊า ช ไ ฮ โ ด ร  เจ น  ก ็ส า ม า ร ถ

ใช ้ เข็น เขึ้อ เพลิงไค้
2 . 4 . 1 . 2 . 4 . 2  ผ ล ิต ผ ล ท ี่เข ็น ข อ ง  เห ล ว  จ ะ ป ร ะ ก อ บ  

ด ้ว ย น ้า ม ัน ด ิน ก ๊า ช ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น โ ม  เล ค ุลให ญ ่ น ้าม ันด ิบ  น าม ัน  เบ า แ ล ะ น ้า  ช ี่งน ้าม ัน ด ิบ แ ล ะ น ้าม ัน  

เบ า ส า ม า ร ถ น า ไ ป ผ ล ิต น า ม ัน  เข ึ้อ  เพ ล ิง ใ ช ้ต ่อ ไ ป

2 . 4 . 1 . 2 . 4 . 3  ผ ล ิต ผ ล ท ี่เข ็น ข อ ง แ ข ็ง  ซ ี่ง จ ะ น า  

ไ ป ผ ล ิต ถ ่า น โ ค ้ก  เท ีย ม  เพ ี่อ ใ ช ้ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ถ ล ุง  เห ล ็ก  ท ั้งน ึ่ เพ ร า ะ ม ีค ว า ม ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ก ว ่า ถ ่า น  

ห ิน ล ิก ไน ต ์ม าก
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2 . 4 . 2  ก า ร ใ ช ้ท า ! เย  1คฮ เพ ี่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ค ้า น ก า ร  เก ษ ต ร

กรรมวิธีการผลิต!เย เคมีจากถ่านหินลิกไนท์น์น ทาไค้โดย เอาถ่านหินมาบดให ้
ละ เอียดแล้วผ่านกระบวนการที่ เรียกว่าค้าซชัพี เกชัน (G a s if ig a t io n ) จะทาให ้เก ิดค ้าชไฮโดร เจน 
ค้าซคาร์บอนมอนนอกไชค้ และค้าชไนโตร เจน ซึ่งค้าซไนโตร เจนท่ี เกิดจากกระบวนการนี้หรีอ 
อากาศ เพียงส่วนหนี่ง เมึ่ฮรวมกับค้าชไฮโดร เจนสามส่วนจะกลาย เป็นแฮมโม เนีย ซึ่งสามารถ 

น,าไปผลิต เป็นๆ เย ผู เร ีย และแอบโมเนียมชัล เฟต ซึ่งสามารถนาไปใช้ในก'ารพัเนาทางค้านเกษตรตอไป

2 . 4 . 3  ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์อ ย ่า ง อ ี่น

ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์ส า ม าร ถ น า ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์อ ื่น อ ีก ไ ค ้ด ัง น ี้^ 3 ^

2 . 4 . 3 . 1  ใช ้ท าถ ่าน ก ัม ม ัน ค ้ (A c tiv a ted  carbo n ) เท ี่อ ใ ช ้ใ น ง าน ฟ อ ก ส ี 

ก าจ ัค ก ล ิ'น  แ ล ะ ก ร อ ง ส า ร ต ่า ง  ๆ

2 . 4 . 3 . 1  ใ ช ้ผ ล ิต แ ค ล เซ ึ่ย ม ค า ร ์ไ บ ค ้ ซ ึ่ง เม ึ๋อ ผ ส ม น ้า จ ะ ไ ค ้ค ้า ช อ า เช ท ท ีล ีน  

ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ง า น เซ ึ่อ ม โ ล ห ะ แ ล ะ อ ื่น  ๆ

2 . 5  ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย

2 . 5 . 1  ป ร ะ ว ัต ิก าร ค ้น พ บ ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้ใน ป ร ะ  เท ศ ไ ท ย

จ า ก ห ล ัก ฐ า น ท ี่ป ร า ก ฏ ย ีน ย ัน ว ่า ป ร ะ  เท ศ ไ ท ย  เค ย ท า ก าร ช ุด ห า ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์ 

ไ ต ย ช า ว ต ่า ง ป ร ะ เท ศ ม า ค ั๊ง แ ต ่ป ี 2 4 4 9 ^  ท ี่จ ัง ห ว ัด ก ร ะ บ ี่ เป ็น แ ห ่ง แ ร ก  แต ่ ย ุ ต ิ ไปเ ม ี ่ อ เ ก ิ ด  

ส ง ค ร า ม โ ล ก ค ร ั๊ง ท ี่ 1 ต ่อ ม า ใ น ฮ  พ . ศ .  2 4 6 0  ท า ง ก า ร ร ถ ไ ฟ แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไ ค ้ม ีก า ร ส า ร ว จ  

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ห ้ให ม ่ เพ ี่อ ใ ช ้ เป ็น  เซ ึ่อ  เพ ล ิงส าห ร ับ ข ับ  เค ล ื่อ น ร ถ ไ ฟ  ซ ึ่ง ก า ร ส า ร ว จ ค 'เง น ี้ท า ใ ห ้พ บ  

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ์ท ีแ่ม่ เม า ะ  จ ัง ห ว ัด ล า ป า ง  แ ล ะ ท ี่บ างช ุเค า  จ ัง ห ว ัด ก ร ะ บ ี่ ต ่อ ม าใน ป ี 2 4 9 3  ก รม  

ท ร ัพ ย าก ร ธ ร ณ ี ไ ค ้ท า ก า ร ส า ร ว จ อ ีก ค ร ั๊ง ห บ ี่ง  โ ด ย ไ ค ้ร ับ ค ว า ม ช ่ว ย  เห ล ีอ จ า ก ร ัฐ บ า ล ส ห ร ัฐ -  

อ .เม ร ิก า  ใ น ค ้า น เค ร ื่อ ง ม ีอ  แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ส า ร ว จ ต ่า ง   ๆ ก า ร ส า ร ว จ ด า เน ิน ไ ป จ น ถ ีง  พ . ศ . 2 4 9 7  พบว ่ า
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แ ห ล ่ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ท ี่แ ม ่เม าะ ม ีป ร ิม าณ ส า ร อ ง ท ั้ง ห ม ด ป ร ะ ม าณ  1 2 0  ล ้า น ต ัน ^ 3  ̂ ส ่ว น ท าง ด ้าน  

จ ัง ห ว ัด ก ร ะ บ ี่ พ บ ว ่า ม ีป ร ิม าณ ส าร อ ง ท ั้ง ห ม ด ป ร ะ ม าณ  1 0 0  ล ้าน ต ัน

ใ น ร ะ ห ว ่า ง ม ี 2 5 0 4 - 2 5 0 9  ไ ด ้ส า ร ว จ พ บ แ ห ล ่ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ต ์ท ี่อ า เภ อ ล ี้ จ ังห ว ัด ล าพ ูน  

ม ีป ร ิม าณ ส าร อ ง ท ั้ง ห ม ด ป ร ะ ม าณ  1 5  ล ้า น ต ัน ^ 3 ^

ต ่อ ม าไ ด ้ม ีก า ร ส า ร ว จ แ ห ล ่ง ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์ใ น ป ร ะ  เท ศ ไ ท ย  เพ ี่ม ข ึ้น อ ีก ท าให ้พ บ แ ห ล ่งแ ร '

ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์เก ือ บ ท ุก ภ าค มองป ร ะ 1 ท ด  ร ว ม ท ั้ง ท ร าบ ป ร ิม าณ ส าร อ ง ท ี่พ บ ด ้ว ย

2 . 5 . 2  ป ร ิม าณ ส าร อ ง ข อ ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ห ้ใ น ป ร ะ  เท ศ ไ ท ย

2 . 5 . 2 . 1  แ ห ล ่ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ใ น จ ัง ห ว ัด ล าป าง  '

2 . 5 . 2 . 1 . 1  เห ม ีอ ง แ ม ่เม า ะ  ท ี่ด าบ ส บ ้าน ด ง  ก ึ่ง อ า เภ อ แ ม ่เม า ะ  

จ ัง ห ว ัด ล า ป า ง  ข ึ้ง  เห ม ีอ ง ต ัง ก ล ่า ว ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฝ ่า ย ผ ล ิต แ ห ่ง ป ร ะ  เท ศ ไ ท ย  ไ ด ้ เฟ ้น ผ ู้ผ ล ิต แ ล ะ พ ัฌ น าน า 

ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ เพ ี่อ ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  จ า ก ก า ร ส า ร ว จ ไ ด ้พ บ ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ห ้ค า ด ว ่า ม ีป ร ิม า ณ ส า ร อ ง  

ถ ึง  6 5 0  ล ้า น ด ัน ^ 3 ^ 4  ̂ แ ล ะ ท ี่ไ ด ้ส าร ว จ ป ร ิม าณ ท ี่แ น ่น อ น ส าม าร ถ  เป ิด ท า เห ม ีอ งไ ด ้แ น ่น อ น แ ล ้ว  

ป ร ะ ม าณ  2 0 0  ล ้า น ต ัน ^ 2  ̂ ในป ิ พ . ศ .  2 5 2 3  ผ ล ผ ล ิต ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ต ์ท ี่แ ห ล ่งน ี้ม ีป ร ิม าณ ถ ึง

9 3 5 , 4 0 8 . 5  ตัน ข ึ้ง ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ต ์จ า น ว น น ี้ใ ช ้เฟ ้น เข ึ้อ  เพ ล ิง ใ น โ ร ง จ ัก ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  

ข น าด  7 5 0 0 0  ก ืโ ล ว ัต ต ์จ า น ว น  2 เค ร ื่อ ง  ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้าร ว ม ก ัน  1 5 0 , 0 0 0  ก ิ โลว ั ตต์

2 . 5 . 2 . 1 . 2  เห ม ีอ งแ ม ่ต ีบ  ท ี่ค าบ ล แ ม ่ต ีบ  อ า  เภ อ ง า ว  จ ัง ห ว ัด ล า ป า ง  

เห ม ีอ ง ด ัง ก ล ่า ว  เฟ ้น ข อ งบ ร ิษ ัท แ พ ร ่ล ิก ไ น ต ์ เห ม ีอ ง น ี้ไ ด ้ เป ิด ท า เห ม ีอ ง โ ด ย  เอ ก ช น  ย ังไ ม ,ไ ด ้ส า ร ว จ

ป ร ิม าณ ส าร อ งท ี่แ น ่น อ น  ส าห ร ับ ใน ป ิ พ . ศ .  2 5 2 3  ส าม าร ถ ผ ล ิต ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ต ์ไ ด ้ป ร ะ ม าณ
^  1 ( 2 )  ( 3 )  ( 4 )22000 ตัน

2 . 5  . 2  . 2  แ ห ล ่งถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ต ์ใน จ ังห ว ัด ล าพ ูน

2 .5  .2  . 2 . 1  แ ห ล ่งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ต ์ท ี่อ า  เภ อ ล ี้

แ ห ่ง น ี้ม ีบ ร ิเว ณ ก ว ้า ง  7 5 0  ไร, ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ต ์จะส ะส ม  

เฟ ้น 2  ซน ซนบนหนา 8 . 7  เม ต ร  ช น ล ่า ง  ห นา 5 . 9  เม ต ร  ค า ด ว ่า ม ีป ร ิม า ณ ส า ร อ ง ถ ึง  ธ,ว ล ้าน  

ต ัน ^ 2  ̂ ^  ^  ก า ร ส ะ ส ม ค ่อ น ช ้า ง ส ม า  เส มอ เฟ ้น เน ี้อ  เด ีย ว ก ัน  บ ัจจ ุบ ัน แห ล ่งถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ต ์ท ี่ 

อ า  เภ อ ล ี้น ี้ม ีก า ร  เป ิด ท า  เห ม ีอ ง อ ย ู่ 2  แห ่งด ีอ

2 . 5 . 2 . 2 . 1 . 1  เห ม ีอ ง ล ี้ อ ย ู่บ ร ิเว ณ บ ้า น บ ว ก  ต า บ ล ค ง ค า  

อ า  เภ อ ล ี้ จ ัง ห ว ัด ล าพ ูน  ข ึ้ง ก า ร พ ล ัง ง า น แ ห ่ง ช า ต ิ เฟ ้น ผ ู้ด า  เน ิน ก า ร ท า  เห ม ีอ ง  แ ล ะ ใน ป ิ พ . ศ .  2 5 2 3  

ส า ม า ร ถ ผ ล ิต ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ  7 6 , 0 0 0  ตัน แ ล ะ ไ ด ้จ าห น ่าย ใ ห ้แ ก 1โ ร ง บ ่ม ใ บ ย า ต ่า ง  ๆ ^ 3 ^



2 .5  .2  .2  .1 .2  เหมีองของบริษ ัท เรยงให ม ่ เบ้อ เพลิง

อยู่บริเวณตาบลลึ้ อาเภอส ั จังหวัดลาทุน ซึ่งในมี พ .ศ . 2523 ผลิตถ่านหินลิกไนทได้ประมาณ 
20,000 ตัน^3^

2 . 5 . 2 . 3  แหล่งถ่านหินลิกไนต์ในจังหวัดกระบี่
เหมองกระบี่ โดย เฉพาะที่บ้านบางปูดา จะมีปริมาณสารองทั๊งหมด 

ประมาณ 30 ล้านดัน^2  ̂ ในมี 2523 สามารถชุดลิกไนท์มาใช้เฟ้นเบ้อ เพลิง เพี่อผลิตพลังงาน 
ไฟฟ้าได้ถีง 3 8 5 ,0 0 0  ตัน ใช้ป้อนโรงจักรผลิตกระแสไฟฟ้า มีกาลังผลิตรวม 6 0 ,0 0 0  กิโลวัตต์

2 . 5 . 2 . 4  แหล่งถ่านหินลิกไนต์ในจังหวัดตาก
เหมีองแร,ถ่านหินแม่ระมาด ตาบลแม่ตื่น อา เภอแม่ระมาด จังหวัด 

ตาก บ้ง เฟ้น เหมีองของบริษัทไทยลิกไนต์ คาดว่ามีปริมาณสารองไม่น้อยกว่า 5 ล้านตัน ที่สารวจ 
แน่นอนแล้ว 1 ล้านตัน

จากที่ได้กล่าวมาพอสรุปได้ว่าขณะนี้ ได้มีการสารวจถ่านหินลิกไนต ์
ทั๋วทุกภาคภายในประเทศและมีปริมาณ าสารองในมี ^523 ถีง 735 ล้านตัน ซึ่งสามารถที่จะ 
นาไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง  ๆ ได้อย่างพอ เพียง โดย เฉพาะอย่างยึ๋งในโรงงานผลิต 
กระแสไฟฟ้า

2.6 คุณสมบัติของถ่านหินลิกไนต์ในประ เทศไทย
สาหรับคุณสมบัติของถ่านหินลิกไนต์จากแหล่งต่าง  ๆ ภายในประ เทศน้ัน โดยทั๋วไปจะมี 

ลิฆ์าตาล เข้มค้าน  ๆ ไปจนถึงดา ความแข็งปานกลาง เมึ๋อทุบให้แดกรอยแตกมีลักษณะกี่งโค้ง 
(รน๖ - C on cïio id a l) และมีสารพวกแคล เค เรียส (C a lc a r io u s)  เจีอปนอยู่ ละมีส'วน

ประกอบทาง เคมีดังแสดงในตารางที่ 2•1
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ต า ร า ง ท ี่ 2 • 1 ส ่ว น ป ร ะ ก อ ฆ ท าง  เค ม ีข อ ง ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์ภ าย ใ น ป ร ะ  เทศ (2 )

ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ี แ ห ล ่ง ข อ ง ถ ่าน ร น ล ิก ไ น ท ์ 
แม่ เม า ะ  ล ■ บ า ง y ด า

ความข ึ๋[น  ( M o i s t u r e )  , ร ้อ ย ล ะ 1 2 . 4 1 1 . 4 1 3 . 8

เถ ้า  ( A s h )  ร ้อ ย ล ะ 7 .6 4 . 9 1 3 . 4

M o i s t u r e  a n d  a s h  f r e e  b a s i s

ถ ่า น ค ง ต ัว  ( F i x e d  C a r b o n )  .ร ้อ ย ล ะ 4 9 . 7 51 . 6

■ เภ 00

ส า ร ร ะ  เห ย  เ ร ็ว ( V o l â t i l e m a t t e r ) .ร ้อ ย ละ 5 0 . 3 CO 51 . 5

ก า ม ะ ส น ( S u l p h u r )  .ร ้อ ย ล ะ 2 .3 2  .0 5 .6

ไ น โ ต ร เ จ น ( N )  .ร ้อ ย ล ะ 2 .6 1 . 4 2 . 2

ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ( H e a t i n g  V a l u e ) แ ค ล อ ร ี่/ 5 6 9 4 . 4 61 61 . 0 5 5 8 8  .8
ก ร ัม
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