
บทท่ี 7

บ ท ส ร ุป แล ะข ้อ  เส น อแน ะ

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ค ัง ท ี่ไ ค ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ใ น บ ท ท ี่ 6 พ อ ส ร ุป ไ ค ้ด ังน ี้

1 . ขณะ เก ิด ป ร า ก ฏ ก าร ณ ์ฟ ด ูอ ิด ไ ด  เซ ซ ั่น อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง ท ร ึอ ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้ เข ็น  เบ ด จ ะ ม ีก า ร  เคล ึ่อน ท ี่

ผ ส ม ผ ส าน ก ัน อ ย ่าง ส บ ่า  เส ม อ  แ ล ะ จ ะ ม ีพ ฤ ต ิก ร ร ม ต ่าง  ๆ ค ล ้าย 'ก ับ ข อ งไ ห ล  ( F l u i d )

2  . ค ว า ม  เร ็ว ด ่า ส ุด ข อ ง ก า ร  เก ิด ฟ ส ูอ ิด ได ซ ่ เบ ค จ ะ แ ป ร  เป ล ี่ย น ต าม ข น าด ข อ ง ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้ เข ็น  เบด

ต ัว อ ย ่า ง  เซ ่น  เม ื่อ ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้เข ็น  เบ ด ข น าด  เส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล าง  เฉ ล ี่ย  1 . 4 4  ม ิล ล ิเม ต ร  ค ่า ค ว า ม  

เร ็ว ด ่า ส ุด จ ะ  เท ่าก ับ  6 2 . 3  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ว ิน า ท ี ส ่ว น ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้เข ็น  เบ ด ข น าด  4 . 0 5  ม ิล ล ิเม ต ร  

ด ่า ค ว า ม  เร ็ว ด ่า ส ุด จ ะ  เท ่าก ับ  1 3 3 . 0  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ว ิน า ท ี เข ็นค ้น

3 .  โ ม เด ล ก า ร ไ ห ล ข อ ง ส า ร ต ัว น า  ( T r a c e r )  ท ี่ไ ห ล ผ ่าน ฟ ล ูอ ิด ไ ด ซ ่เบ ด  จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ก าร ไ ห ล  

ค ล ้า ย ก ับ ก าร ไ ห ล ย ้อ น ก ล ับ  ซ ึ่ง แ ส ด ง ว ่า ส า ร ต ัว น า ท ี่ป ้อ น  เข ้า ไ ป ใ น ห อ ท ด ล อ ง จ ะ ก ร ะ จ า ย ไ ป ท ั๋ว  

บ ร ิ เว ฌ  เบ ด แ ล ะ ผ ส ม ผ ส าน ก ับ ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้ เข ็น  เบ ด อ ย ่า ง ส ม า  เสมอ

4 .  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร  เผ าไ ห ม ้ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ่ใน  เต า  เผ าแ บ บ ฟ ส ูอ ิด ไ ด ช ์ เบด อ ุณ ห ภ ูม ิบ ร ิเว ฌ เบ ด  

จ ะ ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ม า ก ข ณ ะ ท ี่ค ว า ม เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ค ง ท ี่ แ ส ด งว ่าข ณ ะ  เก ิด  

ก า ร  เผ า ไ ห ม ้ จ ะ ม ีก าร ห น ุน  เว ีย น ผ ส ม ผ ส าน ข อ งอ น ุภ าค ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ่แ ล ะ ห ิน \)น ท ั๋ว บ ร ิ เวณ  เบด 

ท ั้งน ี้ส ิบ  เน ื่อ ง ม าจ า ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ป ร า ก ฏ ก าร ณ ์ฟ ส ูอ ิด ไ ด  เชซ ั๋ฆ  ท า ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น ก ร ะ จ า ย ไ ป ท ั๋ว  

บ ร ิ เวณ  เบด

ส าห ร ับ อ ุณ ห ภ ูม ิบ ร ิเว ณ  เห น ีอ เบ ด จ ะ ค ่อ ย  ๆ ล ด ล ง เม ื่อ ค ว า ม ส ูง  เหน ึอ เบด เท ี่มข ึ้น  ส า เห ด ุ 

เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ร ้อ น บ ร ัเว ณ เห ฆ ีอ เฆ ค ม ีก า ร ถ ่า ย  เท ไ ป ย ัง ข ด ท ่อ โ ล ห ะ ท ี่บ ร ร จ ุอ ย ู่ห น าแ น ่น ใน  

บร ิ เว ฌ ต ัง ก ล ่า ว  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ด ท ่อ โ ล ห ะ บ ร ิ เว ณ น ี้ม ีค ว า ม ย า ว ม า ก ก ว ่า บ ร ิ เวณ  เบ ด ป ร ะ ม าณ

2 . 5  เท ่า  น อ ก จ า ก น ี้ค ว า ม ร ้อ น บ ร ิ เว ฌ  เห ร อ  เบ ด ส ่วน ห น ื่งจะส ูญ  เส ิย ไ ป ก ับ ค ้าซ  เ ส ิย ( F l u e g a s ) 

แ ล ะ ถ ่า ย เท อ อ ก ไ ป ส ู่ภ า ย น อ ก เต า เผ า ท ั้ง น ี้ เพ ร า ะ บ ร ิเว ฌ เห ร อ  เบ ด ไ ม ่ม ีฉ น ว น ท ุ้ม อ ย ู่ท ั้งภ าย ใน  

แ ล ะ ภ าย น อ ก  อ ุณ ห ภ ูม ิบ ร ิเว ณ เบ ด จ ะ ส ูง ก ว ่า บ ร ิเว ณ เห ร อ เบ ด ป ร ะ ม า ณ  3 เท ่า  

5 .  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใ น ก าร  เผ าไ ห ม ้ถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ่ใน  เต า  เผ าแ บ บ ฟ ล ูอ ิค ไ ด ซ ์ เบ ด จ ะ ข ึ้น ก ับ ป ร ิม าณ อ าก าศ  

ที ่ เห ม าะส ม ก ับ ป ร ิม าณ ถ ่าน ห ิน ล ิก ไน ท ่ท ี่ป ้อ น  เข ้า ไ ! !ใ น  เต า  เผ า  แ ล ะ ท า ใ ห ้เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร  เผ า ไ ห ม ้



1 0 0

ถ ่าน ท ินรกไ น ท ่อ ย ่า ง ส ม ภ ูร ณ ์ใ น ก าร ท ด ล อ ง ค ร ้ง น ี้พ บ ว ่า  ท ี่อ ัต ร า ค ว า ม  เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ใ น  เต า  

เผ า  เท ่าก ับ  6 5 . 9  เชนต ิ เม ต ร ต ่อ ว ิน าท ีจ ะ ท าใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิใบ  เต า  เผ า ส ูง ส ุด  ซ ึ่งอ ุณหภูม ิ 

บ ร ิเว ณ เห น ือ  เบ ด โ ด ย  เฉ ล ี่ย  เท ่าก ับ  1 6 9  อ ง ศ า  เซ ล เซ ีย ส  แ ล ะ บ ร ิเว ณ เบ ด โ ด ย  เฉ ล ี่ย  เท ่าก ับ  

7 0 1  อ ง ศ า  เซ ล เซ ีย ส  ท ง น ี้อ ัต ร าก าร ป ้อ น ถ ่าน ท ิน ร ก ไ น ท ่แ ล ะ ท ิน ป ูน จ ะ  เท ่าก ับ  5 . 4  ก ิโ ล -  

ก ร ัม ต ่อ ช ั๋ว โ ม ง

6 - เม ึ่อ อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ถ ่า น ท ิน รกไ น ห ้แ ล ะ ท ิน ป ูน ค งท ี่เท ่าก ับ  5 . 4  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ซ ั้ว โ ม ง  ท ี่อ ัต ร า ค ว า ม  

เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ใ น เต า เผ า เ ท ่า ก ับ  6 5 . 9  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ว ิน า ท ี อ ุณ ห ภ ูม ิโ ด ย เฉ ล ี่ย บ ร ิเว ณ เบ ด  

แ ล ะ เห น ือ  เบ ด  เท ่าก ับ  7 0 1  แล ะ 1 6 9  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  น ั้น จ ะ ไ ห ้ค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก าร ถ ่าย  เท  

ค ว า ม ร ้อ น ใ น เต า เผ า ส ูง ส ุด บ ร ิเว ณ เบ ด แ ล ะ เห น ือ  เบ ด เท ่า ก ับ  2 4 8 . 6  แล ะ  5 6 . 5  ก ิโ ล แ ค ล อ ร ิ/  

ซ ม /ม 2 / ช  ต า ม ล า ด ับ  โ ด ย ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น โ น บ ร ิเว ณ เบ ด ส ูง ก ว ่า บ ร ิเว ณ  

เหน ือ เก ด !]ร ะ ม าณ  4  เท ่า

7 .  ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ซ ีล เฟ อ ร ์ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ (so 0 ) ที่ เก ิด จ า ก ก า ร  เผ า ไ ห ม ้ถ ่าน ท ิน รกไน ท ่ใน  

เต า  เผ าแ บ บ ฟ ล ูอ ิด ไ ค ช ์เบ ค โ ด ย ใ ช ้ท ิน ป ูน  เป ้น ต ัว ก า จ ัด แ ล ะ ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ถ ่า น ท ิน รก- 
ไ น ท ่ก ับ ท ิน ป ูน เท ่าก ับ  2 .4 * .  1 ห ร ือ อ ัต ร าส ่ว น  C a :  ร เท ่าก ับ  3 1  1 น ั้น จ ะ ส า ม าร ถ ล ด  

ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ ช ัล เฟ อ ร ใ ด อ อ ก ไ ซ ห ้ถ ีง ร ้อ ย ล ะ  6 3 . 4 6  ที่อ ุณหภูมิ 7 3 0  อ ง ศ า  เซ ล เซ ีย ส  โ ด ย  

ป ร ิม าณ ก ๊าซ ซ ัล  เฟ อ ร ์ไ ค อ อ ก ไ ซ ด ์ท ี่ต ร ว จ ว ัค ไ ห ้จ ะ  เท ่าก ับ  2 8 5  ส ่วน ใน ล ้าน ส ่วน  ท ี่จ ะ ม ีค ่า ต ่ำ  

ก ว ่า  เก ณ ท ่ก ำห น ด ท ี่จ ะ ก ่อ ให ้ เก ิด อ ัน ต ร าย ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  โ ด ย ก ำ ห น ด ไ ว ้จ ะ ห ้อ ง ไ ม ’ เก ิน  5 0 0  

ส ่วน ใน ล ้าน ส ่ว น  ซ ึ่ง  เป ้น ช ้อ ก ำห น ด ข อ ง ก ร ม โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ก ร ะ ท ร ว ง อ ุต ส า ห ก ร ร ม



1 0า

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั้ง น ี้ท า ใ ห ้ท ร า บ ช ้อ ภ ูล ต ่า ง   ๆ เก ี่ย ว ก ับ ก า ร  เก ิด ป ร าก ฎ ก าร ณ ์ฟ ส ูอ ิด ไ ด  เซข ้น 

แ ล ะ พ บ ว ่า  เต า  เผ าแ บ บ ฟ ส ูอ ิด ได ช ่เบ ด ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิ เท ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ ใ ช ้เผ า ไ ห ม ้เส ัอ  เพ ล ิง ท ี่ม ีธ าต ุก าม ะ ถ ัน  

เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ อ ย ู่ด ้ว ย  โ ด ย ส า ม า ร ถ ก า จ ัด ม ล พ ิษ ข อ ง ด ้า ช ท ี่ เก ิด จ า ก ก า ร  เผ า ไ ห ม ้ เส ัฮ  เพ ล ิง ใ น  เต า  

เผ า โ ด ย ต ร ง ไ ม ่จ า  เป ็น ต ้อ ง ใ ช ้ เค ร ึ่อ ง ม ือ ห ร ีอ อ ุป ก ร ฌ ั๊อ ึ๋น   ๆ ช ่ว ย  ท า ใ ห ้ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ล ง ไ ด ้ 

อ ย ่า ง ม า ก  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ถ ่า ย  เท ค ว าม ร ้อ น ส ูง  ขณ ะท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิการ เผ า ไ ห ม ้ใ น  

เต า  เผ า ค ่า ก ว ่า  เต า  เผ า แ บ บ ธ ร ร ม ด า  ซ ึ่ง จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ล ด ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ส า ห ร ับ ว ัส ด ุท ี่จ ะ ใ ช ้ส ร ้า ง  เต า  เผ า  

แล ะอ ุป ก รณ ์ป ระก อ บ อ ึ่น  ๆ

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้จ ะ  เป ็น แ น ว ท า ง ท ี่จ ะ น า ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์แ ล ะ จ ัด ส ร ้า ง  เต า  เผ าถ ่าน ห ิน แ บ บ ฟ ส ูอ ิด ไ ด ซ ์เบ ด  

ข น าด ให ญ ่ ส า ห ร ับ โ ร ง ง า น ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ห ร ือ โ ร ง อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ ึ่น   ๆ ท ี่,ใ ช ้ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์เป ็น เข ้อ -  

เพ ส ิง  ซ ึ่ง จ ะ ค ุ้ม ค ่า ต ่อ ก า ร ล ง ด ุน ม า ก ท ี่ส ุด  

ข ้อ เส น อ แ น ะ

จ า ก ก า ร ท า ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ย ัง ม ีช ้อ จ า ก ัด ค ่า ง   ๆ ห ล าย ป ร ะ ก า ร ท ี่ส ม ค ว ร  จ ะ ไ ด ้น า ม า  

พ ิจ า ร ณ า ส า ห ร ับ ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป  เพ ี่อ ห าข ้อ ส ร ุป ท ี่ เห ม าะ ส ม แ ล ะ ร ุม ภ ูร ณ ์ฐ ,ง ที่น ซ ึ่ง จ ะ เก ิด ป ร ะ โ ย ช ม ้ 

ส ูง ส ุด ใ น ก า ร ท ี่จ ะ น า ข ้อ ภ ูล ท ี่ไ ด ้ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ต ่อ ไ ป ล ี่ง ท ี่ค ว ร ไ ด ้น า ม า พ ิจ า ร ณ า ส า ห ร ับ ก า ร ว ิจ ัย ต ่อ ใ ป ค ึอ

1 .  พ ิจ า ร ณ า ว ิธ ีก า ร ค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น เต า เผ า ใ ห ้ค ง ท ี่แ ล ะ ส ม ่า เส ม อ ท ี่ส ุด  เม ี่อ ม ีก า ร  

แ ป ร เป ล ี่ย น อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น เซ ึ้อ เพ ล ิง  ห ร ึฮ อ ัต ร า ค ว า ม เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ใ น เต า  I ผ า เช ่นควรมีการ 1ล ร ิ1]

ท ํอ น ้า บ ร ิเว ณ ผ น ัง เต า เผ า โ ด ย ร อ บ  ร ว ม ท ี่ง บ ร ิเว ณ ภ า ย ใ น เต า เผ า  น อ ก จ าก น ี้ท ั้งภ าย น อ ก แ ล ะ ไ ภ าย ใน  

เต า เผ า ค ว ร ม ีฉ น ว น ค ุ้ม  เพ ี่อ ป ้อ ง ก ัน ก า ร ส ูญ เส ิย ค ว า ม ร ้อ น ใ ห ้ก ับ บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย ร อ บ เต า เผ า ด ้ว ย

2 .  พ ิจ า ร ณ า ก า ร แ ป ร เป ล ี่ย น อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์แ ล ะ ห ิน ป ูน เช ้า ไ ป ใ น เต า เผ า  

ร ว ม ท ั้ง อ ัต ร า ค ว า ม  เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ใ น เต า  เผ า  เพ ื่ม เต ิม จ า ก ท ี่ไ ด ้ท ด ล อ ง ไ ร ้แ ล ้ว  แ ล ะ ศ ึก ษ าป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  

ก า ร เผ า ไ ห ม ้อ ุณ ห ภ ูม ิใ น เต า เผ า แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ส ุด ใ น เด า เผ า ด ้ว ย

3 .  พ ิจ า ร ณ า ก า ร แ ป ร  เป ล ี่ย น อ ัต ร าส ่ว น ผ ส ม ร ะ ห ว ่างถ ่าน ห ิน ล ิก ไ น ท ์แ ล ะ ห ิน ป ูน ห ร ือ อ ัต ร าส ่ว น  

ข อ ง  C a :  ร  เพ ี่ม  เต ิม จ า ก ท ี่ไ ด ้ท ด ล อ ง ไ ว ้แ ล ้ว  เช ่น  ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง  C a :  ร  เท, '.ก ับ

2 . \  1 ห ร ือ  1 เป ็น ต ้น  เพ ี่อ ศ ึก ษ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ส ุด ใ น ก า ร ก า จ ัด ก ๊า ช ช ัล เฟ อ ร ้ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ ซ ึ่ง

เก ิด จ า ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้ถ ่า น ห ิน ล ิก ไ น ท ์ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ่า ง   ๆ น อ ก จ า ก น ี้ค ว ร ม ีก า ร ศ ึก ษ า ว ิธ ีก า ร ต ร ว จ ว ัด ป ร ิม า ณ  

ก ๊าช ช ัล  เฟ อ ร ้ไ ค อ อ ก ไ ช ด ้ท ี่ด าแ ห น "ง ต ่าง   ๆ ข อ ง เ ต า เ ผ า  ร ว ม ท ั้ง ใ น ก ๊า ช เส ีย ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ม า  แ ล ะ พ ย า ย า ม  

เล ือ ก ใ ช ้เค ร ี่อ ง ม ือ ต ร ว จ ว ัด ท ี่เห ม า ะ ส ม ม ีค ว า ม ค ล า ด  เค ล ึ๋อ น น ้อ ยท ี่ส ุค ด ้ว ย
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