
บ ท ท ี่ 1 

บทนำ

1.1 ความเป้นมาแอะความสำคัญของปัญหา

กิจการด้านพลังงานไฟฟ้าเป็นสาธารณูปโภคที่สำคัญของประเทศ ซึ่งแต่เดิมมอบหมายให้ 
ภาครัฐเป็นผู้ดำเนินการผลิตและจำหน่ายแต่ฝ่ายเดียว โดยมีรัฐวิสาหกิจเป็นผู้รับผิดชอบดำเนินการ 
การแปรรูปกิจการด้านพลังงานไฟฟ้าได้เริ่มดำเนินการมาหลายปีแล้ว แต่เน่ืองจากกิจการไฟฟ้าบาง 
ส่วนเป็นกิจการที่มีลักษณะผูกขาดโดยธรรมชาติ(Natural Monopoly) ฉะนั้นการเพ่ิมบทบาทเอกชน 
จะต้องดำเนินการควบคู่ไปคับการแปรรูปและปรับโครงสร้างเพื่อเพิ่มการแข่งขัน และหลีกเล่ียงการ 
โอนกิจการผูกขาดของรัฐไปเป็นกิจการผูกขาดของเอกชน สำหรับแผนแม่บทในการปฏิรูปรัฐ 
วิสาหกิจได้กำหนดให้มีการจัดตั้งตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้า(Power Pool) ข้ึนในปี 2546 และ,ให้มีผู้'ค้า 
ปลีกไฟฟ้า(Retailer)wลายรายเข้าร่วมประมูลแข่งขันขายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ อีกทั้งผู้ใช้ไฟฟ้าก็ยัง 
สามารถเลือกซื้อไฟฟ้าจากผู้ด้าปลีกรายใดก็ได้ โดยผู้ค้าปลีกดังกล่าวจะไปซื้อขายไฟฟ้าจากผู้ผลิต 
ไฟฟ้าผ่านตลาดกลางซือขายไฟฟ้า และส่งไฟฟ้าไปยังผู้ใช้ไฟฟ้าอีกทีหน่ึง [1]

ต ล าด ก ล าง ซ ื้อ ข าย ไฟ ฟ ้าม ีห น ้าท ี่ 2 ป ร ะ ก าร ได ้แ ก ่ 1) เป ็น ศ ูน ย ์ก ล างก ารซ ื้อ ข าย ไฟ ฟ ้า  
ระห ว ่างผ ู้ผ ล ิต ค ับ ผ ู้ค ้าป ล ีก  และ 2) เป ็น ก ล ไก ใน ก าร บ ร ิห าร พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าข อ งร ะ บ บ ไฟ ฟ ้า  เช ่น การ 
ส ั่ง เด ิน เค ร ื่อ งข อ งโร งไฟ ฟ ้า  เพ ื่อ ให ้ม ีก ารส ั่ง เด ิน เค ร ื่อ งจ าก โรงท ี่ม ีด ้น ท ุน ต ํ่าท ี่ส ุด ก ่อ น  เป ็นด ้น  เน ื่อง 
จ าก ส ิน ค ้าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่ไม ่เห ม ือ น ส ิน ค ้าโด ย ป รก ต ิ จ ึงจ ำเป ็น ต ้องม ีการกำห น ด กต ิก าใน  
ก าร ซ ือ ข าย ใน ต ล าด ก ล าง ซ ื้อ ข าย ไฟ ฟ ้า เพ ื่อ ให ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้าย ค ับ ก าร ซ ื้อ ข าย ส ิน ค ้า โด ย ท ั่ว ไป ม าก ท ี ่
สุด ซ ึ่งก ต ิก าด ังก ล ่าวจ ะค รอ บ ค ล ุม ถ ึงว ิธ ีก ารย ื่น เส น อราค าข าย โด ยผ ู้ผ ล ิต  แ ล ะก ารก ำห น ด ราค าเพ ื่อ  
ให ้ม ีก าร ผ ล ิต เพ ีย ง พ อ ต อ บ ส น อ ง ค ว าม ต ้อ ง ก าร  โด ย ร าค าค ่าไฟ ฟ ้าอ าจ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ุก ค ร ึ่ง ช ั่ว โม ง  

ห ร ือ ช ั่ว โม ง ห ร ือ ท ุก ว ัน ต าม ก ต ิก าท ี่จ ะ ก ำห น ด ข ึ้น  ศ ูน ย ์ค ว บ ค ุม ร ะ บ บ อ ิส ร ะ (Independent System 
Operator หร ือ 1ร 0)จ ะ ท ำห น ้าท ี่ใน ก ารค ว บ ค ุม จ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ข อ งระบ บ ไฟ ฟ ้า  โด ยจ ะไม ่ม ีห น ่วย  
ผ ล ิต ไฟ ฟ ้า เป ็น ข อ งต ัว เอ ง เพ ื่อ ส ร ้างค ว าม เป ็น อ ิส ระ ใน ก าร ด ำเน ิน งาน  ศ ูน ย ์ค วบ ค ุม อ ิส ระจะเป ็น ผ ู้ส ั่ง  
เด ิน เค ร ื่อ ง โร งไฟ ฟ ้าโด ย เล ือ ก จ าก ผ ู้ผ ล ิต ท ี่เส น อ ร าค าข าย ไฟ ฟ ้าต ํ่าท ี่ส ุด  โรงไฟ ฟ ้าท ี่เส น อ ราค าต ํ่าส ุด  
จ ะ ได ้ร ับ ก าร ค ัด เล ือ ก ให ้เด ิน เค ร ื่อ งแ ล ะ จ ่าย ไฟ ฟ ้าโด ย ศ ูน ย ์ค ว บ ค ุม อ ิส ร ะ น ี้ และต าม ม าด ้วย โรงไฟ ฟ ้า  

ท ี่ม ีร าค าส ูงข ึ้น ต าม ล ำด ับ  จ น ถ ึงจ ุด ท ี่ม ีก าร ผ ล ิต เพ ีย งพ อ ต อ บ ส น อ งค ว าม ต ้อ งก ารใน แ ต ่ล ะ ช ่ว ง เว ล า  

ใน ต ล าด ก ล าง ซ ื้อ ข าย ไฟ ฟ ้า โด ย ท ั่ว ไป  ราค าข อ งโร งไฟ ฟ ้าท ี่แ พ งท ี่ส ุด ท ี่ได ้ร ับ ค ำส ั่ง ให ้เด ิน เค ร ื่อ งค ือ
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การจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าในตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้าจะมีศูนย์ควบคุมอิสระเป็นผู้รับ 
ผิดชอบในการดูแล จัดการ และควบคุมความม่ันคง(รecurity) ของระบบ เพื่อให้ระบบมดี้นทุนต่อผู้ 
บริโภคตํ่าสุด(Economic) วิธีการจัดการหรือวิธีการดำเนินงานของศูนย์ควบคุมอิสระจะขึ้นกับกฎ 
ระเบียบและข้อปฏิบัติของตลาดที่กำหนดขึ้น ซึ่งจะแตกต่างกันตามลักษณะเงื่อนไขและข้อจำกัด 
ของตลาด การจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในบีจจุบันใช้วิธีการพิจารณาถึงด้นทุน 
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของระบบ(Cost-based operation) เพื่อให้ระบบไฟฟ้ามีด้นทุนการ 
ผลิตไฟฟ้าที่ตํ่าที่สุด แต่สำหรับตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้าในอนาคตนั้นจะมีการเปลี่ยนจากเงื่อนไขดัง 
กล่าวมาเป็นการพิจารณาถึงราคา1ซื้อ'ขาย,ไฟฟ้า(Price-based)llทน เนื่องจากแนวโน้มของตลาดกลาง 
ซื้อขายไฟฟ้ากำลังเปลี่ยนมาสู่ระบบที่ให้เอกชนมีส่วนร่วมในการผลิตและขายไฟฟ้ามากขึ้น ดังนั้น 
แทนที่จะพิจารณาถึงราคาส่วนเพิ่ม(Incremental 00ร0ของการผลิตพลังงานไฟฟ้า ก็จะพิจารณาถึง 
ราคาที่เสนอเข้าสู่ตลาด(Bid price) อันจะนำไปสู่การคิดราคาค่าไฟฟ้าที่ซื้อขายกันต่อไป [2]

อ ัต ร า ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ใน ช ่ว ง เว ล า น ั้น  โด ย โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เด ิน เค ร ื่อ ง ท ุก โ ร ง จ ะ ไ ด ้ร ับ ร า ค า น ัน  น อ ก จ า ก น ี ISO  ยัง

จะรับผิดช อ บ ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ด ้า น ค ว า ม ม ั่น ค ง ข อ ง ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้า  แ ล ะ ค ว า ม พ อ เพ ีย ง ข อ ง ก ำ ล ัง ผ ล ิต ไ ฟ

ฟ ้า ของประเทศอ ีก ด้วย [1]

กระบวนการในการจัดสรรกำลังผลิตพลังงานไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคงของระบบ 
ไฟฟ้าเริ่มด้นจากการเสนอขายกำลังผลิตสินค้าแต่ละประเภทของผู้ผลิตให้ตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้า 
ศูนย์ควบคุมอิสระจะทำหน้าที่จัดสรรกำลังผลิตบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้าให้แค่ผู้ที่ 
เสนอขายในราคาที่ตํ่าสุด ควบคู่ไปกับการจัดสรรปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่มีการเสนอขายในตลาด 
ไฟฟ้า ทั้งน้ีศูนย์ควบคุมอิสระจะต้องทำการจัดสรรกำลังไฟฟ้าให้เป็นไปตามข้อกำหนดพื้นฐานของ 
ความม่ันคง ความเชื่อถือได้ ตลอดจนความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบด้วย [2-4]

สมมติฐานของวิทยานิพนธ์กำหนดให้มีการเสนอขายทังพลังงานไฟฟ้าและบริการเสริม 
ความมั่นคงของระบบไฟฟ้าแยกจากกัน เพื่อให้การจัดสรรกำลังผลิตมีความยืดหยุ่นในการศึกษาผล 
ของเงื่อนไขต่างๆ ท่ีมีต่อการจัดสรรกำลังผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ

1.2 วัตถุประสงค์

1. ศึกษารูปแบบและวิธีการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าของระบบที่มีตลาดกลางซือขาย 
ไฟฟ้าทำหน้าที่ควบคุมดูแล และทำการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าในระบบ

2. ศึกษาวิธีการใช้โปรแกรมเชิงเส้นในการคำนวณการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้า
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3. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมที่ใช้ในการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีโปรแกรม 
เชิงเลัน

4. ศึกษาผลกระทบของเงื่อนไขต่างๆ ต่อการคิดราคาค่าไฟฟ้าในตลาดกลางซือขายไฟฟ้า

1.3 ขนตอนการศึกษาแอะวิธดีำเนินงาน

1. ศึกษาทฤษฎีพื้นฐานและความรู้ทั่วไปในการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้า
2. รวบรวมข้อมูลและวิธีการที่ใช้ในการจัดสรรกำลังการผลิตของตลาดกลางซือขายไฟ 

ฟ้าในแต่ละประเทศ
3. ศึกษาขั้นตอนและรูปแบบวิธีการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าของระบบป้จจุบัน และ 

ระบบใหม่ท่ีมีตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้าซึ่งจะเกิดขืนต่อไป
4. กำหนดรูปแบบ เง่ือนไข และวิธีการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าที่นำไปใช้กับระบบ 

ทดสอบ
5. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้า
6. ทดสอบแบบจำลองการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยโปรแกรมที่ได้พัฒนาขึ้น
7. วิเคราะห์และสรุปผลงานวิจัย

1.4 ขอบเขตการวิจัยของวิทยานิพนธ์

1. เงื่อนไขในการพิจารณาการจัดสรรกำลังการผลิต ได้แก่ การใช้ราคาที่เสนอขายใน 
ตลาดแทนด้นทุนส่วนเพิ่มที่ใช้กันตามแบบดั้งเดิม

2. พิจารณาเฉพาะระบบผลิต โดยละเลยระบบส่งและระบบจำหน่าย
3. พิจารณาการจัดสรรกำลังการผลิตระหว่าง พลังงานไฟฟ้า และบริการเสริมความมั่นคง 

ของระบบไฟฟ้า 2 ประเภทซึ่งได้แก่ ระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติ(Automatic 
generation control - AGC) และกำลังผลิตพรอมจ่าย(Contingency reserve)

4. พิจารณาปีญหาให้อยู่ในรูปของโปรแกรมเชิงเลัน
5. ใช้โปรแกรม Matlab และ Nag Library ในการแก้ปีญหาเชิงเห้น

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากวิทยานิพนธ์

1. ทราบรายละเอียดวิธีการจัดสรรกำลังการผลิตไฟฟ้าในตลาดกลางซือขายไฟฟ้าของ 
ไทยในอนาคต



2. ' ทราบถึงผลกระทบของปัจจัยและเงื่อนไขต่างๆ ที่มีต่อการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้า
และความผันผวนของราคาค่าไฟฟ้าในตลาดไฟฟ้า

3. สามารถพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับใช้ในการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าเบื้อง 
ต้นในอนาคต

1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ์

เบือหาของวิทยานิพนธ์ในแต่ละบทเป็นดังนี้

บทท่ี 2 กล่าวถึง ผลการสำรวจงานวิจัยที่ผ่านมาที่เกี่ยวกับตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้า และวิธี 
การจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้าในตลาดไฟฟ้า

บทท่ี 3 นำเสนอรูปแบบและวิธีการเสนอขายกำลังผลิตไฟฟ้าในตลาดไฟฟ้า และวิธีการจัด 
สรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเส้น รวมถึงสมการและเงื่อนไขต่างๆ ที่ใช้ในการจัดสรร 
กำลังผลิตไฟฟ้า

บทท่ี 4 นำเสนอรูปแบบของข้อมูลที่ใช้ในการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์ ได้แก่ 
ข้อมูลโหลดไฟฟ้า ข้อมูลการเสนอขายสินค้าไฟฟ้า และการนำเสนอแบบจำลองการจัดสรรกำลัง 
ผลิตไฟฟ้าจำนวน 4 ชุด ซึ่งใช้ในการคำนวณจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคง 
ของระบบไฟฟ้าด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเส้น

บทท่ี 5 นำแสดงผลการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยแบบจำลองทั้ง 4 ชุด โดยทำการจัดสรร 
กำลังผลิตสินค้าไฟฟ้า 2 ประเภท ได้แก่ พลังงานไฟฟ้าและกำลังผลิตพร้อมจ่าย ซึ่งการเปรียบเทียบ 
ผลการจัดสรรดังกล่าวเพื่อเปรียบเทียบให้เห็นถึงผลกระทบของเงื่อนไขต่างๆ ที่ใช้ในแบบจำลองทัง 
4 ชุดที่มีต่อการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าในตลาดไฟฟ้า

บทท่ี 6 กล่าวถึง ผลการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยแบบจำลองท้ัง 4 ชุด โดยทำการจัดสรร 
กำลังผลิตสินค้าไฟฟ้า 3 ประเภท ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า กำลังผลิตพร้อมจ่าย และระบบควบคุมการ 
ผลิตอัตโนมัติ และการเปรียบเทียบผลการจัดสรรดังกล่าวเพื่อเปรียบเทียบให้เห็นถึงผลกระทบของ 
เงื่อนไขต่างๆ ที่ใช้ในแบบจำลองทั้ง 4 ชุดที่มีต่อการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าในตลาดไฟฟ้า
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บทท่ี 7 เป็นการสรุปการศึกษาพร้อมทั้งเสนอแนะงานที่ควรคำเนินการวิจัยต่อไป

ในการศึกษาการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้าใน 
ตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้าด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเสํ'น ได้มีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ 
คำนวณจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้า เพ่ือนำมาใช้ประกอบการศึกษาการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าในตลาด 
ไฟฟ้า โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ดังกล่าวได้พัฒนาขึ้นบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์โดยใช้ 
โปรแกรม Matlab
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