
ความสไคณและทมาของงานวจย

การวิจัยการถ'าฌทความร้อนในท่อหน้าตัดแบบต่างๆในปัจจุบันเป็นที่สนใจกันอย่างกว้าง 
ขวาง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนของเครื่องแลก!ปลี่ยนความร้อน 
และอีกประการทพื่งเพื่อหาหน้าตัดที่เหมาะสนของท่อส่งลมหรือของไหลชนิดต่างๆ กล่าวคือ เพ่ือ 
ต้องการลดขนาดของท่อซึ่งจะส่งผลให้พื้นที่ท ี่ใช้ในการ!ดินท่อลดลง ลดความเสียดทานในท่อลม 
หรือ ในกรณีที่มีความต้องการใช้ท่อที่มีคุณสมบัติพิเศษที่แตกต่างจากท่อชนิดอื่น

ท่อที่นำมาใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ คือ ท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นซึ่งเป็นท่อที่มีคุณลักษณะพิเศษ
ในการจ่ายลม กล่าวคือเป็นท่อที่ม ีความยืดหยุ่นสูง สามารถโค้งงอเปลี่ยนทิศทางไต้ตามต้องการ11 1 1 .  1 1 1 ,11 11"! ไจากค ุณ สมบ ัต ิพ ิเศษต ังกล ่าวท ่อชน ิดน ีจ ึงเป ็นท ่อท ีม ีความสะดวกในการต ิดต ังหร ือย ้ายเปล ียน
ตำแหน ่งไต ้ง ่าย ท่าให้พบเสมอว่าท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นมีการใช้งานอย่างมากในระบบการจ่ายลม
ด้วยท่อ แมว'าโดยคุณสมบัติของมันเองจะท่าให้ท่อชนิดนี้มีความเสียดทานที่สูงกว่าท่อส่งลมชนิด
อื่นก็ตาม โดยทั่วไปการนำท่อชนิดนีมาใช้วิศวกรผู้ออกแบบจะคำนึงถึงผลเพื่องจากความเสียดทาน
ที่เก ิดจีนมากกว่าการคำนึงถึงการถ่ายเทความร้อนของท่อส่งลมประเภทนี้ ทั่งนี้เพราะว่าในการใช้
งานโดยทั่วไปจะอาศัยฉนวนหุ้มท่อเพื่อกันการถ่ายเทความร้อน อย่างไรก็ตาม การเลือกใช้ฉนวน
ขนาดเท่าไรนั้นยังคงอาศัยข้อมลหรือค่าแนะนำจากทางผู้ผลิตฉนวนนี้น  ๆ อยู่ แต่ในความเป็นจริง
เพ ื่องจากท่อส่งลมประเภทนี้ม ักจะถูกจัดวางตัวในแนวโค้งมากกว่าแนวตรงเป็นส่วนใหญ่ ตังนั้น
การคำนึงถึงผลของการดัดโค้งหรือ อิทธิพลของความโค้งของท่อ ตลอดจนความหยาบของผิวในท่อ
อันเกิดจากการตัดโค้งซึ่งล้วนแล้วแต่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนอย่างมาก จึงเป็นส่วนที่สำคัญ ซ่ึง
จะท่าให้ไต้ข้อมูลการถ่ายเทความร้อนที่เหมาะสมกับการใช้งานจริงของท่อมากขึ้น

นอกจากความหยาบและความสามารถในการโค้งงอของท่อชนิดนี้จะมีผลต่อการถ่ายเท 
ความร้อนแล้ว ยังมีผลทำให้ความเสียดทานของท่อมีค่าสูงกว่าท่อผิวเรียบทั่วไป ตังนั้นในการวิจัย 
นีจึงทำการศึกษาถึงความเสียดทานที่เกิดขึ้นในท่อชนิดนี้ด้วย เพื่อเป็นข้อมูลที่ใช้ในการคำนวณหา
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วัตฤประสงค์ของโครงการวิจัย

เพื่อหาค่าสัมประสิทธิการพาความร้อน (Heat transfer coefficient) และส้มประสิทธิความ 
เสียดทาน (Friction coefficient) ในท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่น สำหรับช่วงการไหลแบบป่นป่วน ภาย 
ใต ้เง ื่อ น ใข ข อ งร ูป แ บ บ ก าร ก ร ะ จ าย ข อ ง ค ว าม เร ็ว แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิก ำล ัง เป ล ี่ย น ร ูป พ ร ้อ ม ก ัน  
(Simultaneous developing velocity and temperature profiles) กล่าวคอเป็นการพิจารณาผลจากปาก 
ทางเข้า (Entrance effect) โดยเน้นที่การศึกษาอิทธิพลของความโค้งงอของท่อและความหยาบที่มี 
อิทธิพลต่อการถ่ายเทความร้อนและความเสียดทานของอากาศ

ค ่า ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง ข อ ง ไ ห ล ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ท ่อ ช น ิด น ี้ใ ห ้ม ีค ว า ม ! ห ม า ะ ส ม แ ล ะ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ค ว า ม i l l น จ ร ิง

ม าก ข ึ้น

ขอบเขตของการวิจัย

1. วิเคราะห์หาตัวแปรที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนและความเสียดทานของท่อ 
อะลูมิเนียมยืดหยุ่น สำหรับการวางตัวในแนวโค้งและแนวตรง โดยวิธีการวิเคราะห์ทางมิติ
(Dimensional analysis)

2. จัดสร้างอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช่ไนการทดลอง

3. สร้างสมการเอมไพริกัลของการถ่ายเทความร้อนและความเสียดทานในรูปของตัวแปร 
ควบคุมที่ไต้จากการวิเคราะห์ในข้อที่หนึ่งและผลจากการทดลองในข้อที่สองสำหรับท่ออะลูมิเนียม 
ยืดหยุ่นที่วางตัวในแนวตรงและแนวโค้งที่ขนาดท่อและความเร็วลมต่าง ๆ

4. ศ ึกษาผลของความตันลดที่เก ิดขึ้นต่อการถ่ายเทความร้อนของท่อที่วางตัวในแนวโค้ง
และตรง

5.นำผลการศึกษาที่ไต้มาเป็นข้อมูลในการออกแบบทาความหนาของฉนวนที่ใช้สำหรับ 
การวางท่อในแนวต่าง  ๆ โดยเน้นไปที่ฉนวนประเภทใยแค้วที่มีการใช้งานมากในระบบท่อส่งลม 
เย็น
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หมาย!หตุ ท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นที่ใช้ทดสอบเป็นของ บริษัท ตะวันออกโปลี!มอร์ อุตสาหกรรม 
จำกัด (แอร้โรดักท์ 2 ชั้น)

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ทราบถึงพฤติกรรมในการถ,ายเทความร้อนและความเสียดทานของของไหลที่ไหลผ่าน 
ท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นเมื่อมีการจัดวางตัวในแนวโค้ง

2.1มื่อเป็นข้อมูลที่จะสามารถนำไปออกแบบฉนวนได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมสำหรับ 
ท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นที่วางตัวในแนวโค้งและแนวตรง

3. เมื่อเป็นข้อมูลในการหาค่าความตันลด สำหรับท่ออะลูมิเนียมยืดหยุ่นที่วางตัวในแนว 
โค้งและแนวตรง
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