
บทท 2 

ตรวจเอกสาร

ลักษณะการให้ผลผลิตในโคนมแต่ละตัว มีผลกระทบมาจากปัจจัยหลายอย่าง เช่น

สายพันธุของแม่โค ระตับสายเลือด สภาพทางสรระวิทยา อายุของแม่โค จำนวนครั้งของการตั้ง 

ท้อง ฤดูกาลที่ตั้งท้อง และการจัดการฟาร์มเป็นต้น (Van Tassell .Jones and Eicker, 1995) ซ่ึง 

ปัจจัยดังกล่าวข้างต้น ลามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับพันธุกรรม และ 

ปัจจัยที่ไม่เกี่ยวข้องกับพันธุกรรม

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับพ้นธุกรรม

1.พันธุ (Breed)

โคนมที่เลี้ยงกันอยู่ในปัจจุบันนี้มี 2 ชนิด (species) คือ โคนมพันธุเมืองหนาว (Bos 

taurus) และโคนมพันธุเมืองร้อน (Bos indicus) สำหรับโคนมพันธุแท้ที่เลี้ยงอยู่ในประเทศไทยนั้น 

สามารถแบ่งได้เป็น กลุ่มโคนมเมืองหนาว ได้แก่ พันธุเฮลสไตน์ฬรเซียน (Holstein Friesian) 

เรดเดน (Red Dane) บราวน์สวิส (Brown Swiss) และ,พันธุเจอร์ซี่ (Jersey) ส่วนกลุ่มโคนมเมือง 

ร้อน ได้แก่'พันธุเรดซินดี้ (Red Sindhi) และพันธุซาฮิวาล (Sahiwal) นอกจากนี้ก็ยังมีโคนมลูกผสม 

ที่เกิดจากการผสมข้ามพันธุระหว่างโคนมเมืองหนาวกับโคนมเมืองร้อน เช่น พันธุออสเตรเลียนซีบู 

(Australian Milking Zebu , AMZ) ซึ่งประกอบด้วยโคพันธุซาฮิวาล 20-40% ที่เหลือเป็นพันธุเจอร์ 

ซ่ี หรือ ไทยมิลกิ้งซีบู (Thai Milking Zebu.TMZ) ซึ่งเป็นลูกผสมโคพื้นเมืองไทยบราห์มันกับพันธุ 

โฮลสไตน์ฟรืเชียนที่กำลังอยู่ในขั้นตอนพัฒนาพันธุโดยกรมปศุสัตว์(สุณีรัตน์ เอี่ยมละมัย,2538ก)

โคแต่ละพันธุต่างมืข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกันออกไป โคนมเมืองหนาวหรือโคยุโรป

จะเป็นโคที่ให้ผลผลิตนํ้านมสูง เมื่อมีการดูแลและอยู่ในสภาพที่เหมาะสม แต่มืข้อเสียคือไม่ทนต่อ 

สภาพอากาศร้อน ซึ่งมืผลทำให้ปริมาณนํ้านมลดลง สุขภาพของโคจะเลวลง เจ็บป่วยง่าย ระบบ 

การลืบพันธุเสื่อมแม้ว่าจะเลี้ยงดูอย่างดีก็ตาม แต่สำหรับโคนมเมืองร้อนหรือโคอินเดียนั้น จะทน 

ต่อสภาพอากาศร้อนได้ดี ม ืค วามต้านทานต่อโรคเมืองร้อน ทนต่อการรบกวนของแมลง เลี้ยงดูง่าย 

แต่1จะ'ให้ผลผลิตนํ้านมตํ่า (กองรื]กอบรม กรมปศุสัตว์,2535)

มีการศึกษาถึงความลามารถของการให้ผลผลิตนํ้านมของโคนมพันธุต่างๆ เช่น การศึกษา 

ของ Ray, Halbach และ Armstrong (1992) ที่รายงานว่า โคนมโฮลสไตน์ฟรีเซียนพันธุแท้มืค่า 

เฉลี่ยสีลท์ลแควร์ ของปริมาณนํ้านมตลอดระยะการให้นม ในระยะการให้นมครั้งที่ 1 เท่ากับ
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7,114 ±  219 กิโลกรัม ส่วนในโคนมสายพันธ์นิวยอร์คโฮลลไตนํ (New York Holstein) มีรายงาน 

ว่ามีค่าเฉลี่ยของปริมาณนํ้านมตลอดระยะการให้นม ในระยะการให้นมครั้งที่ 1 เท่ากับ 9,022 

กิโลกรัม โดยมีค่าสูงสุดเท่ากับ 9,305 กิโลกรัม และมีค ่าต ํ่าสุดเท ่ากับ 8,844 กิโลกรัม 

(Albuquerque, Keown and Van Vleck, 1998) Bagnato และ Oltenacu (1994) รายงานว่า โค 

อิตาเลียนฟรีเซียน (Italian Friesian) ที่เลี้ยงในช่วงปี 1984-1996 ให้ผลผลิตนั้านมปรับที่ 305 วัน 

เฉลี่ย มีค ่าเท ่ากับ 6,010 ±  1,428 กิโลกรัม ลำหรับโคนมพันธุอิตาเลียนบราวนํสวิล (Italian 

Brown Swiss) ที่เลี้ยงในช่วงปี 1960 -  1990 Santus และคณะ (1993) รายงานว่ามีปริมาณนํ้า 

นมเฉลี่ยตลอดระยะการให้นมเท่ากับ 5,834 กิโลกรัม ส่วนโคนมพันธ์เจอร์ซึ่ ที,เลี้ยงในประเทศ 

เดนมาร์ก ให้ผลผลิตนํ้านมเฉลี่ยเท่ากับ 5,018 กิโลกรัม และที่เลี้ยงในประเทศลหรัฐอเมริกามี 

ปริมาณนํ้านมเฉลี่ยเท่ากับ 5,891 กิโลกรัม (Metzger et al.,1994)

ในส่วนของการศึกษาในประเทศนั้น ส ุพจน์ ศรีน ิเวศน์ กกุษณะ ทองทิพย์ และอุดมศรี 

อินท?โชติ (2528) รายงานว่า โคเรดซินดี้พันธุแท้ที่เลี้ยงที่จังหวัดสระบุรี มีปริมาณนํ้านมรวมเฉลี่ย 

ในการให้นมครั้งแรกเท่ากับ 1,141 ±  589 กิโลกรัม ส่วนในโคโฮลสไตน์ฝรีเซียนพันธุแท้ที่นำเข้า 

จากนิวซีแลนด์แล้วนำมาเลี้ยงที่อำเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี และที่นำเข้าจากแคนาดาแล้วมา 

เลี้ยงที่จังหวัดเชียงใหม่ มีรายงานว่ามีค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้านมรวมในการให้นมครั้งแรกเท่ากับ

3,103.75 ±  1,007.36 และ 5,971.17 ±  672.67 กิโลกรัม ตามลำดับ (จิตติมา

กันตนามัลลกุล, 2530 ; พัชรินทร์ จีนกลํ่า และลมเพชร ตุ้ยคำภีร์, 2535) และในโคโฮลลไตนํ 

ฟรีเซียนพันธุแท้ที่เลี้ยงในฟาร์มของเกษตรกรที่จังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์ จากรายงาน

ของ กัลยา เก่งวิกย์กรรม และคณะ (2537) รายงานว่า มีค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้านมในระยะการให้นม 

ครั้งแรกเท่าก ับ4,378.02±1,351.32กิโลกรัม

2. กสุ่มพ้น f หรือระดบัสายเลือด (Breeding group)

การส่งเสริมการเลี้ยงโคนมในประเทศไทยนั้น ส่วนใหญ่จะสนับลนุนและส่งเสริมให้

เกษตรกรเลี้ยงโคนมพันธุลูกผสม เพราะโคนมลูกผสม จะสามารถปร้บตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม 

ของประเทศไทยได้ดี และยังเหมาะกับเกษตรกรที่ไม่มีประลบการณ์ในการเลี้ยงโคนมอีกด้วย เร่ือง 

ความเหมาะลมของลายพันธุโคนมและระดับสายเลือดของโคลูกผสมนั้น ได้ถูกนักวิชาการด้าน

ปรบปรุงพันธุเก็บข้อมูลและทำการศึกษามาแล้วหลายท่าน ซึ่งล้วนแต่ให้ความเห็นในแนวเดียวกัน 

ว่า ระดับลายเลือดโคนมที่เหมาะลมขึ้นอยู่ก ับระดับความสามารถ และคุณภาพของเกษตรกรผู้ 

เลี้ยง การที่จะยกระดับสายเลือดของโคนมในประเทศให้สูงขึ้นเรื่อยๆ เกษตรกรต้องมี
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ประสบการณ์ ความเข้าใจ และมีความพร้อมอย่างเพียงพอในการจัดการดูแลโคนมสายเลือดสูง 

โคเหล่านั้นจึงจะให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่ากับการลงทุน ( สุณ ีรัตน์ เอ ี่ยมละมัย, 2538ฃ )

จากข้อมูลของกองบำรุงพันธุสัตว์ และกองผสมเทียม ในสังก ัดกรมปศุส ัตว์ และองค์การ 

ล่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) ปรากฏว่า แม่โคพื้นฐานของประเทศจัดออกเป็น 

กลุ่มได้ 5 กลุ่มพันธุ ดังนี้ (จันทร์จรัส เรี่ยวเดชะ,2539)

1 .โฮลลไตน์- ฟรีเซียน (HF) กลุ่มโคนมพันธุแท้ที่ม ีศักยภาพกา?ผลิตสูงสุด มีอยู่ในสถาบัน 

มีกอบรมและวิจัยโคนมแห่งชาติ และฟาร์มเอกซน

2. ไทยฟรีเซียน (TF) โคนมลูกผสมเลือดสูง (กว่า 75% ขาวดำ)

3. ไทยมิลกิ้ง ซีบู (TMZ) อยู่ในระหว่างการพัฒนาพันธุโดยกองบำรุงพันธุสัตว์ กรมปศุส ัตว์ 

แม่โคพื้นฐาน คือพื้นเมืองบราห์มันมีเลือดโคขาวดำไม่เกิน 75% พัฒนาพันธุเพื่อเกษตรกรรายย่อย

4. ออสเตรเลียนฟรีเซียนซาฮีวาล (AFS)

5. ลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเซียน เรดซินดี้ และโคซีบูอี่นๆ ที่ม ีการนำเข้ามาในประเทศ

การให้ผลผลิตนั้านมของโคนมลูกผสม ระดับของสายเลือดมีผลโดยตรงต่อปริมาณผล

ผลิตนั้านมของแม่โค จากรายงานของพัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ (2534) ได้รายงานถึง 

ประสิทธิภาพการผลิตของโคนมลูกผสม ที่เลี้ยงในฟาร์มของศูนย่วิจัยและบำรุงพันธุสัตว์เชียงใหม่ 

ว่าโคนมลูกผลมที่ม ีระดับเลือด 50% และ 75% โฮลลไตน์ฟรีเซียน มีปริมาณนํ้านมจริงเฉลี่ยใน 

ระยะการให้นมครั้งแรกเท่ากับ 1,853 ±  793.22 และ 2,013 ±  736.44 กิโลกรัม ตามลำดับ นอก 

จากนี้ยังมีการศึกษาของ กัลยา เก่งวิกย์กรรม และคณะ (2537) รายงานว่า แม่โคที่มีระดับเลือด 

โฮลสไตน์ฟรีเซียน 75% 87.5% และ 100% ที่เลี้ยงในฟาร์มของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรีและ 

ประจวบคีรีขันธ์ มีค ่าเฉลี่ยของปริมาณนํ้านมตลอดระยะการให้นม ในกา?ให้นมครั้งแรกเท่ากับ 

2,864.78 ±  918.19 3,134.57 ±  1,310.05 และ 4,378.02 ±  1,315.32 กิโลกรัม ตามลำดับ

และมีค่าเฉลี่ยของปริมาณนํ้านมในระยะการให้นมที่ 2 เท่ากับ 3,345.78 ±  1,154.21 3,485.57

±  1,026.70 และ 4,690.27±  1,570.23 กิโลกรัม ตามลำดับ และจากรายงานของ Reaves และ 

คณะ (1985) ที,'ได้'ทำการศึกษาผลผลิตนํ้านมของโคนมลูกผลมที่มีระดับเลือดโฮลสไตน์ฬรเซียน ท่ี 

50% 75% 87.5% และ 93.75% ที่เลี้ยงในประเทศเอลขัลวาดอร์ (El Salvador) มีปริมาณผลผลิต 

นํ้านมเฉลี่ยเท่ากับ 2,573 2,758 2,653 และ 3,173 กิโลกรัม ตามลำดับ
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ปัจจัยทีไม่เทียวข้องกับพันธุกรรม

1.ปแีละฤ^กาล (Year and Season)

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมในแต่ละปี จะมีผลต่อการให้ผลผลิตนํ้านมของแม่โค 

ทังนีเนื่องจากอิทธิพลของปีจะส่งผลต่อการจัดการฟาร์ม การให้อาหาร และการเลี้ยงดูแม่โค โดย 

อิทธิพลเนื่องจากปีอาจจะพิจารณาได้ตามปีที่แม่โคคลอดลูก และปีที่แม่โคให้ผลผลิต Vinther 

(1974)(อ้างโดย สมชาย โอฬารกนก, 2529) ศึกษาอิทธิพลของปีที่คลอดลูกต่อการให้ผลผลิตของ 

โคนเมพันธุแท้เรดเดน และลูกผสมเรดเดนในประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ.1962-1973 ได้ผลการ 

ศึกษาว่า ปีที่คลอดลูกมีอิทธิพลต่อการให้ผลผลิตของแม่โค ทั้งด้านปริมาณนํ้านม ปริมาณไขมัน 

นม และปริมาณนํ้านมที่ปรับ1ไขมัน ในVIกระยะของการให้นมอย่างมีมัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

ในรายงานผลการวิจัยโคนม ปี 2534 พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ ศึกษาปัจจัยที่ม ีอิทธิพลต่อการให้ 

นมครั้งแรก ของโคนมลูกผสมโฮลสไตน์ฬรเซียน และรายงานว่าปีที่แม่โคคลอดลูกมีอิทธิพลต่อ 

ปริมาณนํ้านมจริง ปริมาณนํ้านมปรับที่ 305 วัน และเปอร์เซ็นต่ไขมันนม อย่างมีม ัยสำคัญ 

(p<0.05)

จากรายงานสรุปกิจกรรมการเก็บข้อมูลผลผลิตนํ้านม ของวิสุทธิ้ ห ิมารัตน์ และคณะ 

(2540) รายงานว่า ปริมาณผลผลิตนํ้านมเฉลี่ยตลอดระยะการให้นม ของโคที่เก็บข้อมูลในปี 2537 

2538 และ 2539 มีความแตกต่างกันอย่างมีม ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) นอกจากนี้ยังมีรายงาน 

ของ Ptak และคณะ (1993) ซึ่งทำการศึกษาอิทธิพลของปีที่มีผลต่อการให้ปริมาณผลผลิตนํ้านม 

ของโคพันธุ้โฮลสไตน์ (Ontario Holstein) ที่เลี้ยงในประเทศแคนาดา ระหว่างปี ค.ศ. 1985 -1987 

ว่ามีปริมาณนํ้านมเฉลี่ยเท่ากับ 6,968 ±  1,368 กิโลกรัม และเพิ่มขึ้นเป็น 7,243 ±  1,397 กิโลกรัม 

ในปี ค.ศ.1988 -  1990 แต่ทั้งนี้ก ็ยังมีรายงานวิจัยบางฉบับที่รายงานว่าปีที่คลอดลูกไม่มีอิทธิพล 

ต่อปริมาณผลผลิตนํ้านมตลอดระยะการให้นม (Narain and Grag,1979)

ในส่วนของฤดูกาลที่แม่โคตั้งท้อง สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันในแต่ละฤดูกาลจะมีผล

กระทบโดยตรงต่อปริมาณผลผลิตนํ้านมของแม่โค ในฤดูร้อนที่มีอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมสูง

กว่า 29 องศาเซลเซียส โคนมยุโรปจะเกิดความเครียดอันเนื่องมาจากความร้อน ซึ่งจะมีผลทำให้ 

แม่โคกินอาหารลดน้อยลง ปริมาณนํ้านมที่ได้ก ็จะลดตํ่าลงด้วย (ชาญวิทย์ วัชรพุกก์, 2535) จาก 

รายงานของ Yanez (1987) ศึกษาจากแม่โคโอลสไตน์ฬรีเซียนพันธุแท้ จำนวน 1,247 ตัว ท่ี 

ประเทศแม็กซิโกรายงานว่า แม่โคที่ตั้งท้องในเดือนตุลาคมถึงมีนาคม จะให้ปริมาณผลผลิตนํ้านม 

และมีความคงทนในการให้นมสูงกว่าโคที่ตั้งท้องในเดือนเมษายนถึงกันยายน อย่างมีม ัยสำคัญยิ่ง 

(p<0.01 ) ซึ่งลอดคล้องกับการศึกษาของ Wood (1980) ที่ทำการศึกษาในโคนม 5 สายพันธุ ได้แก่
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บริติซ ฟรีเซียน (British Friesian), ซอร์ตฮอร์น (Shorthorn), แอร์ชายน์ (Ayrshire), เกิร์นซ่ี 

(Guernsey) และ เจอร์ซ่ี จำนวน 579,303 ตัว ที่เลี้ยงในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าในทุกสาย 

พันธุแม่โคที่ตั้งท้องในฤดูหนาวจะให้ปริมาณนํ้านม เปอร์เซ็นต์ไขมันนม และเปอร์เซ็นต์โปรตีน มาก 

กว่าแม่โคที่ตั้งท้องในฤดูอื่นอยู่ประมาณ 4 เปอร์เซ็นต์ นอกจากการที่แม่โคตั้งท้องในฤดูกาลที่ต่าง 

กันจะให้ปริมาณของผลผลิตนํ้านมแตกต่างกันแล้ว จากการศึกษาของ Zamorano (1985) ท่ี 

ศึกษาในแม่โคโฮลสไตน์ฟรีเซียนพันธุแท้ที่ประเทศเม็กซิโก จำนวน 653 ตัว ยังพบ'ว่าฤดูที่คลอด 

และจำนวนท้อง มีผลต่อปริมาณนํ้านมที่จ ุดสูงสุด (peak) และความคงทนของการให้นมอย่างมีนัย 

สำคัญ (p<0.05) ลอดคล้องกับการศึกษาของ พัชรินทร์จีนกลํ่า และคณะ (2534) ที่รายงานว่า ฤดู 

กาลที่คลอดลูกของแม่โคลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเซียน ไม่มีอ ิทธิพลต่อปริมาณนํ้านมจริง เปอร์เซ็นต์ไข 

มันนม และปริมาณนํ้านมปรับที่ 305 วัน

2.อาเม ือ่คลอดÇเกตัวแรก (Age at first calving)

อายุเมื่อคลอดลูกตัวแรกของแม่โค จะมีความสัมพันธ์ก ับปริมาณนํ้านมตลอดอายุของแม่ 

โคค่อนข้างสูง โดยแม่โคที่ให้ลูกเมื่ออายุน้อยๆ ผู้เลี้ยงก็สามารถที่จะได้ผลผลิตนํ้านมจากแม่โคเร็ว 

กว่าโคที่คลอดลูกตัวแรกช้า ผลที่ตามมาก็คือทำให้เลียค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงดูโดยที่ยังไม่ได้ผลผลิต 

ต่อไปอีก แต่การเข้าสู่วัยเจริญพันธุของโคสาวจะมีความสัมพันธ์กับนํ้าหนักตัว ตังนั้นโคที่มีการ 

เจริญเติบโตช้า ก็จะทำให้อายุเมื่อถึงวัยเจริญพันธุมากขึ้นตามไปด้วย (Raid, 1964)(อ้างโดย 

จิตติมา กันตนามัลลกุล, 2530) อายุเมื่อคลอดลูกตัวแรกจะขึ้นอยู่ก ับสภาพแวดล้อม เซ่น การให้ 

อาหาร มากกว่าความลามารถทางพันธุกรรม โดยสภาพแวดล้อมจะมีบทบาทสำคัญต่อการเจริญ 

เติบโตของร่างกาย และอายุเม ื่อเป ็นหนุ่มเป ็นสาว ปกติแล้วโคสาวในเขตหนาวจะเริ่มแสดงพฤติ 

กรรมการเป็นสัด และคลอดลูกตัวแรกเร็วกว่าโคสาวในเขตร้อน

Jan 1Mehar และ Parmar (1995) ศึกษาในโคลูกผสม 3 สายพันธุ ได้แก่ 50%โฮลสไตน์ 

25%เดนนิช เรด และ 25% ซาร'วาล ที่เลี้ยงในประเทศอินเดีย พบว่าทั้ง 3 สายพันธุมีค่าเฉลี่ยของ 

อายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรกเท่ากับ 31.3 ±  0.5 เดือน และจากการศึกษาของ Khan และ Shook 

(1996) รายงานว่า แม่โคพันธุ[ฮลสไตน์ฟรีเซียน ที่เลี้ยงในช่วงปี 1982 -  1989 ที่ประเทศสหรัฐ 

อเมริกา มีอายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูกครั้งแรกเท่ากับ 28 ±  4 เดือน และ'นอก'จากนี้แม่'โคที่มีอายุเมื่อ 

คลอดลูกครั้งแรกสูงจะลามารถให้ปริมาณผลผลิตนํ้านมในระยะกา?ให้นมครั้งแรกได้มากกว่าแม่ 

โคที่มีอายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรกตํ่าก'ว่า
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การศึกษาในเรื่องอายุเมื่อคลอดลูกตัวแรกของแม่โคที่มีรายงานอยู่ในประเทศนั้น พัชรินทร์ 

จีนกลํ่า และลมเพชร ตุ้ยคำภีร ์ (2535) รายงานว่า อายุเมื่อคลอดลูกตัวแรกของแม่โคพันธุแท้ 

โฮลสไตน์ฟรีเซียนที่นำเข้าจากประเทศแคนาดา จำนวน 112 ตัว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 27.8 ±  2.54 

เดือน นอกจากนี้ยังมีรายงานของ พรรณพิไล เลกสิทธิ้ 1 ประเลริฐ ศงสะเสน และพีระศ์กดิ้ 

จันทร์ประทีป (2527) ซึ่งทำการศึกษาในโคนมลูกผลมโฮลสไตน์ฟรีเซียน ที่เลี้ยงในจังหวัดราชบุรี 

จำนวน 62 ตัว ว่าแม่โคที่ศ ึกษามีอายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูกครั้งแรกเท่ากับ 2.85 ±  0.59 ปี ส่วน 

พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ (2534) รายงานถึงมีอายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูกครั้งแรก ในโคนมลูกผสม 

50% และ 75% โฮลสไตน์ฟรีเซียน จำนวน 94 และ 83 ตัว ว่ามีค ่าเท่ากับ 39.26 ±  8.57 และ 

35.73 ±  6.11 เดือน ตามลำดับ แต่เมื่อทำการทดสอบทางสถิต ิพบว่าระดับสายเลือดและอายุเมื่อ 

คลอดลูกตัวแรกไม่มีผลต่อปริมาณนี้านมจริง ปริมาณนี้านมปรบที่ 305 วัน และเปอร์เซ็นต์ไขมัน 

นม จะเห็นได้ว่าจากรายงานของ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ (2534) นั้น อายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูก 

คร้ังแรก ในโคนมลูกผสมจะมีแนวโน้มลดลงเมื่อระตับเลือดของโคยุโรปสูงขึ้น แต่ในการศึกษาของ 

พรทิพย์ ต ันติวงศ์ (2539) ซึ่งทำการศึกษาในโคนมลูกผสม 50% และ 75% โฮลลไตน์ฬรีเซียน ท่ี 

เลี้ยงในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ รายงานว่าเมื่อระตับเลือดของโคยุโรปสูงขึ้น อายุเฉลี่ยเมื่อ 

คลอดลูกครั้งแรกจะมีแนวโน้มสูงขึ้น คือมีค ่าเท่ากับ 35.92 เดือน และ 38.23 เดือน ในโคนมลูก 

ผสม 50% และ 75% โฮลสไตน์ฟรีเซียน ตามลำตับ นอกจากนี้ในโค AFS ที่เลี้ยงที่ศูนยํวิจัยและ 

บำรุงพันธุลัตว์ทับกวาง จังหวัดสระบุรี มีรายงานว่า มีอายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูกตัวแรกเท่ากับ 29.4 ±

4.3 เดือน (ประชุม อินทรโชติ และคณะ ,2539)

3.ลำดับของระยะการใหผ้ลผลิต (Lactation number)

เฟโคลาวที่เริ่มให้นมเมื่ออายุ 2-3 ปีกา?ให้นมในขณะนี้ จะได้เพียง 70-77 เปอร์เซ็นต์ ของ 

ปริมาณ'นมสูงสุดที่จะให้ได้เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ ทั้งนี้เนื่องจากร่างกาย และต่อมกลั่นสร้างนํ้านม 

ยังเติบโตไม่เต็มที่ ในระยะการให้นมครั้งต่อมาเมื่อโคมีอายุมากขึ้น การเจริญเติบโตจะเพิ่มมากขึ้น 

การให้นมก็จะเพิ่มมากขึ้นตามลำตับ จนกระทั้งโคเติบโตเต็มที่ท ี่ประมาณระยะการให้นมที่ 4-5 

หรีอเมื่ออายุประมาณ 6 ปี การให้นมก็จะเต็มที่และจะให้ต่อไปจนอายุ 8 ปี ในระยะการให้นมกัด 

จากนี้ไปปริมาณนมที่ได้ก็จะลดลงเรื่อยๆ โคที่มีอายุมากบางตัวสามารถให้นมได้มาก และ

ลมํ่าเสมอเป็นเวลาได้ถึง 10 ปี (ชวนิคนดากร วรวรรณ, 2534) จากรายงานของสุณีรัตน์ 

เอี่ยมละมัย (2538ค) ได้แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของปริมาณผลผลิตนี้านมในแม่โคนมลูก 

ผสม 75 เปอร์เซ็นต์โฮลลไตน์ฟรีเซียน ในระยะการให้ผลผลิตที่ 1 2 และ 3 ว่ามีค ่าเท่ากับ 2,487.6

3,081.5 แ ล ะ4,049.5 กิโลกรัม ตามลำตับ
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นอกจากนี้แล้วจากการรายงานผลการดำเนินงานกิจกรรมการจัดระบบการเก็บข้อมูลผล 

ผลิตนำนม ปี 2537-2539 ของ ว ิส ุทธ ิ้ ห ิมารัตน ์ และคณะ(2540) ยังได้แลดงให้เห็นอย่างซัดเจนว่า 

การให้!!ริมาณผลผลิตนํ้านมของแม่โคจะเพิ่มขึ้น ตามลำดับของระยะการให้นม จนกระทั่งให้นมได้ 

สูงสุด ในช่วงระยะการให้นมที่ 4-5 สอดคล้องกิ'บการศึกษาของ ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ และคณะ 

(2534ก) ที่ทำการศึกษาในโคลูกผสม ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน์ฟรีเซียนสูงกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ราย 

งานว่า ลำดับของการให้ผลผลิตของแม่โคมีผลต่อปริมาณนี้านมตลอดระยะการให้นมอย่างมีนัย 

สำคัญ (p<0.05) โดยปริมาณนี้านมในระยะการให้นมที่ 4 จะมากกว่าปริมาณนี้านมที่ได้ในระยะ 

การให้นมที่ 1 อยู่ประมาณ 29 เปอร์เซ็นต์

ลิกษณะการใ ห ้ผลผลิตของโ ค นมพ ันธ ุแท ้และโ ค นมล ูกผสมโ ฮ ลสไตน์ฟรีเช ียน ท ี เลี้ยง 

ใ น ประเทศไทย

ปรมิาณนํา้นมที ่100 วัน

จากการศึกษาการให้ผลผลิตในระยะการให้นมที่ 1 ของโคนมพันธุแทํโฮลลไตน์ฟรีเซียน ท่ี 

นำเข้าจากประเทศแคนาดา และนำมาเลี้ยงที่จ ังหวัดเชียงใหม่ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และสมเพชร 

ตุ้ยคำภีร์ (2535) รายงานว่ามีปริมาณนํ้านมเฉลี่ยที่ 100 วัน เท่ากับ 2,171 ±  362.07 กิโลกรัม 

หริอประมาณ 36% ของปริมาณนี้านมตลอดระยะการให้นม และในโคนมพันธุแท่โฮลสไตน์ 

ฟรีเซียนที่นำเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ และเลี้ยงที่จ ังหวัดสระบุรี จิตติมา กินตนามัลลกุล (2530) 

รายงานว่ามีปริมาณนี้านมเฉลี่ยที่ 100 วันในระยะการให้นมที่ 1 เท่ากับ 1,223.70 ±  412.43 

กิโลกรัม นอกจากนี้ยังมีรายงานของ นพคุณ สวนประเสริฐ และสุณ ีรัตน์ เอ ี่ยมละมัย (2539) 

รายงานถึงปริมาณผลผลิตนํ้านมเฉลี่ยที่ 100 วัน ในระยะการให้นมที่1 ของโคลูกผสม 3 กลุ่มพันธุ 

ในโครงการ คปร. ได้แก่ โคลูกผสม 75% โฮลลไตน์ฟรีเซียน จากออสเตรเลีย โคลูกผสม 62.5-75% 

โฮลสไตน์ฟรีเซียนจากนิวซีแลนด์และโคลูกผสมที่รวบรวมภายในประเทศ ว่ามีค่าเท่ากับ 1,043 ±  

303 1 948 ±  299 และ 1,058 ±  289 กิโลกรัม ตามลำดับ

ปรมาณนํา้นมปรบัที ่305 วัน

จิตติมา กันตนามัลลกุล (2530) รายงานในโคนมพันธุแท่โฮลสไตน์ฟรีเซียน ที่นำเข้าจาก 

ประเทศนิวซีแลนด์ ว่ามีค ่าเฉลี่ยปริมาณนี้านมปรับที่ 305 วัน เท่ากับ 2,918.07 ±  870.82 

กิโลกรัม และจากรายงานปี 2535 ของ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และสมเพชร ตุ้ยคำภีร์ รายงานว่า 

โคโฮลสไตน์พันธุแท้ ที่นำเข้าจากประเทศแคนาดา มีค ่าเฉลี่ยปริมาณนี้านมปรับที่ 305 วัน เท่ากับ 

7,194 ±  918.18 กิโลกรัม ในส่วนของโคลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเซียนนี้น พรรณพิไล เสกสิทธิ,' และ 

คณะ (2527) รายงานว่า แม่โคลูกผสมโฮลสไตน์ฬรีเซียน จำนวน 62 ตัว จากจังหวัดราชบุรี มี
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ปริมาณนี้านมเฉลี่ยเมื่อปรบเป็น 305 วัน เท่ากับ 2,436 ±  575 กิโลกรัม ในโคลูกผลม 50% และ 

75% โฮลสไตน์ฟริเซียน พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ (2534) รายงานว่า มีค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้านม 

ปรับที่ 305 วัน เท่ากับ 2,278 ±  752.9 และ 2,646 ±  777.9 กิโลกรัม ตามลำดับ

กัลยา เก่งวิกย์กรรม และคณะ (2537) รายงานถึงค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้านมปรับที่ 305 วัน 

ในระยะการให้นมที่1 ของแม่'โคที่มีระดับเลือด 100% 1 87.5% และ 75% โฮลสไตน์ฬริเซียน ว่ามี 

ค่าเท่ากับ 3,752.76 ±  906.51, 3,271.93 ±  1,672.55 และ 3,263.05 ±  702.11 กิโลกรัม ตาม 

ลำดับ ส่วนรายงานของ นพคุณ สวนประเสริฐ และสุณรัตน์ เอ ี่ยมละมัย (2539) รายงานถึงค่า 

เฉลี่ยปริมาณนํ้านมปรับที่ 305 วัน ในระยะการให้นมที่1 ของโคนมลูกผสมโฮลสไตน์ฟริเซียน ใน 

โครงการ คปร. ว่ามีค ่าเท่ากับ 3,131 ±  882 กิโลกรัม นอกจากนี้ในโค AFS ที่เลี้ยงที่ศูนยํวิจัยและ 

บำรุงพันธุสัตว์ทับกวาง จังหวัดสระบุรี ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2539) รายงานว่า มีค่าเฉลี่ย 

ของปริมาณนี้านมปรับที่ 305 วัน เท่ากับ 1,966.1 ±  525.7 กิโลกรัม จากรายงานผลการปฎิบัติ 

งานประจำปี 2536 ของศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุสัตว์เชียงใหม่ (อ้างโดย จันทร์จรัส

เรี่ยวเดชะ, 2539) ได้รายงานปริมาณนี้านมปรับที่ 305 วัน ในระยะการให้นมที่ 1 ของโคนมพันธุ 

แท้โฮลสไตน์ฟริเซียน ว่ามีค ่าเท่ากับ 7,277 กิโลกรัม และในโคลูกผสมที่มีระดับเลือดโฮลสไตน์ 

ฟรีเซียน 50 ถึง 75% และ มากกว่า 75% มีค ่าเท ่าก ับ 3,224 และ 3,305 กิโลกรัม ตามลำดับ

ปริมาณนํา้นมรวมตลอดระยะการใหน้ม

จากการศึกษาในโคพันธุแท้โอลสไตน์ฟริเซ ียนที่นำเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์และนำมา 

เลี้ยงที่จังหวัดสระบุรี จ ิตติมา กันตนามัลลกุล (2530) รายงานว่า มีปริมาณผลผลิตนี้านมรวมเฉลี่ย 

เท่ากับ 3,130.75 ±  1,007.36 กิโลกรัม และในโคพันธุแท้โฮลสไตน์ฟริเซียนที่นำเข้าจากประเทศ 

แคนาดาและนำมาเลี้ยงที่จังหวัดเชียงใหม่ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และสมเพชร ตุ้ยคำภีร ์ (2535) ราย 

งานว่ามีปริมาณผลผลิตนํ้านมรวมเฉลี่ยในระยะการให้นมที่1 เท่ากับ 5,971.17 ±  672.67 

กิโลกรัม

ในโคลูกผสมโฮลสไตน์ฟริเซ ียนกิได้มีงานวิจัยที่ได้ทำการศึกษาถึงปริมาณผลผลิตนํ้านม 

รวมของโคลูกผสมโฮลสไตน์ฟริเซียนที่ระดับเลือดต่างๆกันหลายฉบับ เซ่น การศึกษาในปี 2534 

ของ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ ในโคลูกผสม 50% และ 75% โฮลลไตน์ฟริเซียน รายงานว่ามี 

ปริมาณผลผลิตนํ้านมรวมเฉลี่ยเท่ากับ 2,013 ±  736.44 กิโลกรัม อรวรรณ สุวภาพ ค ุกฤกษ์ สาย 

ทอง และภิรมย์ บัวแก้ว (2536) รายงานว่า ผลผลิตนํ้านมของโคนมสายพันธุ TMZ (ระดับเลือด 

50-75% โอลสไตนํฟริเซียน) มีปริมาณผลผลิตนี้านมรวมเฉลี่ยเท่ากับ 2,679 ±  607 กิโลกรัม
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โคสายฟันธุ้โฮลลไตน์ฟรีเซียน 50-75% ที่มีเลือดอื่นๆ มีปริมาณผลผลิตนี้านมรวมเฉลี่ยเท่ากับ

3,003 ±  604 กิโลกรัม และโคนมสายฟันธุ้ไทยฟรีเซียน (ระดับเลือด 75% โฮลสไตน์ฟรีเซียน และ 

มากกว่า) มีปริมาณผลผลิตนํ้านมรวมเฉลี่ยเท่ากับ 3,157 ±  771 กิโลกรัม ลำหรับโคนมลูกผสม 

โฮลลไตน์ฟรีเซียน ในฟาร์มขององค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย ที่เกิดในปี 2534 

เสนาะ กาศเกษม และคณะ (2538) รายงานว่า มีค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้านมทั้งหมดในระยะการให้นม 

ท่ี 1 เท่ากับ 2,910.59 ±  204.62 กิโลกรัม

นอกจากนี้ รายงานของ พินิจ ลำดวนหอม (2540) รายงานสมรรถภาพการผลิตของโคนม 

ลูกผสมซารวาลฟรีเซียน ที่นำเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ ในโครงการ คปร. ในสภาพการเลี้ยงที่ 

จังหวัดเชียงใหม่ ว่าโคนมลูกผสมที่มีระดับเลือดโฮลสไตน์ฟรีเซียน 62.5 และ 75%มีปริมาณนํ้านม 

รวมเฉลี่ยในระยะการให้นมที่ 1 เท่ากับ 1,892 ± 757.7 และ 2,741 ± 792.1 กิโลกรัม ตามลำดับ 

สำหรับโคนมในโครงการ คปร.นั้นนอกจากรายงานของ พินิจ ลำดวนหอม (2540) แล้วรายงานของ 

นพคุณ สวนประเสริฐ และสุณ ีรัตน์ เอ ี่ยมละมัย (2539) รายงานถึงปริมาณผลผลิตนํ้านมรวมเฉลี่ย 

ในระยะการให้นมที่1 ของโคลูกผสม 3 กลุ่มฟ ันธุ้ ใน'โครงการ คปร. ได้แก่ โคลูกผสม 75% โฮลล 

ไตน์ฟรีเซียน จากออสเตรเลีย โคลูกผสม 62.5-75% โฮลสไตน์ฟรีเซียนจากนิวซีแลนด์ และโคลูก 

ผสมที่รวบรวมภายในประเทศ ว่ามีค่าเท่ากับ 2,569 ±  851 1 2,232 ±  797 และ 2,459 ±  862 

กิโลกรัม ตามลำดับ นอกจากนี้ ในโค AFS ที่เลี้ยงที่จังหวัดสระบุรี ประชุม อินทรโชติ และคณะ 

(2539) รายงานว่า มีค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตนํ้านมรวม ในระยะการให้นมที่1 เท่ากับ 1,908.8 ±  

617.3 กิโลกรัม

ช่วงระยะการให้นม

พัชรินทร์ จีนกลํ่า และสมเพชร ต ุ้ยคำภ ีร ์(2535) รายงานว่า โคพันธุแท้โฮลสไตน์ฟรีเซียน 

ที่นำเข้าจากประเทศแคนาดา มีระยะเวลาการให้นมเฉลี่ยในการให้นมครั้งที่ 1 เท่ากับ 344.37 ±  

46.75 วัน ซึ่งมีความยาวนานกว่า โคพันธุแท้โฮลสไตนํฟรีเซียน ที่นำเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ ท่ี 

จิตติมา ก ันตนามัลลกุล (2530) รายงานว่า มีค ่าเท่ากับ 339.98 ±  108.34 วัน จากในโคลูกผสม 

50% และ 75% โฮลลไตน์ฟรีเซียนของ พรทิพย์ ตันติวงศ์ (2529) รายงานว่ามีช่วงระยะเวลาการให้ 

นมเฉลี่ย ในการให้นมครั้งแรกเท่ากับ 255.38 และ 342.22 วัน ตามลำดับ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับราย 

งานของ พัชรินทร์ จีนกลํ่า และคณะ (2534) ที่รายงานว่า โคลูกผสม 50% และ 75% 

โฮลสไตน์ฟรีเชียน มีช่วงระยะเวลาการให้นมเฉลี่ย ในการให้นมครั้งแรกเท่ากับ 265.77 ±  69.31 

แ ล ะ245.45± 68 .4วัน นพคุณสวนประเสริฐ และส ุณ ีร ัตน ์เอ ี่ยมละม ัย (2539) รายงานว่าโคลูก
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ผสม 75% โฮลสไตน์ฬรเซียน1จากออสเตรเลีย มีช่วงระยะเวลาการให้นมเฉลี่ยในการให้นมครั้งแรก 

เท่ากับ 313 ±  57 วัน ส่วนโคลูกผสม 62.5-75% โฮลสไตน์ฟรีเซียนจากนิวซีแลนด์ และโคลูกผสม 

ที่รวบรวมภายในประเทศ มีช่วงระยะเวลาการให้นมเฉลี่ยเท่ากับ 273 ±  52 วัน และ 298 ±  55 

ว ันตามลำด ์บ นอกจากน ี้ว ิส ุทธ ิ้ห ิมาร ัตน ์และคณ ะ (2540) ได้รายงานถึงค่าเฉลี่ยลีลท์ลแควร์ของ 

ระยะรีดนม ในระยะการให้นมครั้งที่1 ของแม่โคลูกผลมโฮลสไตน์ฟรีเซียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการจด 

ระบบการเก็บข้อมูลผลผลิตนํ้านม ว่ามีค ่าเท่ากับ 294.1 ±  2.8 วัน และในโคนมลูกผสมระดับ 

เลือด 75 และ 87.5% โฮลลไตน์ฟรีเซียน ที่ได้รับกา?ปรับปรุงพันธุ และเลี้ยงอยู่ในฟาร์มโชคชัย 

จังหวัดสระบุรี ที่ระยะการรีดนมครั้งที่1 มีจำนวนวันให้นมเฉลี่ย เท่ากับ 307 และ 310 วัน ตาม 

ลำดับ (โชคชัยแดรี่ฟาร์ม,2535 อ้างโดย ว ิส ุทธ ิ้ห ิมาร ัตน ์ และคณะ, 2540)

ค ่าพาราม ิเตอร ์ทางพ ันธ ุกรรม

ค่าอัตราพันธุกรรม (heritability 1 h2)

บทบาทของพ ันธ ุกรรมและสภาพแวดล ้อมท ี่ม ีผลต ่อล ักษณ ะทางปร ิมาณ 1ของลัตวันั้น 

ความแปรปรวนของลักษณะพันธุกรรมที่เกิดขึ้นระหว่างสมาชิกของประชากร อาจจะเนื่องมาจาก 

ความแตกต่างทางด้านพันธุกรรม คือ สมาชิกของประชากรมีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) 

แตกต่างกัน และอาจจะเนื่องจากการที่สภาพแวดล้อมแตกต่างกัน ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุลัตว์ 

จะต้องพยายามแยกผลที่เกิดจากพันธุกรรม ออกจากผลที่เก ิดจากสิ่งแวดล้อมของลักษณะปริมาณ 

ที่ต้องการปรับปรุง ซึ่งในบางลักษณะอาจจะมีอิทธิพลร่วมของพันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมรวมอยู่

ด้วย (เผดิม ระติสุนทร และประด ิษฐ ์พงษ ์ทองคำ, 2537)

ค่าอัตราพันธุกรรม โดยทั่วไปหมายถึง อัตราส่วนของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ต่อ 

ความแปรปรวนของลักษณะปรากฎ หรืออาจจะพิจารณาได้ว่าเป็นค่าลัมประสิทธี่รเกรซชน

(regression coefficient ) ของความสามารถทางพันธุกรรมต่อลักษณะปรากฎ นั้นคือ

C O V j G P )
G/p V (P )

V (G )
V {P )

เม่ือกำหนดให้ C O V (G E )  -  0
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ดังนั้น h2 หรอ bç/p นี้ จ ึงม ีล ักษณะเป็นค่าสถิต ิ (Statistics) ค่าหนึ่ง ที่เป็นค่าเฉพาะของฝูง 

สัตว์ใดฝูงสัตว์หนึ่ง ลำหรับลักษณะปริมาณหนึ่งๆ โดยเป็นค่าที่แสดงให้เห็นถึงความสำคัญหรือ 

อิทธิพลของพันธุกรรมต่อการแสดงออกของลักษณะในสัตว์ฝูงนั้น เปรียบเทียบกับอิทธิพลจาก

สภาพแวดล้อม ทางทฤษฎีแล้วค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะหนึ่งๆ จะมีค่าได้ตั้งแต่ 0 ถึง 1 

(ลมชัย จันทร์สว่าง, 2530)

จากการตรวจเอกสารถึงการศึกษาค่าอัตราพันธุกรรมในลักษณะต่างๆ ของการให้ผลผลิต 

ในโค'นมน้ัน พบว่าค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการให้นํ้านมมีค่าที่ค ่อนข้างใกล้เคียงกัน

สามารถแยกตามลักษณะได้ด ังน ี้

1.ลกัษณะ![รมาณนํา้นมที ่ 100 วัน จากการศึกษาค่าอัตราพันธุกรรมในโคนมโฮลสไตน์ 

ฟรีเซียน ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้ข้อมูลลูกร่วมพ่อแต่ต่างแม่ (paternal half sib) 

Agyemang, Clapp และ Van Vleck (1985) รายงานว่ามีค่าเท่ากับ 0.21 ลำหรับโคนมที่เลี้ยงใน 

ประเทศไทย จิตติมา กันตนามัลลกุล (2530) ศึกษาในโคโฮลสไตน์พ่รีเซียนพันธุแท้ จำนวน 171 

ระเบียน ใช้ข้อมูลลูกร่วมพ่อแต่ต่างแม่ ทำการวิเคราะห็โดยใช้ Sire model รายงานว่ามีค่าอัตรา 

พันธุกรรมเท่ากับ 0.12 ±  0.15 ใกล้เคียงกับการรายงานของ สุพจน์ อานันทนะสุวงศ์ (2540) ท่ี 

ศึกษาจากโคนมลูกผสมโฮลลไตน์พ่รีเซียน ในโครงการ คปร. (2537-2539) โดยวิธี DF-REML 

(Derivative -  Free Restricted Maximum Likelihood) รายงานว่ามีค่าอัตราพันธุกรรม 

เท่ากับ 0.12

2.ลกัษณะปรมิาณนํา้นมปรบัที3่05 วัน จากการศึกษาของ Berger และคณะ (1981) ใน 

โคโฮลสไตน์พ่รีเซียน ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้ข้อมูลลูกร่วมพ่อแต่ต่างแม่ ได้ค่าอัตรา 

พันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.14 ถึง 0.24 และการศึกษาของ Sang, Cho และ Chee (1986) ที่ทำการ 

ศึกษาในโคนมโฮลลไตน์พ่รีเซียนพันธุแท้ ในประเทศเกาหลี โดยใช้ข้อมูลลูกร่วมพ่อแต่ต่างแม่เช่น 

เดียวกัน รายงานว่ามีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.27 ±  0.07 และในปี 1998 มีการศึกษาของ 

Dematawewa และ Berger ทำการศึกษาในโคโฮลสไตน์พ่รีเซียนพันธุแท้ โดยใช้ Animal model 

วิเคราะห์ด ้วยวิธี REML (Restricted Maximum Likelihood) รายงานว่าในโคกลุ่มที่ทำการศึกษา 

นั้น มีค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณนํ้านมปรับที่ 305 วันเท่ากับ 0.196 ลํวนการศึกษา'ใน 

ประเทศไทย มีรายงานของ จิตติมา กันตนามัลลกุล (2530) ที่ทำการศึกษาในโคโฮลลไตน์พ่รีเซียน 

พันธุแท้ ที่เลี้ยงที่จังหวัดสระบุรี จำนวน 171 บันทึก โดยใช้ Sire model รายงานว่าค่าอัตรา 

พันธุกรรมเท่ากับ 0.03 ±  0.12 และเทียมพบ ก้านเหลือง (2541) ทำการศึกษาด้วยวิธี EM-REML 

(General Expectation Maximization Restricted Maximum Likelihood) โดยใช้ข้อมูลจากโคนม
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โฮลสไตน์ฬรเซียน ที่เก็บรวบรวมโดยกองผสมเทียม กรมปศุส ัตว ์ รายงานว่ามีค่าอัตราพันธุกรรม 

เท่ากับ 0.528 ±  0.063

3.ลกัษณะ!!ริมาณนํา้นมทัง้หมดตลอดระยะการใหน้ม Sang และคณะ (1986) ทำการ 

ศึกษาในโคโฮลลไตน์ฟรีเซียน ที่เลี้ยงในประเทศเกาหลีโดยใช้ข้อมูลลูกร่วมพ่อแต่ต่างแม่ (paternal 

half sib) ได้ค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.23 ±  0.06 ส่วนในโคโฮลสไตน์พ่รีเซียน ที่เลี้ยงในประเทศ 

สหรัฐอเมริกา มีรายงานของ Short และ Lawlor (1992) และ Compos และคณะ (1994) 

ว่า ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณทั้งหมด มีค่าเท่ากับ 0.31 และ 0.342 ±  0.043 ตาม 

ลำดับ นอกจากนี้ ยังมีรายงานของ Jairath และคณะ (1995) ทำการศึกษาในโคโฮลสไตน์ 

ฟรีเซียนที่เลี้ยงในประเทศแคนาดา รายงานว่ามีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.25 ลำหรับการศึกษา 

ในประเทศไทยนั้น จิตติมา กันตนาม่โลลกุล (2530) ได้ท่าการศึกษาในโคโอลสไตน์พ่รีเซียนพันธุแท้ 

โดยใช้ Sire model รายงานว่ามีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.12 ±  0.14 ในโคนมลูกผสมโฮลลไตน์ 

ฟรีเซียน มีรายงานของ สันทรา กอน้นทา ว ิส ุทธ ิ้ห ิมาร ัตน ์ และธวัช'ชัย อินทรตุล (2531) รายงานว่า 

ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณานี้านมทั้งหมด ในโคนมลูกผสมโฮลลไตน์ฟรีเซียนที่เลี้ยงที่ 

ศูนยัวิสัยและบำรุงพันธุสัตว์เชียงใหม่ มีค ่าเท่ากับ 0.25 ±  0.30 และรายงานของ เทียมพบ 

ก้านเหลือง (2541) ที่ทำการศึกษาด้วยวิธี EM-REML ในโคนมพันธุแท้และลูกผสมโฮลลไตน์ 

ฟรีเซียน พบว่ามีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.519 ±  0.093

จากการตรวจเอกสารในเรองของอัตราพันธุกรรมของลักษณะผลผลิตนํ้านมนั้น จะเห็นได้ 

ว่าค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษา จะแตกต่างกันออกไปในแต่ละประชากร เนื่องจากการที่ 

ค่าอัตราพันธุกรรมเป็นค่าสถิติเฉพาะของฝูงสัตว์ฝูงใดฝูงหนึ่ง ดังที่กล่าวไว้แล้วข้างด้น Hammond, 

Graser และ McDonald (1992) ได้อธิบายถึงป็จสัยลำดัญที่มีผลทำให้ค่าอัตราพันธุกรรมของ 

ลักษณะปริมาณหนึ่งๆ ในแต่ละประชากรมีความแตกต่างกัน ว่าได้แก่

1 .ประชากรแต่ละกลุ่มที่ทำการศึกษามีความแตกต่างกัน ในเรื่องของสภาพแวดล้อม เซ่น 

มีการสัดการที่แตกต่างกัน

2. ลักษณะการแสดงออกลักษณะหนึ่งในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน อาจเป็นผลเนื่องมา 

จากลักษณะการแสดงออกที่ลอง เซ่น อัตราการเจริญเติบโต อาจจะขึ้นอยู่ก ับความกินอาหารได้ 

ของสัตว์ที่สภาพแวดล้อมต่างๆกัน

3. ความแตกต ่างของประชากรอ ันเน ื่องมาจากความแตกต ่างก ันขององค ์ประกอบทาง 

พันธุกรรม เซ่น การมีความถี่ของยีนที่แตกต่างกัน
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คา่ลหสมัพนัธ์,.ทางพันqกรรม และคา่สหสมัพนัธท์างลกัษณะปรากฏ

ความสัมพันธ์ร ่วมทางพ้นธุกรรมระหว่างลักษณะลองลักษณะ หรอที่เรียกกันว่า

สหลัมพันธ์ทางพันธุกรรม (genetic correlation, rgg ) ซึ่งมีลาเหตุมาจากการที่ยีนตำแหน่งหนึ่งมี 

ผลในการควบคุมลักษณะมากกว่าหนึ่งลักษณะ (pleiotropy) และจากการที่ยีนหรีอกลุ่มของยีนที่ 

ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตำแหน่งอยู่บนโครโมโซมเดียวกัน (linkage) ซึ่งยีนจะถ่ายทอดไปด้วยกัน 

และจะเกิดการแยกกันของยีนก็ต่อเมื่อ เกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นส่วนของโครโมโซม (crossing over) 

เท่านั้น ความสัมพันธ์ร่วมของอิทธิพลจากพันธุกรรมต่อลักษณะทั้งสอง อาจจะเป็นแบบสนับสนุน 

ซึ่งกันและกัน (synergistic effect) กล่าวคือ การคัดเลือกเพื่อเน้นลักษณะใดลักษณะหนึ่ง จะมีผล 

ทำให้อีกลักษณะหนึ่งพลอยดีขึ้นไปด้วย หรืออาจจะเป็นแบบตรงกันข้าม (antagonistic effect) 

คือ เมื่อมีการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะมีผลทำให้อีกลักษณะหนึ่งเลวลง (สมขัย

จันทร์สว่าง, 2530)

การศึกษาถึงค่าสหลัมพันธ์ของลักษณะกา?ให้ผลผลิตนั้านมนั้น ได้มีการศึกษาถึงค่า

ลหลัมพันธ์ระหว่างปริมาณนํ้านมที่ 100 วัน กับปริมาณนั้านมตลอดระยะการให้นม ในแม่โคพันธุ 

โฮลสไตน่ฟรีเซียน ว่ามีค ่าสหลัมพันธ์เท่ากับ 0.790 (Draganescu et al.,1981)(อ้างโดย กฤษณะ 

ทองทิพย์, 2528) และจากกา?ศึกษาของ Al-Rawi และ Said (1982) ในโคโฮลสไตน์ฟรีเซียนทั้ง 

พันธุแท้และลูกผสม พบว่าค่าลหลัมพันธ์ระหว่างปริมาณนั้านมที่ 100 วัน กับปริมาณนํ้านมตลอด 

ระยะการให้นม เท่ากับ 0.616 ส่วนในประเทศไทยนั้น กฦษณะ ทองทิพย์ (2528) รายงานถึงค,าสห 

สัมพันธ์ระหว่างปริมาณน่านมที่ 100 วัน กับปริมาณนั้านมตลอดระยะการให้นม ปริมาณนั้านมที่ 

100 วัน กับปริมาณนั้านมปรับที่ 305 วัน และ ปริมาณนั้านมตลอดระยะการให้นมกับปริมาณนั้า 

นมปรับที่ 305วัน ในโคลูกผสมโฮลสไตนัฟรีเซียนว่ามีค่าเท่ากับ 0.79 ,0.90 แ ล ะ0.92 ตามลำดับ
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กราฟแสดงผลผส ิตนำนม (Lactation curve)

ในการศึกษาถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรสองตัวในลิ่งมีชีวิตนั้น มีความสลับซับซ้อนและมี 

ความยุ่งยากเกินกว่าที่ลมการทางคณิตศาสตร์แบบธรรมดา จะสามารถอธิบายได้อย่างเพียงพอใน 

ความสัมพันธ์นั้นๆ แต่กิมีความเป็นไปได้ ท ี่จะหาสมการที่จะนำมาสร้างเล้นกราฟให้มีความเหมาะ 

สมหรือเข้ากันได้ดีกับข้อมูลที่มีอยู่ (วิส ุทธ์ ห ิมารัตน์ ลมเพชร ตุ้ยคำภีร ์ และ พัซรืนทร์

จีนกลํ่า 1 2535)

กราฟแสดงการให ้นมถ ือเป ็นการแสดงบ ันท ึกของการให ้ผลผล ิตน ํ้านมในแบบรูปภาพ 

อย่างง่าย แม่โคเมื่อเรื่มให้นมหลังจากคลอดปริมาณนํ้านมที่ได้จะเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆตามระยะเวลา 

ที่ผ่านไป จนกระทั่งปริมาณนํ้านมถึงจุดสูงสุด เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 30 -  90 วันหลังจากนั้น 

ปริมาณนั้านมที่ได้ก็จะลดน้อยลงเรื่อยๆจนกระทั่งใกล้คลอดอีกครั้งหนึ่ง (Wayne et al., 1977) 

การใช้ลมการทางคณิตศาสตร์เข ้ามาช่วยในการวิเคราะห์การเพ ิ่มขึ้นและการลดลงของค่าเฉลี่ย 

ปริมาณผลผลิตนํ้านม แล้วแสดงผลออกมาในรูปของกราฟนั้น เป็นการสรุปรูปแบบของการให้นม 

ของแม่โคอย่างรวบรัด ซึ่งกราฟที่ได้ออกมาก็จะถูกกำหนดโดยความสามารถในการให้ผลผลิตของ 

แม่โคนั้นเอง

การแสดงผลผลิตนํ้านมในลักษณะของกราฟแสดงการให้นมนั้น เป็นการอธิบายข้อมูลที่มี 

ขนาดใหญ่ จะเป็นการแสดงข้อมูลเป็นกลุ่ม ซึ่งไม่จำเป็นที่จะต้องทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากแม่โค 

เป็นรายตัว โดยปกติแล้วหากการคาดคะเนประมาณค่าหรือการสร้างลมกา?เพื่อแสดงผลในรูปของ 

กราฟทำได้ดี การประมาณประสิทธิภาพของการให้ผลผลิตนํ้านมของแม่โคในกลุ่ม ก็จะเป็นตัว 

แทนที่ดีของกลุ่มได้ (Wood, 1980) และจากการที่ธรรมชาติของการให้ผลผลิตนั้านมของแม่โคกับ 

ระยะเวลาของการให้ผลผลิต มีความสัมพันธ์ต่อกันแบบเซิงเล้นโค้ง ตังนั้นการวิเคราะห์กราฟแสดง 

การให้นมจึงเป็นการวิเคราะห์เดยใช้เทคนิคของกา?ถดถอยเซิงเล้นโค้ง (non-linear regression ) 

ซ ึ่งจะมีสมมุต ิฐานว่าผลผลิตนํ้านมของโคแต่ละตัวจะมีความแปรปรวนเท่ากันตลอดระยะเวลาการ 

ให้นม 10 เด ือน (Wayne étal. 11977)

จากการศึกษาของวิสุทธิ้ ห ิมารัตน์ ลมเพชร ตุ้ยคำภีร ์ และพัชรินทร์ จีนกลํ่า (2535) ซ่ึง 

ศึกษากราฟแสดงการให้นมในระยะการให้นมที่ 1 ของโคพันธ์แท้โฮลสไตน์ฟรีเชียน จำนวน 43 ตัว 

ที่เลี้ยงที่จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ากราฟที่สร้างจากสมการ Quartic จะมีความเหมาะสมกับข ้อมูลท ี่ม ี 

อยู่มากที่สุด และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกราฟที่สร้างจากสมการ Quartic เมื่อเปรียบ 

เทียบกับข้อมูลที่มีอยู่ ก ็แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ Sindhuvanich (1998) ทำการศึกษาในโค
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โฮลสไตน่ฟรีเซียนพันธุ้แท้และลูกผสมโฮลลไตน์ฟรีเซียน ที่เลี้ยงในจังหวัดราชบุรี จำนวน 47 และ 

63 ตัว ตามลำดับ ศึกษาโดยใช้ลมการของ Wood (1967) (อ้างโดย Wood, 1969) ผลจากกา?นำ 

ข้อมูลเช้าวิเคราะห์ได้ลมการแสดงผลผลิตนํ้านมของโคทั้ง 2 กลุ่ม ต่อหน่วยเวลา (สัปดาห์) โดย 

แยกเป็น กลุ่มโคโฮลสไตน์ฟรีเซียนพันธุแท้ และกลุ่มโคลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเซียนตังนี้

กลุ่มโคโฮลสไตน์ฟรีเซียนพันธุแท้

Yn = 16.191«031î5e“° 0595"

กลุ่มโคลูกผสมโฮลสไตน์ฟรีเซียน

Yn = 11.516» °'24îî ๙“00484”

Wayne และคณะ (1977) ศึกษาในโคโฮลลไตน์ฟรีเซียนพันธุแท้ จำนวน 36 ตัว ในระยะ 

การให้นมที่ 1 ถึง 4 โดยใช้ลมกา?ของ Wood (1967) (อ้างโดย Wood, 1969) รายงานว่าในระยะ 

การให้นมที่1 สามารถสร้างสมการสำหรับสร้างกราฟแสดงผลผลิตนํ้านมต่อหน่วยเวลา (เดือน) 

ได้คือ

Yn = 23.365w015v 0074"

Rowlands, Lucey และ Russell (1982) ทำการเปรียบเทียบสมการต่างๆ ที่ใช้ในการ 

สร้างกราฟแสดงการให้นม พบว่าในแต่ละลมการจะมีความเหมาะลมต่อข้อมูลการให้ผลผลิตนํ้า 

นมในช่วงต่างๆกัน และอธิบายว่า การที่ลมการแต่ละแบบสามารถอธิบายกราฟแสดงการให้นมได้ 

แตกต่างกันนั้นก็ขึ้นอยู่กับลักษณะการให้นมของแม่โค ซึ่งได้แก่ ปรีมาณนํ้านมเริ่มต้น ระยะเวลาที่ 

นํ้านมถึงจุดสูงสุด และอัตราการลดลงของนั้านมหลังจากถึงจุดสูงสุด

จากการศึกษาของ Yadav และ Sharma (1985) ที่ทำการศึกษาในโคลูกผสมโฮลลไตน์ 

ฟรีเซียน จำนวน 557 ระเบียน โดยใช้สมการ 5 แบบ ในการสร้างกราฟแสดงการให้นม ได้แก่ 

linear model, exponential function, parabolic exponential function, inverse polynomial 

function, และ gamma function รายงานว่า การใช้ gamma function ในการสร้างกราฟแสดงการ 

ให้นม จะมีความเหมาะสมกับโคในทุกๆกลุ่มพันธุท ี่ทำการศึกษา โดยมีค่า R2 อยู่ระหว่าง 0 .524-

0.573
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Ramirez R„ Ramirez G. และ Nunez (1994) ได้ทำการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบกราฟ 

แสดงการให้นม ที่ได้จากการใช้สมการในการวิเคราะห์แบบการถดถอยเชิงเค้นตรง และการ

ถดถอยเชิงเค้นโค้ง โดยใช้ข้อมูลของโคพันธุแองกัส พันธุบราวน์สวิส และลูกผสมระหว่างสองพันธุ 

ดังกล่าว ผลการศึกษารายงานว่า ข้อมูลของการให้ผลผลิตนั้านมของโคทั้ง 3 กลุ่มจะเหมาะสมกับ 

สมการต่างๅกัน และการวิเคราะห์แบบการถดถอยเชิงเค้นโค้ง จะเหมาะลมกว่าการวิเคราะห์แบบ 

การถดถอยเชิงเค้นตรงอย่างมีนัยสำคัญ จากผลการศึกษา Ramirez R.และคณะ จึงสรุปได้ว่า การ 

ที่สมการใดจะเหมาะลมที่สุดในการสร้างกราฟแสดงการให้นมนั้น ขึ้นอยู่กับพันธุกรรมของกลุ่มโค 

นั้นๆ และหากต้องการความแม่นยำในการสร้างกราฟแสดงการให้นมนั้นควรจะทำการวิเคราะห์

ข้อมูลแบบการถดถอยเชิงเค้นโค้ง

Sherchand และคณะ (1995) ใช้ข้อมูลจากโคพันธุแท้โฮลสไตน์ฟรีเซียน จำนวน 120 ตัว 

โดยเป็นข้อมูลของระยะการให้นมที่ 1,2 และ 3 จำนวน 117, 78 และ 36 ข้อมูล ตามลำดับ 

รายงานว่า มีสมการที,เหมาะลมสำหรับการสร้างกราฟแสดงการให้นม ของกลุ่มโคที่ทำการศึกษา 

ในทุกๆระยะการให้นม อยู่ 10 สมการ ได้แก่ exponential function, parabolic exponential 

function, inverse polynomial function, gamma function, quartic model, linear model, 

simple linear regression, linear cum log model, quadratic model และ Wood’s model ซึง 

แต่ละลมการจะมีความเหมาะสมแตกต่างกันออกไป โดยพิจารณาได้จากค่า error mean

squares ที่ได้จากกา?วิเคราะห์ และจากการศึกษาของ Scott และคณะ (1996) ก็ได้รายงานว่า 

จากการทดลองใช้สมการ 2 แบบซึงได้แก่ Wood’s gamma function และ inverse polynomial 

function ในการสร้างกราฟแสดงการให้นมของโคพันธุ้โฮลสไตน์ฟรีเซียน ที่ม ีค ่าเฉลี่ยปริมาณผล 

ผลิตนํ้านมของฝูงสูงกว่า 9,000 กิโลกรัมต่อปี ในประเทศสหรัฐอเมริกา นั้นกราฟที่ได้จากการสร้าง 

โดยลมกา?ทั้ง 2 แบบ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

ในปี 1969 Wood ได้ทำการศึกษาเพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อรูปร่างของกราฟแสดงการให้นม 

โดยใช้โคพันธุ้โฮลสไตน์พันธุแท้ จำนวน 895 ตัว มีการแบ่งกลุ่มโคออกตามระยะการให้นม และ 

ตามฤดูกาลที่คลอดลูกครั้งที,ให้นมนั้นๆ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สมการของ Wood (1967) (อ้างโดย 

Wood, 1969) จากผลการศึกษาค่าคงที่ท ี่ได้จากสมการในโคแต่ละกลุ่มนั้นจะมีความแตกต่างกัน 

อย่างมีน ัยสำคัญยิ่ง (p<0.01) และต่อมาในปี 1972 Wood ก็ได้ใช้เทคนิคของกราฟแสดงการให้ 

นม ในการศึกษาถึงผลของฤดูกาลที่มีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตนั้านมในระยะการให้นมหนึ่งๆ 

โดยใช้สมการของ Wood (1967) (อ้างโดย Wood 1 1969) จากผลการศึกษาฤดูกาลที่แม่โค 

คลอดลูกจะมีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตนํ้านมของแม่โค ในทุกระยะการให้นมอย่างมีนัยสำคัญ
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(p<0.05) นอกจากนี้ยังรายงานว่าในระยะการให้นมเดียวกัน แม่โคที่คลอดลูกในฤดูร้อนจะมีระยะ 

เวลาตั้งแต่เริ่มให้นมจนถึงจุดที่ให้นมได้สูงสุดสันกว่าแม่โคที่คลอดลูกในฤดูหนาว ลอดคล้องกับ

การศึกษาของ Gama และคณะ (1994) ที่ศ ึกษาถึงผลของฤดูกาลที่ม ีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต 

นํ้านมในระยะการให้นมหนึ่งๆ โดยใช้ลมกา?ของ Wood (1967) (อ้างโดย Wood 1 1969) เช่น 

เดียวกัน และใช้ข้อมูลของโคโฮลสไตน์ฟริเชียนที่มีระยะกา?ให้นมและฤดูกาลที่คลอดลูกของระยะ 

การให้นมนี้นๆแตกต่างกัน จำนวน 5,522 ระเบียน จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า โคที่มีระยะ 

การให้นมและมีฤดูกาลที่คลอดลูกต่างกัน จะมีค่าคงที่ของตัวแปรจึ่งสามารถอธิบายถึงอัตราการ 

เพิ่มขึ้น และลดลงของปริมาณนี้านม แตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญ Gama และคณะ (1994) จึงได้ 

สรุปผลการศึกษาว่า ระยะการให้ผลผลิตที่แตกต่างกันและฤดูกาลคลอดลูกของแม่โคที่ต ่างกันจะมี 

ผลกระทบต่ออัตราการเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณผลผลิตนี้านมของแม่โค อย่างมีน ัยสำคัญ

(p<0.05)
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