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1.1 สารละอายสำหรับสกัดดีเอ็นเอ
สารละลาย Tris-HCl ที่ความเข้มข้น 1 โมลาร์. pH 7.5 
ละลาย Tris base 1.21 กรัม ในนากล่ัน 8 มิลลิลิตร ปรับ pH เป็น 7.5 

ด้วยกรด hydrochloric หรือสารละลาย sodium hydroxide ท่ีเจือจาง ปรับปริมาตรเป็น
10 มิลลิลิตร ด้วยนากล่ัน และทำให้ไร้เชื้อโดยการ autoclave

สารละลาย NajEDTA ที่ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์. pH 8.0 
ละลาย disodium ethylene diamine tetraacetate.2H20  (NajEDTA) 

จำนวน 1.861 กรัม ในนากลั่น 8 มิลลิลิตร คนด้วยเครื่องกวนสาร (magnetic stirrer) แด้ว 
เติมสารละลาย sodium hydroxide จน pH เท่ากับ 8.0 แล้วปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร 
ด้วยนากล่ัน และทำให้ไร้เชื้อโดยการ autoclave

สารละลาย sodium chloride ท่ีความเข้มข้น 5 โมลาร์ 
ละลาย sodium chloride จำนวน 2.922 กรัม ในนากลั่นและปรับปริมาตร 

เป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยน้ีากล่ัน และทำให้ไร้เช้ือโดยการ autoclave
สารละลาย sodium acetate ที่ความเข้มข้น 5 โมลาร์. pH 7.4 
ละลาย sodium acetate.3H20  1.36 กรัม ในนากล่ัน 8 มิลลิลิตร ปรับ pH 

เป็น 7.4 โดยการเติมกรด acetic ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยนากล่ัน และทำให้
ไร้เชอโดยการ autoclave

สารละลายบัฟเฟอร์ STE
ผสมสารละลายต่อไปนี้ให้เข้ากันในหลอดแล้วไร้เชื้อ

ภ าคผน วกท ี่ 1 การเตร ียม ส ารละลาย

สารละลาย Tris-HCl 1 โมลาร์, pH 7.5 5.0 มิลลิลิตร
สารละลาย NajEDTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0 0.2 มิลลิลิตร
สารละลาย sodium chloride 5 โมลาร์ 2.0 มิลลิลิตร

ปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร โดยการเติมนี้ากลั่นไร้เช้ือ
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ภ าคผ น วก 1(ต ่อ)
สารละลายบัฟเฟอร์ TEN
ผสมสารละลายต่อไปนี้ให้เข้ากันในหลอดแก้วไร้เชื้อ

สารละลาย Tris-HCl 1 โมลาร์, pH 7.5 100 ไมโครลิตร
สารละลาย Na^DTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0 20 ไมโครลิตร
สารละลาย sodium chloride 5 โมลาร 20 ไมโครลิตร

ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร โดยการเติมนี้ากลั่นไร้เชื้อ 
สารละลาย Proteinase K ที่มีความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
ละลาย Proteinase K 10 มิลลิกรัม ในสารละลายบัฟเฟอร์ TEN จำนวน 

1 มิลลิลิตร ในหลอดแกัวไร้เชือ อุ่นท่ี 37°ช เป็นเวลา 15 นาที ก่อนนำมาใช้ทุกครั้ง
สารละลายน้ีเก็บได,เป็นเวลานานที่ -20°ช

สารละลายบัฟเฟอร์ RNase 
ผสมสารละลายต่อไปนี้ให้เข้ากันในหลอดแกัวไร้เชื้อ 

สารละลาย sodium acetate 1 โมลาร์ pH 7.4 1 มิลลิลิตร
สารละลาย Na^DTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0 6 ไมโครลิตร

ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร โดยการเติมนี้ากลั่นไร้เชื้อ 
สารละลาย RNase A ที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
ละลาย Pancreatic Ribonucléase A จำนวน 10 มิลลิกรัม ในสารละลาย 

บัฟเฟอร์ RNase A จำนวน 1 มิลลิลิตร ในหลอดแก้วไร้เชื้อ อุ่นท่ี 80°ช เป็นเวลา 10 นาที 
ก่อนใช้ทุกครั้ง เก็บสารละลายนี้ได้เป็นเวลานานที่ -20°ช

สารละลายบัฟเฟอร์ TE
สมสารละลายต่อไปนี้เข้าด้วยกันในหลอดแก้วไร้เชื้อ 

สารละลาย Tris-HCl 1 โมลาร์, pH 8.0 100 ไมโครลิตร
สารละลาย Na^DTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0 20 ไมโครลิตร

ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร โดยการเติมนี้ากลั่นไร้เชื้อ
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ภ าคผน วก 1 (ต ่อ)

สารละลาย SDS ท่ีความเข้มข้น 20 เปอร์เชนต์
ละลาย sodium dodecyl sulfate (sodium lauryl sulfate) 2 กรัม ในนำ 

กล่ัน 8 มิลลิลิตร นำไปอุ่นท่ี 68°ช จนละลายหมด ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยนา 
กลัน (ห้าม autoclave)

สารละลาย phenol. pH 7.5
นำผลึก phenol มาทำให้หลอมเหลวในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 65°ช

(ปีดฝาให้แน่น เน่ืองจาก phenol เป็นอันตรายต่อระบบประสาท) นำมาทำให้อิ่มตัวใน
บัฟเฟอร์ TE โดยเติมบัฟเฟอร์ TE ในปริมาณท่ีเท่ากับปริมาตรของ phenol เขย่าให้เข้ากัน 
แล้วตั้งทิ้งไว้ให้แยกชั้น ดูดชั้นของบัฟเฟอร์ TE ซึ่งอยู่ชั้นบนท้ิง เติมบัฟเฟอร์ TE ลงไปใหม่ 
ทำเช่นเดิมจนกว่า phenol จะมี pH ประมาณ 7.5 โดยใช้กระดาษวัด pH

1.2 สารละอายสำหรับทำ agarose gel electrophoresis 
สารละลายบัฟเฟอร์ IX TBE และ IPX TBE
เตรียม 10X TBE โดยละลาย Tris base 10.8 กรัม, boric acid 5.5 กรัม 

และ Na2EDTA 0.93 กรัม ในน้ํากล่ัน 80 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เป็น 100 มิลลิลิตร 
จากบันเจือจาง 10X TBE น้ีให้เป็น IX TBE โดยเติมน้ีากล่ัน 900 มิลลิลิตร ลงใน 10X 
TBE จำนวน 100 มิลลิลิตร

สารละลายบัฟเฟอร์ IX TAE และ 50X TAE
เตรยม 50X TAE โดยละลาย Tris base 24.2 กรัม glacial acetic acid 

5.71 มิลลิลิตร และ Na^DTA 3.72 กรัม ในน้ีากล่ัน 80 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 100 
มิลลิลิตร จากน้ันเจือจาง 10X TAE น้ีให้เป็น IX TAE โดยเติมน้ีากล่ัน 980 มิลลิลิตร ลงใน 
50X TAE จำนวน 20 มิลลิลิตร

agarose 0.7 เปอร์เชนต์ และ 1.5 เปอร์เชนต์ 
ช่ัง agarose 0.7 หรือ 1.5 กรัม (ตามเปอร์เชนต์ที่ต้องการ) ใส่ลงในบัฟเฟอร์ 

IX TBE หรือ IX TAE จำนวน 100 มิลลิลิตร ต้มและคนให้ละลายจนหมด ต้ังท้ิงไว่ไห้
อุณหภูมิลดลงประมาณ 50°ช ก่อนนำมาเทลงใน gel chamber
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ภ าคผน วก 1 (ต ่อ)

สารละลายบัฟเฟอร์สำหรับ loading
ละลาย bromophenol blue 2.5 มิลลิกรัม xylene cyanol 2.5 มิลลิกรัม 

ficoll 400 จำนวน 4 กรัม และ SDS 10 มิลลิกรัม ลงในนํ้ากลั่นไร้เชื้อจำนวน 8 มิลลิลิตร 
ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยน้ํากล่ันไร้เชื้อ

สารละลาย ethidium bromide ที่ความเข้มข้น 5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
ละลาย ethidium bromide 5 มิลลิกรัม ในนากลั่น 1 ลิตร เก็บไวไนขวด 

สีน้ัาตาล (สวมถุงมือขณะเตรียม เน่ืองจากสาร ethidium bromide เป็นสารก่อมะเร็ง)
1.3 สีเอ็นเอมาตรฐาน (MHindlII)

À-DNA (500 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร) 50 ไมโครลิตร
บัฟเฟอร์ 10X Reaction 2 20 ไมโครลิตร
BSA 20 ไมโครลิตร
น้ํากล่ัน 109 ไมโครลิตร
HindlII (10 ยูนิตต่อไมโครลิตร) 1 ไมโครลิตร

อุ่นที่อุณหภูมิ 37°ช ข้ามคืน จากน้ันเติม
บัฟเฟอร์สำหรับ loading 200 ไมโครลิตร
บัฟเฟอร์ TE 600 ไมโครลิตร

1.4 สารละอายสำหรับการเพิ่มปริมาณสีเอ็นเอ
สารละลายของ primer ที่ความเข้มข้นเข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ 
primer 1 มีขนาด 20 nucleotides (มวลโมเลถุล 6026.00)

67.2 ไมโครกรัม ละลาย'ในนากล่ัน (ddH20 ) ที่ไร้เชื้อ จำนวน 1.12 มิลลิลิตร
primer 2 มีขนาด 20 nucleotides (มวลโมเลกุล 6099.00)

67.2 ไมโครกรัม ละลายในนํ้ากลั่น (ddH20 ) ที่ไร้เชื้อ จำนวน 1.10 มิลลิลิตร
primer 3 มีขนาด 18 nucleotides (มวลโมเลกุล 5586.60)

67.2 ไมโครกรัม ละลายในนํ้ากลั่น (ddH20) ที่ไร้เชื้อ จำนวน 1.20 มิลลิลิตร

นำหนัก 

น้ัาหนัก 

น้ัาหนัก



ภ าคผน วก 1 (ต ่อ)

สารละลาย__deoxynucleoside triphosphate (dNTPt ความเข้มข้นของ
dNTP แต่ละชนิด (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) เป็น 2.5 มิลลิโมลาร์

นำ dNTP เข้มข้นชนิดละ 10 มิลลิโมลาร์ มาผสมในอัตราส่วนท่ีเท่ากัน
เก็บท่ี -20°ช

1.5 สารละอายสำหรับตกตะกอนดีเอ็นเอ
สารละลาย acrylamide ที่มีความเข้มข้น 0,25 เปอร์เชนต์ 
ช่ัง acrylamide จำนวน 5 มิลลิกรัม ละลายในสารละลายที่ประกอบด้วย 

Tris-HCl ที่ความเข้มข้น 1 โมลาร์ จำนวน 40 ไมโครลิตร sodium acetate ที่มีความเข้มข้น 
3 โมลาร์ จำนวน 6.7 ไมโครลิตร และ NajEDTA ท่ีมีความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ จำนวน
2 ไมโครลิตร แล้วเติมนั้ากลั่นให้ปริมาตรเป็น 1 มิลลิลิตร จากน้ันเติม ammonium
persulfate ที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เชนต์ จำนวน 10 ไมโครลิตร และ TEMED จำนวน 1 
ไมโครลิตร ตังทิงไวให้เกิด polymerization เป็นเวลา 30 นาที นำมาตกตะกอนในเอทธานอล 
จำนวน 2.5 มิลลิลิตร แอัวนำตะกอนมาละลายในนั้ากลั่นให้ปริมาตรชุดท้ายเป็น 20
มิลลิลิตร

สารละลาย potassium chloride ที่ความเข้มข้น 1.0 โมลาร,'
ช่ัง potassium chloride (KC1) 7.65 กรัม ละลายในนั้ากลั่น 80 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร นำไปทำให้ไร้เชื้อโดยการ autoclave
1.6 สารละลายสำหรับหาลำดับเบสของดีเอ็นเอ

สารละลาย acrylamide ท่ีความเข้มข้น 8 เปอร์เชนต์ 
ชัง acrylamide 7.6 กรัม, N,N methylene bisacrylamide 0.4 กรัม, urea 

42 กรัม ละลายในบัฟเฟอร์ 10X TBE 10 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ัากลั่นเป็น
100 มิลลิลิตร นำไปกรองผ่านกระดาษกรองเบอร์ 1

สารละลาย ammonium persulfate ท่ีความเข้มข้น 10 เปอร์เชนตั 
ช่ัง ammonium persulfate 0.1 กรัม ละลายในนั้ากลั่นและปรับปริมาตร 

เป็น 10 มิลลิลิตร (เม่ือใช้จึงเตรียมชื้นใหม่)
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ภ าค ผ น วกท ี่ 2  แ ส ด งก ารห าค ่า  Tm ของ primer ทั้ง 3 ชน ิด
2.1 primer 1 (20 mer)

ลำดับเบสเป็น S^TCTAT ACCACGACGTT A TTC ^
จำนวนเบส

A
C
G
T

5
6 
2 
7

Tm = [ 2 (A+T) + (C+G) ]
= [ 2 (5+7) + (6+2) ] = 56°ซ

2.2 primer 2 (20 mer)
ลำดับเบสเปีน 5/-GATCAATATCATTGATGACC-3/ 

เบส จำนวน
A 7
C 4
G 3
T 6

Tm = [ 2 (7+6) + 4 (4+3) ] = 54°ช 
2.8 primer 8 (18 mer)

ลำดับเบสเป็น 5/-GGCAGAATAAGTGCATTG-3/ 
เบส จำนวน
A 6
C 2
G 6
T 4

Tm = [ 2 (6+4) + 4 (2+6) ] = 52°ซ
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ภาคผนวกที่ 3 องค์ประกอบของ nucleotide mix ของชุดหาลำดับเบส
Omnibase DNA cycle sequencing system (Promega,1996)

องค์ประกอบ G mix A mix T mix c mix

ddGTP 0.3 หM - - -
ddATP - 0.2 faM - -
ddTTP - - 0.25 faM -
ddCTP - - - 0.25 faM

7-Deaza
dGTP

20 faM 20 faM 20 faM 20 faM

dATP 20 faM 20 fiM 20 faM 20 faM

dTTP 20 faM 20 faM 20 fiM 20 faM

dCTP 20 |aM 20|aM 20 faM 20 faM
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ภาคผนวกท่ี 4 แสดงลำดับเบสของ mtDNA ในส่วน COI ถึง COII ของผึงพันธุ
(Apis mellifera ligustica) ทศกษาโดย Crozier และ Crozier (1993)

1 7 9 2
1 8 0 1
1 8 6 1
1 9 2 1
1 9 8 1
2 0 4 1
2101
2 1 6 1
2221
2 2 8 1
2 3 4 1
2 4 0 1
2 4 6 1
2 5 2 1
2 5 8 1
2 6 4 1
2 7 0 1
2 7 6 1
2 8 2 1
2 8 8 1
2 9 4 1
3 0 0 1
3 0 6 1
3 1 2 1
3 1 8 1
3 2 4 1
3 3 0 1
3 3 6 1
3 4 2 1
3 5 4 1
3 6 0 1
3 6 6 1
3 7 2 1
3 7 8 1
3 8 4 1
3 9 0 1
3 9 6 1
4 0 2 1
4 0 8 1
4 1 4 1
4 2 0 1
4 2 6 1

COI —♦ 
taataataa 
agtgattcat 
gatctggaat 
gatcatgaat 
ta a tt tt t t t  
taatactagg 
ttcctccctc 
gatgaacagt 
ttgcaatttt 
tagttacaat 
catgatcagt 
caattactat 
gtggagatcc 
t t t ta a ttt t  
aagaaatttt 
tta ttg tttg  
ttacttcagc 
caacttatca 
ttatactatt 
tta ttcttca  
cagtatttgc 
taaatattaa 
tctttcctca 
attctta tta  
ta a tt tt t t t  
aattcaacca

tagaaattcc
tRNAleu----
atggcagaat

*

aaaatttccc
tttattaaaa

aaatttaatt
attatgctga
caacattaac
tattaaaaaa
tta tt tg ttt
tttcaattaa
atattgaatt
aaactgataa
cagatgtaat
gacgaattaa
cagaaatttg
aa ta tttttt

atcaaccaat
actaggatca
tagcaatgat
tatagttata
atcacctgat
attatttata
atatccacca
ttc tc ttca t
tataataata
tttta ttaca
actattattt
aattcttta t
acctggattt
tggtaattta
agcacatcac
aacaataatc
tggttcaaaa
tactattggt
tgatacatat
aattatttca
atgattaaaa
acatttttta
ctgttgaaat
aa ttttta tt
atcatcactt

cataaaaata
tcaatgagac
caaatttata
ccatttttaa
atagcattcc
ctttta ttaa
ttatcagcat
atatcaggaa
aaaaattttt
gcaattttat
gatcgaaatt
caacatttat
ggattaatct
agaataattt
atatttacag
attgctgtac
ttaaaattaa
ggattaacag
tacgttgttg
agatttattc
attcaattta
ggactaatat
tcaatttcat
attttagaaa
gaatgattaa

attattaatt aaaaatttaa

ttgggatctt
tta ttattcg
atacaattgt
ttggaggatt
cccgaataaa
gaaatttatt
atttatatca
tttcctcaat
ctataaatta
taattatatc
ttaatacatc
tttg a tt t tt
ctcatattgt
atgcaatatt
tcggattaga
caacaggaat
atatttcaat
gaattatatt
gacattttca
attgatatcc
ttataatatt
ctataccacg
ctataggatc
gattaatttc
attttttacc

atttaaaatc

gtatattatt
aatagaatta
tactagtcat
tggaaattgg
taatattaga
ttatccaaga
ttcttcacct
tataggatca
tgaccaaatt
attacctgta
atttttcgat
tggtcatcca
aataaatgaa
aggaattgga
tgttgatact
taaagttttt
tttatgatca
atcaaattct
tta tg ttc tt
attaattact
tattggagta
acgttattca
aataatttca
taaacgaata
acctctagat

ctagctttat
agatccccag
gcattcctaa
c tta ttcc tt
ttttgattac
ccaggaactg
tcagtagatt
ttaaacttaa
tcattatttc
ttagctggag
cctataggag
gaagtttata
agaggaaaaa
tttctaggtt
cgagcatatt
agatgattag
ctaggtttta
tctattgata
tcaataggtg
ggattattat
aatctaactt
gactatccag
ttaaatagaa
tta tta ttta
cattcacatt

•k  k _____________

aattttaatt aaattttaat

aagtgcattg aacttaagat tcaaatataa agtattttta aactttta tt

cacttaattc atattaattt aaaaataaat 
ttaataaatt aatataaaat aaaacaaaat 

COII -»
tattaaaatt tccacatgat tta ta ttta t 
taatttaatt tcatttcata atatagttat 
tgtatatatt attttagatt tatttataaa 
tcataatatt gaaattattt gaacaattat 
tccatcatta aaaattttat atttaattga 
atcaattggt catcaatgat attgatcatft 
tgattcatat atactaaatt ataataattt 
tcgaatagta attccaataa aaatcccact 
tcattcatga acagttccat ccttaggtat 
tcaattaaat ttaattagaa aacgtccagg 
tggtataaat catagattta taccaattat 
aaattgagta aataaacaaa tct

taataacaat
ataacagaat

atttcaagaa
aataattatt
caaattctca
tccaattatt
tgaaattgta
tgaatatcca
aaaccaattt
acgtttaatt
taaagttgat
a a t t t t t t t t
aattgaatca

ttttaataaa
atatttatta

tcaaattcat
attataattt
aa ttta tttt
attctattaa
aa tccttttt
gaatttaata
cgtttactag
acaacatcaa
gcagttccag
ggtcaatgtt
acttcatttc

หมายเหตุ ส่วนที่ขีดเสันใต้เป็นบริเวณที่นำมาออกแบบ primer
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ภ าคผ น วกท ี่ 5 แส ดงป ฏ ิก ิร ิยาข อง PCR ใน แต ่ล ะรอ บ

o-̂ n̂nnniminnniniiiimfmiiiiiimmmmitninni
A Targeted sequence A

I
Cycle 2

I
Cycle 3

I
Cycles 4 - 25

Unamplified DNA

Denature and anneal primers

Primer extension

Denature and anneal primers

Primer extension

Denature and anneal primers

Primer extension
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ภ าคผ น วกท ี่ 6  ป ฏ ิก ิร ิยาการห าลำด ับ เบ ส และว ิธ ีการอ ่าน ผลจากแผ ่น ฟ ิล ์ม

template
3' — — GAATC G7 C7AAGGC

primer ทติดฉลาก

QQQ

3'
~ เว

3'
5'

3'
5'

2ร3ิ' - Didecxy À 
( Inhliixr )

เอนไซม์สำหรับ

sequencing

GAATCGTCTAAGGC —  ว 
CTl{ฐ

GAATCGTCTAAGGC — 5' 
CTTAGC0

GAATCGTCTAAGGC — 5'
cttagcacQ

G A T c

ลำดับเบสของ complementary strand

/แยกดีเอ็น1อ1สันใหม่ไปวิเคราะห์'
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ภาคผนวกที 7 แสดงขันตอนการเตรียมเจลสำหรับหาลำดับเบส
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ภ าคผน วกท ี่ 7 (ต ่อ)



ภ าค ผ น วกท ี 8 CCD Spectrograph แ ส ด งผ ล ก าร ห าล ำด ับ เบ ส ด้วยเคร่ืองอ ัต โน ม ัต ิ (Automated D N A  Sequencing)

□ พ * M i l
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oo 110

iM k m
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r
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- 1 170 180 190 200 210 220 230
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2»0 300 310 320 330 340 350

•  T I  «  T T  T O  T T T  1 C C A  T c 1  T T  A A  A A  A T  1 T T  A  T A T T T A » T T 0  A 
36 0  1 3 7 0  3 6 0  390
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400 410 420 430 «40 450 «60 « / <
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400 490 5 0 0  5 1 0
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620 530

ผึ๋ง'โพรงจากจังหวัดอุตรดิตถ์



ภ าคผ น วกท ี 8 (ต ่อ)

T T A Q  I T C A A A T  A T  A A A Q T T T T A A A T T  T A C I T  T T A

T T T A T T A T T A A A A T T T C T A C A T O A T T C A T A T T T A T O T T T C A A Q A A T C A A A C T C A T A T T A T Q C T O A T A A T T T A A T T T C A T T T C A T A A T A T A O T A A T A A T A A T T A T T A T T A T A A T T T C
• 20 130 140 150 160 170 ISO 100 200 210 2?0 230

240 250 200 270 2S0 200 300 310 020 330 340 3 ! / j

I A T n T Q T T T C  C C A T C A  T N N N A  a A T T  T T Q  T N T  T T N A T  T G A T O A N Q C  0  T C O  A N C  CO N T T C N  T N C T O T A A A A O C  N Û N v j Q C C Q T C N  N C G

ü â Æ b ftฟ

V

ผ ง โพ ร ง จ า ก จ ัง ห ว ัด ส ก ล น ค ร



ภ าค ผ น วกท ี 8 (ต ่อ)

•• ท เ

L ,  jJl™
Q T  T T c A A  A  T T T  A  c T T T T A T
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A A A A T T T A A T A A Q C T T T A A T  t o  C A T  T O  A  A  T T T T A  A T T c A A  A T T c A A  A  A T  A A A A A T T T T T A T  T a  A A  A T t a  a

_  00 100 110 1 2

T A A T T T A A A T T T A T T A T  T A A A A T T T C T A
1 130 144
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150 160
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ผ ึง โพ ร ง จ า ก จ ัง ห ว ัด ส ุร า ษ ฎ ์ธ า น ี ร ังท ี่ 1



ภ าค ผ น วกท ี่ 8 (ต ่อ)



ภ าคผ น วกท ี่ 8  (ต ่อ)
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ผึ้งโพรงจากเกาะสมุย รังที่ 3

8



ภ าค ผ น วกท ี 8 (ต ่อ)
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ผ ึง โพ ร ง จ า ก เก า ะ ส บ ุย  ร ังท ี่ 4



ภ าคผ น วกท ิ 8 (ตอ)
N C  O T T T C A A A T  T T  A C T  T T  T A T  T  A A

10 70
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