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ความเป็นมา
ในปัจจุบันการวิจัยทางด้านการประมวลผลสัญญาณมีความก้าวหน้าไปมากและถูกน่าไปประยุกต์ใช้ 

กับงานในหลายๆด้าน ขณะท่ีการประมวลผลสัญญาณเสียงพูดจำเป็นต้องให้มีการทำงานแบบเวลาจริงจึงจะ 
สามารถน่าไปประยุกต์ใช้งานได้จริง เน่ืองจากการทำงานแบบเวลาจริงน้ันต้องอาศัยการคำนวณท่ีซับช้อน
และการออกแบบการทำงานทางด้านซอฟต์แวร์เพียงอย่างเดียวน้ันไม่สามารถทำการคำนวณแบบเวลาจริงได้ 
จึงจำเป็นต้องอาศัยการออกแบบการทำงานทางด้านฮาร์ดแวร์ร่วมด้วย เพ่ือช่วยให้ระบบสามารถทำการ
คำนวณแบบเวลาจริงได้

เน่ืองจากความต้องการในการคำนวณท่ีซับช้อนและต้องการผลการคำนวณแบบเวลาจริง ทำให้มีการ 
พัฒนาอุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับการประมวลผลมากข้ึน จึงได้มีการออกแบบไอชีทางด้าน DSP (Digital Signal 
Processor) เช่นตระกูล TMS320 เพ่ือใช้สำหรับการคำนวณท่ีซับช้อนและมีความเร็วในการคำนวณสูง นอก 
จากน้ียังมีฟังก์ชันต่าง  ๆ ท่ีช่วยในการคำนวณ ซ่ึงเหมาะสำหรับงานท่ีต้องการประมวลผลแบบเวลาจริง

ตัวประมวลผลสัญญาณ TMS320C25 เป็นตัวประมวลผลตัวหน่ึงในตระกูล TMS320 ท่ีสามารถ 
ทำการประมวลผลได้ด้วยความเร็วถึง 10 ล้านคำส่ังใน 1 วินาทีและยังถูกออกแบบให้มีลักษณะการทำงาน 
เหมาะสมกับการคำนวณสัญญาณโดยมีโครงสร้างด้งต่อไปน้ีคือ

1. ใช้สถาปัตยกรรมฮาร์วาร์ดซ่ึงแยกระหว่างโปรแกรมและข้อมูลออกจากกัน จึงทำให้จังหวะใน
การเฟตช์และเอ็กชีคืวท์ (Fetch and Execute) ทำพร้อมกันได้และก็ได้มีการดัดแปลงจาก
สถาปัตยกรรมฮาร์วาร์ด (Harvard Architecture) ให้เกิดการส่งผ่านข้อมูลระหว่างส่วนของโปรแกรมและ 
ส่วนของข้อมูล

2. มีกลไกทางด้านฮาร์ดแวร์ในการคูณโดยเฉพาะจึงทำให้สามารถทำการคูณข้อมูลขนาด 16 บิต 
(Bits) ได้ภายใน 1 รอบคำส่ัง (Instruction Cycles) เท่าน้ัน (100 ns)

3. มีคำส่ังพิเศษต่างๆท่ีใช้ในเร่ืองการประมวลผลสัญญาณโดยเฉพาะอย่าง เช่นคำส่ังในการเล่ือน 
บิต (Shift Bit), คำส่ังแอคคิวมูเลต (Accumulate) และอ่ืนๆ

4. ใช้หลักการของ Pipelining ซ่ึงจะสามารถทำการคำนวณได้อย่างรวดเร็ว
ด้วยเหตุผลทางข้อจำกัดของซอฟต์แวร์ท่ีไม่สามารถทำการคำนวณแบบเวลาจริงดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว 

ข้างต้น จึงมีความจำเป็นต้องมีการออกแบบระบบประมวลผลแบบเวลาจริงข้ึนมา เพ่ือให้สามารถน่าไป
ประยุกต์ใช้กับงานด้านการประมวลผลสัญญาณเสียงพูดดิจิตอลจริงได้
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วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์
ใ. เพ่ีอศึกษา, ออกแบบและสร้างระบบประมวลผลสัญญาณเสียงพูดดิจิตอลโดยใช้ชิพ

TMS320C25 ซ่ึงสามารถทำงานแบบเวลาจริงโดยเช่ือมต่อกับระบบไมโครคอมพิวเตอร์ผ่านทาง บัสแบบ
ISA โดยการควบคุมระบบท้ังหมดจะส่ังผ่านทางระบบไมโครคอมพิวเตอร์

2. เพ่ีอออกแบบและสร้างซอฟต์แวร์พ้ืนฐานท่ีจำเป็นต่อการประยุกต์ใช้งานและพัฒนาระบบการ
ประมวลผลให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนต่อไป

ขอบเขตของวิทยานิพนธ์
ใ. ออกแบบและสร้างฮาร์ดแวร์ของระบบประมวลผลสัญญาณเสียงพูดซ่ึงคุณลักษณะดังต่อ

ไปนิ
ใ.1 ใช้ตัวปร ะมวลผลเบอร์ TMS320C25 [ใ]
ใ.2 มีหน่วยความจำในระบบ 2 ส่วน
1.3 มีส่วนแปลงสัญญาณจากแอนะลอกเป็นดิจิตอล
ใ.4 มีส่วนเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์โดยผ่านทาง ISA Bus

2 . ออกแบบและสร้างฮาร์ดแวร์และชอต์ฟแวร์ท่ีมีความยืดหยุ่นในการน่าไปใช้กับอัลกอริทึม 
การรู้จำเสียงพูดได้

3. ออกแบบและสร้างชอต์ฟแวร์โดยใช้อัลกอริทึมการรู้จำเสียงพูด [6] เพ่ีอเป็นการทดสอบ 
การทำงานของระบบ

ข้ันตอนการดำเนินการ
ข้ันตอนการดำเนินการแบ่งได้เป็น 7 ข้ันตอน คือ
ใ. ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลรายละเอียดของ PC-AT Bus ( 62-pin I/o Bus Adapter และ 

36-pin I/O Bus Adapter [2],[3],[4],[5],[6] )
2. กำหนดคุณสมบัติของระบบประมวลผลสัญญาณ
3. ออกแบบ [7], สร้างและทดสอบฮาร์ดแวร์โดยเป็นการทดสอบการทำงานพ้ืนฐานของระบบ
4. ออกแบบซอฟต์แวร์ส่าหร้บควบคุมการทำงานแต่ละหน้าท่ีของท้ังระบบโดยแยกเป็นส่วนๆ
5. ออกแบบซอฟต์แวร์สำหรับควบคุมการทำงานท้ังระบบ
6. ทดสอบระบบท้ังหมดโดยใช้วิธีการประมวลผลสัญญาณเสียงพูดท่ีพัฒนาข้ึนในห้องปฏิบัติการ 

วิจัยกรรมวิธีประมวลผลสัญญาณดิจิตอล [8],[9],[10]
7. ปรับปรุงแก!ขท้ังส่วนฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์เพ่ีอให้เหมาะสมสำหรับใช้งานแบบเวลาจริง



3

ประโยซใ!ท่ีคาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์
1. ได้ระบบประมวลผลสัญญาณเสียงสำหรับประยุกต์ใช้กับวิธีการประมวลผลสัญญาณเสียงพูดที่ 

พัฒนาขึ้นในห้องปฏิบัติการวิจัยกรรมวิธีประมวลผลสัญญาณดิจิตอล

2. เรียนรู้ถึงการออกแบบระบบการประมวลผลแบบเวลาจริง

3 เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้งานกับการประมวลผลแบบเวลาจริง โดยวิธีอื่นต่อไป

4. เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างระบบประมวลผลแบบเวลาจริงสำหรับงานประ๓ ทอื่นต่อ

ไป
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