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ผน้งของอาคารเป็นส่วนหนึ่งของอาคารที่ได้ร้บความร้อนจากดวงอาทิตย์ และเป็น 

สิ่งที่ป็องกันไม่ให้ความร้อนจากภายนอกผ่านเข้าสู่ภายในอาคารโดยตรง แด่ในขณะเดียวกัน 

เมื่อผน้งอาคารได้รบความร้อนจนกระที่งอิมด้วก็จะทำยเฑความร้อนไปสู่จุดที่มีอุณหภูมิตํ่า 

กว่า ที่งภายใน และภายนอกอาคาร ซึ่งจากจุดนี้จะเป็นผลกระทบกับการประหกัดพลังงาน 

ภายในอาคาร และ ภาวะน่าสบายภายนอกอาคารอีกด้วย อย่างไรก็ดามเราสามารถลดที่ง 

ปริมาณความร้อนที่ผ่านเข้าสู่อาคาร และปริมาณความร้อนที่แผ่ออกสู่สภาวะแวดลัอมภาย 

นอกอาคารในขณะเดียวกันได้โดยเลอกไข้-ร้สดุที่เหมาะสมกับความด้องการที่งสองประการ 

ข้างด้น ซึ่งการศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวผน้ง 

ภายนอกของวัสดุที่ลัมพันธ์กับ มวลสาร, ด่าการเปล่งร้งสีความร้อน ของวัสดุ, ความหยาบ 

ของพื้นผิว, การดูดกลีนรังสีความร้อน ที่ด่าง  ๆ กัน

ค วาม เป ็นมาของป ัญหา

จากการศ ึกษ า เกี่ยวกับหลักการทำยเฑความร้อนจากแหล่งหน่ึงไปกังอ ีกแหล ่งหน ึ่ง 

ซ่ึงประกอบด้วย การน่าความร้อน(Conduction) การพาความร้อน (Convection) และ การ 

แผ่ว ังสีความ ร้อน (Radiation) การน่าความร้อนน้ีนศึอการทำยเฑความร้อนโด ยผ่านความ 

ร้อนไปตาม ม วลสารของด้ววัสดุเอง วัสดุท่ีมีมวลสารมากจะเก็บความร้อนเอาไว่ในตัวของ



มันเองได้มาก ก่อนที่จะส่งผ่านความรอนไปมังนทล่งต่อไป และจะปาให้เกิดการหน่วงความ 

ร้อนได้มากกว่าวัสดุที่มีมวลสารน้อยกว่า .วัสดุที่มีพื้นที่มากกว่าจะปาให้มีการก่ายเทความ 

ร้อนโดยการพาความร้อนได้ดีกว่า .วัสดุที่มีผิวเรียบเป็นมัน หรีอมสิอ่อน จะสะทอนความ 

ร้อนได้ดีกว่าวัสดุที่ มีสีเขม ปาไหการแผ่ร้งสีความร้อนออกจากด้ววัสดุเองปาได้ดีกว่า แด่ใน 

ความเป็นจริงการเลือกใช้วัสดุที่จะน้ามาเป็นผนังอาคารนั้นจะใช้แด่ความร้ฑางทฤษฎีมาด้ด 

สินอย่างเดียวอาจจะไม่เพียงพอ ด้งนั้นเราจึงด้องปาการดีกษาการใช้วัสดุดามหลักการทาง 

ทฤษฎีเหล่านั้นดามสภาพการใช้งานจริง เพื่อให้ทราบและเช้าใจถึงพฤดิกรรมของวัสดุนั้น  ๆ

ในสภาวะฑีมีด้วแปรอื่น  ๆ ดามธรรมชาดิเข่VI ลม .แสงแดด ฯลฯ เช้ามาเกี่ยวช้องด้วย

นอกจากนั้น จากสภาพการใช้งานจริงในป็จจุมัน อาคารที่พ้กอาด้ยจะแบ่งออกเป็น 

อาคารที่มีการใช้เครื่องป ร ้บ อากาคเพื่อให้อุณหภูมิภายในคงที่ และไม่มีการใช้เครื่องปรับ 

อากาศ ซึ่งทั้ง 2 กรณีนั้น ความแดกต่างระหว่างอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร มี 

สภาพไม่เหมือนกัน และจะมีอิทธิพลต่อการก่ายเทความร้อนจากผนังเช้าสู่ภายในอาคาร กับ 

จะม ือิทธิพลด่ออุณหภูมิผิวของวัสดุด้วยหรีอไม่ในลักษณะใด จึงเป็นเรื่องที่ปาการดีกษาอีก 

อย่างหนึ่ง

ว ัตถุประสงคของการวิว ัย

1 เพ ื่อด ีกษ าผลของมวลสาร(Thermal Mass) ท ี่ม ีต่ออุณหภูมิที่ผิวภายนอกของผน ัง 

ของ วัสดุเด ียวก ัน  และมืขนาดพ้ืนท่ีเปากัน ค่าการดุดกลืนความร้อน (Absorbtivity) เท ่าก ัน  

ค ่าการกระจายความร้อน (Emissivity) เท่ากัน แต่มีมวลสารด่างกันดามล ่าด ับ



2 เพ ื่อศ ึกษา ผลของความหยาบของพ ื้นผ ิว  (Roughness) ท ี่ม ีผลต ่ออ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

ภ ายน อกของผน ังของว ้สด ุท ี่ม ีมวลสารเท ่าก ้น  ขนาดพ ื้นท ี่เท ่าก ้น  ค ่าการด ูดกล ืนความร ้อน  

(Absortivity) เท ่าก ้น  ค ่าการกระจายความร ้อน เท ่าก ้น  แต ่ม ีพ ื้นผ ิวต ่างก ้นตามลำด ้บ

3 เพื่อศึกษาผลของความแตกต่างด้านการดูดซับความร้อน(A bso rb tiv ity^องผิว 

ว้สดุที่มีผลต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังของว้สดุที่มีพื้นที่เท่าก้น มวลสารเท่าก้น ค่า 

การกระจายความร้อนเท่าก้น แต่มีความเข้มของสีผิวว้สดุต่างก้น

4 เพื่อศึกษาผลของการกระจายร้งสีความร้อนของผิวว้สดุ (Emissivity) ที่มีผลต่อ 

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังของว้สดุที่มีพื้นที่เท่าก้น มวลสารเท่าก้น แต่มีค่าการกระจาย 

รังสีความร้อนต่างก้น

5 เพื่อศึกษาผลของความแตกต่างระหว่างการติดตั้งฉนวนไว้ภายนอกและภายในที่ 

จะมีต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังที่มีค่าความจุความร้อนเท่าก้น 6

6 เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการศึกษาผลของปัจจัยทั้งหมดข้างด้นที่มีผลต่อ 

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนัง ในสภาวะที่มีการควบคุมอุณหภูมิภายในอาคารและไม่มีการ

ควบ คม 0ณ หภม ิภายในอาคาร



7 เพ ื่อแสวงหาแนวทางและกรรมว ิธ ีการออกแบบและเล ือกใช ้ว ้สด ุผ ิวภายนอกของ 

ผน ้งอาคารท ี่ท ำให ้อ ุณ หภ ูม ิผ ิวต ํ่าท ี่ส ุดตามความต ้องการ

สมมติฐานของการวิจ ัย

1. ว ัสด ุท ี่ม ีม วลสาร(Thermal Mass) มากจะม ีความสามารถในการเกบความร ้อน  

(Heat Capacity) มากกว ่าว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารน ้อย ทำให ้ระยะเวลาในการส ่งผ ่านความร ้อน เช ้า 

ส ู่ภายในแตกต ่างก ้บว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารน ้อย และจะทำให ้อ ุณ หภ ูม ิผ ิวภายนอกของว ัสด ุม ีพ ฤต ิ 

กรรมการเปล ี่ยนแปลงแตกต ่างก ้นตามมวลสารท ี่เปล ี่ยนไป

2. ว ัสด ุท ี่ม ีพ ื้น ผ ิวท ี่ม ีค วาม ห ยาบ (Roughness) จะม ีพ ื้นผ ิวท ี่ม ากกว ่าว ัสด ุท ี่ม ีพ ื้นผ ิว  

เร ียบในพ ื้นท ี่เท ่า   ๆ ก ้น ผ ิวว ัสด ุจะม ีส ่วนท ี่น ูนออกและเว ้าเช ้าทำให ้เน ื้อว ัสด ุในส ่วนท ี่น ูนออก 

น ื้น ม ีมวลสารน ้อยกว ่าเม ื่อ เท ียบ ก ้บ บ ร ิเวณ อ ื่น  ประกอบก ้บการน ูนและเว ้าของพ ื้นผ ิวทำให ้ 

เก ิดการบ ังเงาซ ึ่งก ้นและก ้น  จาก เหต ุผลท ั้งหมดน ื้จะทำให ้อ ุณ หภ ูม ิผ ิวภายน อกของว ัสด ุท ี่ม ี 

ผ ิวหยาบ และว ัสด ุผ ิว เร ียบม ีพ ฤต ิกรรมการเปล ี่ยน แปลงแตกต ่างก ้น ตามพ ื้น ผ ิวท ี่เปล ี่ยน  

แปลงไป 3

3. ว ัสด ุท ี่ม ีส ีเข ้ม  จะม ีอ ้ตราส ่วนระหว ่างค ่าความด ูดกล ืนความร ้อน (Absorbtance) 

และค ่าการสะท ้อนร ้งล ีความร ้อน  (Reflectance) ต ่างจากว ัสด ุท ี่ม ีส ีอ ่อน ซ ึ่งอ ้ตราส ่วน ด ้งกล ่าว  

ม ีผลต ่อพ ฤต ิกรรมการถ ่ายเทความร ้อนของว ัสด ุ ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ผ ิวภายน อกของว ัสด ุท ั้ง  

สองชน ิดต ่างก ้น
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4. ว้สดุทีมีค่าการกระจายร้งสีความร้อน(Emissivity) ของพ้ืนผิวภายนอกแตกต่าง 

ก้น จะมีการแผ่ร้งสีความร้อน(Radiation) ออกจากพ้ืนผิวของว้สดุแตกต่างก้นซ่ึงจะมีส่วนต่อ 

พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของวัสดุ ทำให้อุณหภูมิท่ีผิวภายนอกของวัสดุท้ังสองชนิด 

แตกต่างก้น

5. วัสดุท่ีมีค่าการจุความร้อน (Heat Capacity) เท่าก้นแต่มีตำแหน่งของการติด 

ต้ังฉนวนแตกต่างก้นจะมีผลต่อการทำให้วัสดุร้อนข้ึนจนสู่จุดอ่ิมต้ว (Fill up heat capacity) 

ก่อนจะถ่ายเทความร้อนให้กับภายในแตกต่างก้น ทำให้อุณหภูมิผิวภายนอกของวัสดุท้ังสอง 

ชนิดแตกต่างก ้น ตามสภาพของความเป็นฉนวนของผิวด้านนอกท่ีเปล่ียนไป

ธ. วัสดุท่ีใช้ทำผนังเม่ือมีการควบคุมสภาวะอุณหภูมิภายในให้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับ 

อากาศจะทำให้ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายนอกกับภายในแตกต่างจากสภาวะท่ีไม่ 

ควบคุมอุณหภูมิภายในให้คงท่ี ทำให้พฤติกรรมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีผิววัสดุซ่ึงมีผล 

มาจากปัจจัยด้าน มวลสาร พ้ืนผิว สีของวัสดุ การกระจายรังสีความร้อนของผิววัสดุท้ังสอง 

สภาวะแตกต่างก้น

โ ด ย มีข้อก ำห น ด ดังต่อไปนี้

1. เพ่ือความเหมาะสมในการควบคุมตัวแปรต่าง  ๆการศึกษาวิจัยครงน้ีจึงเป็น 

การศึกษาวิจัยเชิงทดลอง โดยการสร้างอาคารทดลองข้ึน 1 หลัง สำหรับเป็นท่ีทดลองกับ 

วัสดุท่ีใช้ทำผนัง เพ่ือให้อุณหภูมิภายในของผนังทุกอ้นเท่าเทียมก้น เพราะอยู่ในอาคารหลัง 

เดียวก้น และใช้เคร่ืองมือทดสอบเคร่ืองเดียวก้น
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2. การศ ึกษาว ิจ ัยคร ั้งน ี้เป ็นการศ ึกษาว ิจ ัยว ัสด ุท ี่ใช ้ทำผน ังในแนวด ิ่งต ั้งฉากก ้บพ ื้น  

ด ิน เท ่าน ั้น

3. สภาพพ ื้นผ ิวของว ้สด ุทดลองท ุกอ ้นถ ือว ่าแห ้งสน ิทไม ่ม ีการระเหยของน ั้า เช ้ามา 

เก ี่ยวช ้อง

4 . เกบข ้อม ูลของว ้สด ุทดลองท ี่ห ้นหน ้าไปย ังท ิศท ี่ได ้ร ้บแสงแดดตลอดท ั้งจ ันค ือ  

ท ิศ ใต ้ใน ช ่วง เวลาเด ือน ก ุม ภ าพ ้น ธ ์ ถึง ม ีนาคม เฉพาะในกร ุงเทพมหานครเท ่าน ั้น

5 . ข ้อม ูลท ี่น ำมาเปร ียบ เท ียบก ัน ในแต ่ละสมมต ิฐาน เป ็นข ้อม ูลท ี่เก ็บ ในช ่วงจ ัน  และ 

เวลาเด ียวก ัน  ยก เว ้น การเปร ียบ เท ียบระหว ่างกรณ ีอาคารปร ้บอากาศ  และ ไม ่ปร ้บอากาศ ที่ 

ไม ่ใดใช ้ข ้อม ูลในจ ัน เด ียวก ัน

ธ . ป ัจจ ัยทางธรรมชาต ิอ ื่น   ๆ เช ่น ลม ,แดด ฯลฯ ถ ือว ่าม ีผลต ่อว ัสด ุทดสอบ เท ่า  

เท ียม ก ัน  เน ื่อ งจากท ่าการทดสอบใน เวลาเด ียวก ัน  สถาน ท ี่เด ียวก ัน

ระเบียบวิธีวิจัย

จากสมมต ิฐาน  การศ ึกษ าป ัจจ ัยท ี่ม ีผ ลต ่ออ ุณ หภ ูม ิผ ิวภายน อกของผน ังอาคารน ั้น  

ว ัสด ุท ี่ใช ้ในการทดลอง จะใช ้ว ัสด ุทดลองท ี่ม ีความแตกต ่างก ันในแง ่ของ มวลสาร พ ื้นผ ิว สี 

การกระจายความร ้อน  ตำแหน ่งการต ิดต ั้งฉนวน ต่าง  ๆ ก ัน โดยเม ื่อทดสอบป ัจจ ัยใดป ัจจ ัย  

หน ึ่ง จะจ ัด ให ้ป ัจจ ัยท ี่เห ล ือ เท ่า เท ียม ก ัน ห ม ด  เช ่น เม ื่อทดสอบเร ื่องมวลสาร ป ัจจ ัยอ ื่น ด ้าน  

พ ื้นผ ิว สี จะ เท ่าเท ียมก ัน หมด เป ็นด ้น  ห ล ้งจากน ั้น จ ึงน ำว ัสด ุทดลองมาจ ัดและย ัน ท ีก  

อ ุณ หภ ูม ิผ ิวว ัสด ุเพ ื่อท ่าการว ิเคราะห ้เปร ียบ เท ียบ และสร ุป ผลการทด ลองท ี่ได ้ ด ้งข ั้นตอนต ่อ 

ไปน้ี
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ข ั้นตอนท ี่ 1 การจ ัด เตร ียมอาคารทดลอง

สร ้างอาคารทดลอง 1 หล ัง เพ ื่อใช ้ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิภายในของผน ้งทดลองให ้คงท ี่ 

อาคารทดลองท ี่ใช ้ม ีร ูปร ่าง ส ี่เหล ี่ยมจ ัต ุร ัส  ขนาด กว ้าง X ยาว เท ่ากบ 7.5 X 7.5 เมตร สูง 

2.50เมดร บ ุฉนวนโดยรอบและป ิดท ึบท ุกด ้าน  ยกเว ้นผน ้งด ้านท ิศใต ้เป ิด เป ็นช ่องว ่างไว ้ต ิด  

ต ั้งผน ้งทดลองและเป ็นทางเช ้าออก

ข ั้นตอนท ี่ 2 การจ ัด เตร ียมว ัสด ุท ี่ใช ้ในการทดลอง

ไดใช ้หล ักเกณ ฑ ็ในการเล ือกใช ้ว ัสด ุทดลองต ่าง  ๆ ด ้งน ี้

2 .1กรณ ีการทดสอบความแตกต ่างของมวลสาร ม ีหล ัก เกณ ฑ ็ในการพ ิจารณ าโดย

2.1.1 เปร ียบ เท ียบว ัสด ุทดลองท ี่ม ีความหน าแน ่น ของมวลสารต ่าง  ๆ ก ้น  ที่ 

ม ีความหน าเท ่าก ้น  โดยพ ิจารณ าเล ือกว ัสด ุท ี่เป ็น ต ัวแทน ของว ัสด ุม ีมวลสารมาก น ้อย และ 

ป าน กลางด ้งน ี้

2.1.1.1 ว ัสด ุท ี่ม ีม วลสารมาก เล ือกใช ้คอน กร ีต  (Concrete) ม ีมวล 

สารประมาณ  2200 กก./ลบ .ม .

2.1.1.2 ว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารน ้อย เล ือกใช ้โพล ีสไตร ีนโฟม 

(Polystyrene foam) ความหนาแน ่น  1 ปอน ด ์/ลบ .ฟ ุต  หร ือ 1 5 กก./ลบ .ม .



2.1.1.3 ว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารปาน กลาง เล ือกใช ้คอนกร ีต เบา 

(Lightweight Concrete) ม ีมวลสารประมาณ  475 กก./ลบ .ม .

2.1.2.เปร ียบ เท ียบโดยเปล ี่ยน แปลงความหน าของว ัสด ุ ในกรณ ีน ี้ ทำการ 

เป ร ียบ เท ียบ ว ัสด ุท ด ลองท ี่ม ีความ ห น าต ่าง   ๆ ก ้น ใน ขน าดพ ื้น ท ี่ เท ่า  ๆ ก ้น ก ้บ ว ัสด ุท ี่ม ีค วาม  

หนาแน ่น เท ่าก ้น  โด ยท ่าก ารท ด สอบ ก้มว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารมาก และ ว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารน ้อย 

สำหร ้บว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารปานกลางในท ี่น ี้ค ือ  คอนกร ีต เบา ไม ่สามารถว ัดหาให ้ม ีขนาดความ 

หนาต ่าง  ๆ ก ้นได ้ จ ึงไม ่ได ้ท ่าการทดสอบ

2.2 กรณ ีการทดลองป ัจจ ัยด ้าน พ ื้น ผ ิวท ี่จะม ีผลต ่ออ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวของว ัสด ุ ใช ้ว ิธ ีท ่าผ ิว  

ของว ัสด ุให ้ม ีพ ื้น ท ี่ผ ิวมากน ้อยต ่าง  ๆ ก้นโดยท ี่ ว ัสด ุทดลองท ุกช ิ้น ม ีมวลสารเท ่าก ้น  เพื่อ 

เป ร ียบ เท ียบ ผ ลข องอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวท ี่เก ิดช ิ้น  ใน ท ี่น ี้ท ่าการทดสอบก ับว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารมาก  คือ 

คอน กร ีต เท ่าน ั้น  เพราะสามารถควบค ุมมวลสารให ้เท ่าก ้นไดในช ิ้นตอนการผล ิตด ้วยการหล ่อ  

ในแบบท ี่ต ่าง  ๆ ก ้น ด ้วยปร ิม าณ คอน กร ีต เท ่า   ๆ ก ้น สำหร ้บผน ้งท ี่ม ีมวลสารน ้อย คือ โฟม 

น ั้นปกต ิการ'ใช ้งาน,ทั่ว  ๆ ไปต ้องม ีก ารป ิดผ ิวด ้วยป ูน ฉ าบบาง  ๆ ซ ึ่งไม ่สามารถท ี่จะตกแต ่งผ ิว  

ให ้ม ีพ ื้นท ี่ผ ิวแตกต ่างก ้นได ้อย ่างช ัด เจนโดยง ่าย  จ ึงไม ่ได ้ท ่าการทดสอบ

2.3 กรณ ีการทดสอบป ัจจ ัยด ้านความเข ้มของส ีท ี่ม ีผลต ่อการด ูดความร ้อนและจะม ี 

ผลต ่ออ ุณ หภ ูม ิผ ิวของว ัสด ุ เล ือกใช ้การทาส ีก ับว ัสด ุทดลองด ้วยส ีดำ ซ ึ่งม ีค ่า Solar 

absorbtance (a) = 0.94 -  0.98 เปร ียบ เท ียบ ก ้บ ส ีข าวซ ึ่งม ีค ่า  Solar absorbtance (a) 
= 0.1 -  0.3 ท ่าการทดสอบก ้บว ัสดท ี่ม ีมวลสารมากและน ้อยท ั้งสองกรณ ี
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2.4 กรณ ีการทดสอบป ัจจ ้ยด ้านการกระจายร ้งส ีความร ้อนท ี่จะม ีผลต ่ออ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว  

ว ้สด ุใช ้ว ิธ ีท าส ี Aluminized painted (ส ีเง ิน ) ซ ึ่งม ีค ่าการกระจายความร ้อน (Emittance -  8 ) 

= 0.5 เปร ียบ เท ียบก ้บว ัสด ุธรรมดาท ี่เป ็นผ ิวธรรมชาต ิซ ึ่งม ักจะม ีค ่า  Emittance อย ู่ประมาณ

0.8 -  0.9 ทำการทดสอบก ้บว ัสต ุท ี่ม ีมวลสารมากและน ้อยท ั้งสองกรณ ี

2.5 กรณ ีการทดสอบเร ื่องตำแหน ่งการต ิดต ั้งฉนวนและความหนาของฉนวนท ี่ 

เปล ี่ยนไป ใช ้ Polystyrene foam ความหนาแน ่น  1 ป อน ด ์/ลบ .ฟ ุต  ใช ้ร ่วมก ้บผน ังคอนกร ีต  

หนา 10 เซ น ต ิเม ตรโดยต ิดต ั้งด ้าน ท ี่เป ็น โฟ ม ออกท างด ้าน น อก เป ร ียบ เท ียบ ก ับ การต ิดต ั้ง  

โฟ มภายใน อาคาร สำหร ับกรณ ีความหนาของฉนวนท ี่เปล ี่ยนไปใช ้โฟมขนาด 1, 2, และร 

นิ้ว ต ิดต ั้งก ับผน ังคอนกร ีตหนา 10 เซน ต ิเมตรห ันด ้านโฟ มออกด ้านนอกเปร ียบ เท ียบก ัน

การกำหนดขนาดของวัสดุที่นำมาทดสอบ

เน ื่อ งจากใน การศ ึกษ าว ิจ ้ยครงน ี้ต ้อ งใช ้ผน ังทดสอบหลายช ิ้น ทำการทดสอบก ับ  

อาคารทดลองท ี่ม ีก ารควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิและม ีขน าดจำก ัด  เพ ื่อความ เหมาะสมจ ึงเล ือกใช ้ว ัสด ุ 

ทดลองท ี่ม ีขน าดพ ื้น ท ี่ 0.6 X  0.6 เมตรความหนาต ่าง ๆ  กัน ล ้อมกรอบด ้วยฉนวน 

Polystyrene foam หนา 4 น ิ้ว (1 0 ซ.ม.) โดยรอบท ั้ง  4 ด ้าน เพ ื่อก ันความร ้อนจากด ้านช ้าง 

และทำให ้ท ิศทางการส ่งผ ่านความร ้อน เช ้าส ู่ภ ายใน เป ็นไปในทางแนวนอนอย ่างเด ียว กรอบ 

ความหนาของกรอบ Polystyrene foam หนา 20 เซนต ิเมตรเท ่าก ับความห นาผน ังอาคาร 

เพ ื่อให ้สามารถต ั้งบนขอบผน ังของอาคารทดลองได ้อย ่างม ั่นคง ขน าดของว ัสด ุทดลองท ุกช ิ้น  

เม ื่อรวมกรอบโฟมแล ้วม ีขนาด 0.80x0.80x0.20 ม.
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สาเหต ุสำค ้ญ อ ีกประการห น ึ่งใน การทดลองท ี่จำเป ็น ต ้องจำก ัดขน าดขคงผน ังทดล0ง 

เน ือ งจากการท ดลองจะต ้องม ีก าร เปล ี่ยน ผน ังโดยการยกข ึ้น -ลงหลายคร ั้ง  ข ึ้งถ ้าผน ้งทดลอง 

ม ีขนาดใหญ ่และน ํ้าหน ้กมากกว ่าน ี้ โดยเฉ พ าะผน ังทดลองท ี่เป ็นคอนกร ีตจะทำให ้โม ่สะดวก 

ในการเคล ื่อนย ้าย

ผน ้งทดลองท ั้งหมดน ำมาทดสอบใน  2 กรณ ีค ือ

1. ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิภ ายในอาคารทดลองให ้คงท ี่ ด ้วย เคร ื่อ งปร ับอากาศ

2. ไม ่ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิอากาศภายใน อาคารทดลอง

เพ ื่อ เป ็น การศ ึกษ าเป ร ียบ เท ียบ ป ัจจ ัยต ่าง   ๆ ท ี่ม ีผลต ่ออ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภายน อกอาคารใน  

กรณ ีท ี่อาคารม ีการปร ับอ ุณ หภ ูม ิและไม ่ม ีการปร ับอ ุณ หภ ูม ิ

ขั้นตอนที่ 3 การว้ดและการบันทึกข้อมูล

เพ ื่อ เป ็น การศ ึกษาพ ฤต ิกรรมการเปล ี่ยน แปลงของอ ุณ หภ ูม ิภายน อกของว ัสด ุท ี่เก ิด  

ข ึ้น ตลอดท ั้งว ัน  ด ังน ี้น จ ึงต ้องทำการว ัดและบ ัน ท ึกอ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวว ัสด ุท ี่ท ำการทดสอบแต ่ละ 

ครั้ง ท ุก  ๆ 1 ช ั่วโมงเป ็น เวลา 24 ช ั่วโมง โดยใช ้เคร ื่อ งม ือว ัดอ ุณ ห ภ ูม ิเคร ื่อ งเด ียวก ัน  เม ื่อ เก ิบ  

ข ้อม ูลตามกำหน ดแล ้วให ้น ำข ้อม ูลมาว ิเคราะห ์โดยการ Plot กราฟ เพ ื่อตรวจสอบผลท ี่ไต ้ว ่าม ี 

ข ้อผ ิดพลาดหร ือไม ่ และเม ื่อไต ้ข ้อม ูลท ี่ถ ูกต ้องเช ื่อถ ือไต ้แล ้วให ้นำมาว ิเคราะห ์โดยการนำเอา 

หล ักทฤษฏ ีท ี่เก ี่ยวข ้องว ิเคราะห ์พ ฤต ิกรรมการเปล ี่ยน แปลงอ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวว ัสด ุใน ช ่วงเวลา 

ต ่างๆ  เพ ื่อสร ุป เป ็นแนวทางในการเล ือกใช ้ว ัสด ุผ ิวภายนอกของผน ังอาคารท ี่ม ีอ ุณ หภ ูม ิผ ิวตํ่า 

ส ุดตามความต ้องการของผ ูใข ้และประหย ัดพ ล ังงาน



ป ร ะโย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะไ ด ้ร ้บ

ผลท ี่ได ้จากการศ ึกษาว ิจ ัยในคร ั้งน ี้จะทำให ้สามารถเข ้าใจได ้ว ่าป ัจจ ัยด ่าง  ๆ เช่น 

ความหยาบของพ ื้นผ ิวว ัสด ุ การกระจายความร ้อน  การด ูดความร ้อน ตำแหน ่งการต ิดต ั้ง 

ฉนวน และความจ ุความร ้อนของว ้สด ุ ว ่าผลท ี่ม ีต ่ออ ุณ หภ ูม ิผ ิวภายน อกของผน ังอาคารเป ็น  

อย ่างไร และจากการศ ึกษ าน ี้ จะทำให ้ทราบพฤต ิกรรมการเปล ี่ยนแปลงอ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวว ัสด ุใน  

ช ่วงเวลาต ่าง  ๆ ทำให ้เราสามารถเส ือกใช ้และออกแบบรายละเอ ียดของผ ิวนอกอาคารให ้ 

เหมาะสมก ับการใช ้งานภายนอกอาคารในช ่วงเวลาต ่าง  ๆ เพ ื่อ ให ้ใต ้ผน ังท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภาย 

น อกต ํ่าท ี่ส ุด เป ็นการลดปร ิมาณ ความร ้อนท ี่ผ ิวว ัสด ุท ี่จะแผ ่ร ังส ีความร ้อนออกมา ซ ึ่งจะทำให ้ 

MRT (Mean Radiant Temperature) ลดลง และจะทำให ้สภาวะแวดล ้อมโดยรวมท ั่วไปเย ็น

ลงอ ีกด ้วย
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