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บฑท่ี 3

ลักษณะทางกายภาพของวัสดุทดลอง และเครื่องมือที่เลือกใช้ในการสืกษาวิจัย

3.1 ผนังที่ใช้ทดสอบ

3.1.1 ผน ังคอนกรีต

ผน ังคอนกร ีตถ ูก เล ือกให ้เป ็นค ัวแทนของว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารมาก คอนกร ีต 

เป ็นว ัสด ุหล ักชน ิดหน ึ่งในการก ่อสร ้าง เป ็นว ัสด ุ Homogeneous ท ี่สามารถทำเป ็นร ูปร ่างท ี่ 

ต ้องการได ้ง ่าย

ป ูนซ ีเมนต ์เป ็นส ่วนประกอบท ี่สำค ัญ ของคอนกร ีตค ุณ สมบดของคอนกร ีต  

จ ึงข ึ้นอย ู่ก ับค ุณ ภาพและปร ิมาณ ของป ูนซ ีเมนต ์ท ี่ใช ้ผสมเป ็นสำค ัญ  คอน กร ีตท ี่ผล ิตมาใช ้ 

งานท ั่ว  ๆ ไปน ั้น โดยท ั่วไป เป ็นว ัสด ุผสมท ี่ได ้จากการผสมป ูนซ ีเมนต ์ ก ับว ัสด ุผสมได ้แก ่ 

ทราย ห ินหร ือกรวด (Aggregates) และนำมาผสมเข ้าด ้วยก ันตามล ัดส ่วนท ี่ก ำหนดไว ิให ิได ้ 

ล ัดส ่วนท ี่เหลวพอเทได ้สะดวก

คอนกร ีตท ี่ผสมและแข ็งค ัวแล ้ว จะต ้องม ีความแข ็งแรงและม ีกำล ังไม ่ต ํ่ากว ่า 

ค ่าท ี่ก ำห น ดไว ้ ต ้องไม ่หดค ัวมากเก ินไป น ั้าไม ่ซ ึมและทนทานต ่ออากาศได ้ เน ึ่อคอนกร ีต 

สามารถทนต ่อการก ัดกร ่อนต ่อการเปล ี่ยนแปลงของอากาศหร ืออ ุณ ห ภ ูม ิในขอบ เขตจำก ัด
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คอนกร ีตท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้เป ็นคอนกร ีตท ี่ผสมจากป ูนซ ีเมนต ์ปอร ์ตแลนด ์ 

ตราเพชรซ ึ่งเป ็นป ูนซ ีเมนต ์ประเภทท ี่ให ้กำล ้งได ้ส ูง เหมาะแก ่การทำงานโครงสร ้างท ั่วไป 

ผสมก ้บทรายละเอ ียดในอ ัตราส ่วนทราย 8 ป ุง ก ี๋ ต ่อป ูนซ ีเมนต ์ 1 ถุง และห ินกรวด 

(Aggregate) เส ้น ผ ่าศ ูน ย ์กลางเฉ ล ี่ย  2 เซนต ิเมตร ( เบ อ ร ์4) 1 ถ ุงป ุย  อ ัตราส ่วนท ั่งหมดโดย 

ป ร ิม า ต ร ป ูน ซ ีเม น ต ์: ห ินกรวด : ท ร าย ป ระม าณ  1 :2 :3 ซ ึ่งเป ็นอ ัตราส ่วนปกต ิท ี่ใช ้ในงาน  

ก ่อสร ้างท ั่ว   ๆ ไป

ขนาดของคอนกร ีตท ี่ใซ ีในการทดลองคร ั้งน ี้ค ือ  0.6 เมตร X 0.6 เมตร มี 

ความหนาเท ่า  ๆก ้นค ือ 1 0 เซนต ิเมตร ล ักษ ณ ะของพ ื้น ผ ิว เหม ือน ก ้น เม ื่อน ำมาเปร ียบ เท ียบ  

ก ้น ยกเว ้นกรณ ีต ่อไปน ี้

-การทดสอบสมมต ิฐาน ป ัจจ ัยด ้าน มวลสารท ี่เปล ี่ยน แปลงไปท ี่ม ีผล  

ต ่ออ ุณ หภ ูม ิผ ิวของผน ้ง (กรณ ีผน ้งท ี่ม ีมวลสารมาก) ใช ้คอนกร ีตความหนา 2”  ( 5 cm.) 

4 ”  (10  cm.) 8 ”  (20  cm) ซ ึ่ง เป ็นความหนาท ั่วไปตามการใช ้งาน เพ ื่อ เป ็นผน ังอาคาร 

เป ร ียบ เท ียบ ก ้น  ดังรป
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-การทดสอบสมมติฐานเร่ืองปัจจ้ยด้านพ้ืนผิวท่ีเปล่ียนแปลงไปท่ีมี 

ผลต่ออุณหภูมิผิวของผน้ง ใช้คอนกรีตขนาด 0.6 เมตร X 0.6 เมตร ความหนาและขนาด 

ของพ้ืนผิว ด้งรูปต่อไปน้ี

/YT̂  SECTION 6 SECTION c æ๓°* °SECTION A SECTION ช

ภาพประกอบท่ี 5 ลักษณะของคอนกรีตพ้ืนผิวต่าง ๆท่ีใช้ในการทดลอง

ผนังทดสอบท้ัง 4 อ้นท่ีนำมาทดสอบน้ัน ควบคุมมวลสารให้เท่า 

กันโดยใช้วิธีการผสมคอนกรีตท่ีใช้หล่อผนังทดลองทุกชนในคราวเดียวก้น และตวงแบ่ง 

คอนกรีตปริมาณเท่า  ๆ กัน เทลงในแต่ละแบบหล่อออกมาเปีนผนังทดลองท่ีมีพ้ืนผิวต่าง  ๆ

กันแต่มีปริมาณคอนกรีตเท่ากัน ความหนาโดยประมาณของผนังทดลองทุกอ้นประมาณ 

า 0 เซนติเมตร

การติดต้ังผนังทดลองของผนังในลักษณะน้ีสามารถติดต้ังได้ใน 

แนวด้งและแนวนอนซ่ึงจะเกิดผลของการบ้งเงาของลันและร่องผนังในลักษณะท่ีใกล้เคียง 

กันระหว่างทีดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีไปในแต่ละอ้น ไม่ว่าท้ังในแนวนอนและในแนวต้ัง ในกรณี 

น้ีท่าการติดต้ังให้ร่องอยู่ในแนวนอนเพียงกรณีเดียว



ภาพท่ี 6  ปนซีเมนต์ปอรํตแลนดทใช้ในการทดลอง



ภาพท 7 การผสมคอนกรีตด้วยอัตราส่วนที่คงที่ในครังเดยวเพอหล่อคอนกรีตเป็นผนัง'‘'พลอง1ใ, นนี 
ใช้เปรียบเทียบกันในแต่ละสมมติฐาน



ภาพท่ี 8 ผนังทดลองที่เป็นคอนกรีตซึ่งหล่อเสร็จแล้ว ควบคุมปริมาตรของคอน ท ร ีตให้(ท ่าก ้น โดยกๅร 
ตวงเทลงแบบหล่อในจำนวนเท่า ๆ ก้น
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3.1.2 ผนังโฟม

ผน ังโฟ มถ ูก เล ือกให ้เป ็นด ัวแทนของว ัสด ุท ี่ม ีมวลสารน ้อย จากความเป ็นจร ิงใน  

ป ัจจ ุบ ้น  โฟมได ้ถ ูกนำมาใช ้เป ็นส ่วนประกอบของว ัสด ุก ่อสร ้างเพ ิ่มมากข ึ้น เน ื้องจากเป ็นว ัสด ุ 

ท ี่ม ีน าหน ัก เบา สามารถผล ิตในร ูปแบบอ ุตสาหกรรมได ้คราวละมาก  ๆ ราคาไม ่แพง และ 

เป ็นฉนวนความร ้อนท ี่ด ี

ในท ี่น ื้ผ ู้ท ำว ิจ ัย เล ือกใช ้โฟ มชน ิด  Expanded Polystyrene Foam ซ ึ่ง เป ็น ผ ล ิต ภ ้ณ ฑ ์ 

ป ิโตรเคม ีท ีช ื่อว ่า  Polystyrene ขบ วน การผล ิต เป ็น การทำให ้ Polystyrene ขยายด ้วจน เก ิด  

ช ้อ งอากาศภ ายใน เซ ล ผน ังเซลต ิดก ันแน ่นน ื้าซ ึมผ ่านได ้ยาก และจากการท ี่ม ีอากาศอย ู่ภ าย  

ใน เซลมากจ ึงทำให ้ม ีค ุณ สมป ัตก ันความร ้อนได ้ด ี และเป ็นว ัสด ุท ี่ห าได ้ง ่ายเพราะม ีการผล ิต  

สำเร ็จร ูป เป ็นแผ ่นสามารถส ั่งขนาดต ่าง  ๆ ได ้ตามต ้องการ โดยสามารถเล ือกความหนาแน ่น  

ต ่าง  ๆ ก ันไดอ ึกด ้วยโดยโฟมท ี่ม ีความหนาแน ่นส ูงก ิย ิ่งม ีค ุณ สมบดเป ็นฉนวนส ูงข ึ้นและม ี 

ราคาแพงข ึ้นอ ีกด ้วย  ใน ท ี่น ื้โฟ มท ี่ใช ้เล ือกใน การทำว ิจ ัยน ื้ม ีความห น าแน ่น  1 ป อน ด ์/ลบ . 

ฟ ุต ซ ึ่งเป ็นความหนาแน ่นในระด ับท ั่ว  ๆไปท ี่น ่ามาใช ้ในการก ันความร ้อนสำหร ับอาคาร

ขนาดของผน ังโฟมท ี่ใช ้ในการทดลองคร ั้งน ี้ ค ือ 0.6 เมตร X 0.6 เมตร ม ีความหนา 

เท ่าก ันค ือ  5 เซนต ิเมตร (2 น ื้ว) ล ักษ ณ ะพ ื้น ผ ิว เหม ือน ก ัน เม ื่อน ่ามาเปร ียบ เท ียบก ัน  ยก 

เว้นกรณ ีต ่อไปน ื้

1 .การทดสอบสมมติฐานเร่ืองปัจจัยด้านมวลสารท่ีเปล่ียนแปลงท่ีมีผลต่อ 

อุณหภูมิผิวของผนัง (กรณีที่มีมวลสารน้อย) ใช้โฟมความหนา 2.5 เซนติเมตร (1 น้ืว)
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5.0 เซนต ิเมตร ( 2 น ิว) 10.0 เชนต ิเมตร ( 4 น ิ้ว )ซ ึ่ง เป ีน ความ ห น าท ั่วไป ตาม การใช ้งาน  

เพ ื่อ เป ็น ผน ้งอาคารเปร ียบ เท ียบก ้น  ดังรูป

เพ ื่อให ้การทดสอบเป ็นไปในสภาพการใช ้งานจร ิง จ ึงท ำการเคล ือบผ ิวภ ายน อกข อง 

ผน ้งทดสอบท ี่เป ็น โฟมท ุกช ิ้นด ้วย  ป ูน ฉ าบผสมน ิ้ายาย ึด เกาะพ ิเศษ  เสร ิมด ้วยตาข ่ายไฟ  

เบอร ์กลาส เน ื้องจากการใช ้งานจร ิงน ั้นผน ังโฟ มต ้องม ีการปกป ิดผ ิวเพ ราะโฟมเป ็นว ้สด ุท ี่ 

บ อบบางชำร ุด เส ียห ายได ้ง ่ายและจะถ ูกทำลายโดยแสงอาท ิตย ์ใน ระยะเวลาอ ัน ส ั้น

ป ูนฉาบท ี่ใช ้เป ็นป ูนซ ีเมนต ์ปอร ์ตแลนด ์ตราเพชรผสมก ้บน ํ้ายา Adhesived base 

coated ในอ ้ตราส ่วน 1:1โดยน ิ้าหน ัก ซ ึ่ง เป ็น ส ่วน ห น ึ่งของผล ิตก ้ณ ฑ ์ Armour wall ของ

บ ร ิษ ้ท ไท ย -เยอ รม ้น  ย ิปซ ้มจำก ้ด



3.1. 3ผน้งคอนกรีตติดโฟม

ในการทดลองคร ั้งน ี้ใช ้ผน ้งคอนกร ีตหนา 10 Cm. ต ิดโฟมหนา 2”  ด ้านนอก และ 

ด ้านใน เป ร ียบ เท ียบ ก ้น  ใน กรณ ีท ี่เปร ียบ เท ียบความหน าของโฟ มท ี่เปล ี่ยน ไป  ใช ้โฟมหนา 

1 ”  , 2 ”  และ 3 “  ตามลำด ้บ  ด ้งรายละเอ ียดด ้งร ูป

0 .0 7 5 ^ ^ 0 .1 0 0 ^ 1 0.050^ 0.100 0.025 0̂.100 0.000 0.10 0 ^

SECTION A SECTION B SECTION c  SECTION D

ภาพประกอบท 1 0 ลกษณะการตดโพเมกบผนงคอนกรีต,1นลกษ{นะต่ๅง ๆทีใช้โ'นการทดลอง
3.1.4 ผน ้งคอนกร ีต เบา

ผน ้งคอน กร ีต เบาถ ูก เล ือกให ้เป ็น ต ้วแทน ของว ้สด ุท ี่ม ีมวลสารปาน กลางคอน กร ีต เบา 

เป ็นว ้สด ุก ่อสร ้างชน ิดใหม ่ท ี่เพ ิ่งจะร ู้จ ้กก ้นในประเทศไทยไม ่นาน  และในขณะน ี้ได ้เร ิ่มม ีการ 

นำคอนกร ีต เบาเช ้ามาใช ้ในงานก ่อสร ้างก ้นบ ้างแล ้วพ อสมควร

คอนกร ีต เบาเป ็นว ัสด ุท ี่ใช ้เทคโนโลย ีสม ัยใหม ่ในการผล ิต  จากต ัวอย ่างว ัสด ุท ี่ได ้ว ับ  

มาน ั้นม ีขนาด 0.6 เมตร X  0.25 เมตร X  0.1 เมตร เม ื่อช ั่งน ั้าหน ักแล ้วได ้ประมาณ  7 

ก ิโลกร ้ม คำนวณ ความหนาแน ่นออกมาได ้ประมาณ  475 kg/ m ซ ึ่ง เม ื่อ เท ียบก ับคอน กร ีต  

และโฟมแล้ว ค ่าความหนาแน ่นจะอย ู่ระหว ่างว ัสด ุท ั้งสองจ ึงว ัดได ้ว ่า เป ็นว ัสด ุท ี่ม ีมวลสาร

ปานกลาง



เน่ืองจากด้วอย่างวัสดุที่ได้รับมาจากบริษัทผู้ผลิตมีจำนวนจำกัดและมีแต่ขนาดด้ง 

กล่าวเท่าน้ัน ในที่นี้ผู้ทำการวิจัยจึงท่าการเปรียบเทียบเฉพาะกรณีวัสดุที่ความหนาเท่ากัน 

แต่ความหนาแน่นต่างกันเท่าน้ัน

3.2 สีท่ีใช้ทาวัสดุ

จากการศ ึกษ าท ฤษ ฎ ีท ี่เก ี่ยวช ้อ งพ บ ว ่าค ่าการด ูดกล ืน ร ังส ีด วงอาท ิตย ์ 

(Solar absorbtance) จะลดลง และค ่าการสะท ้อนร ังส ีดวงอาท ิตย ์(Solar reflectance) จะสูง 

ข ึ้น เม ื่อว ัสด ุม ีส ีอ ่อนลงและอ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวว ัสด ุก ังข ึ้นอย ู่ก ับค ่าอ ้ตราส ่วนของค ่าการด ูดกล ืนร ังส ี 

ดวงอาท ิตย ์ก ับค ่าการแผ ่ร ังส ีความร ้อน  ( 8 ) ด ้งน ั้น  จึงเลือกใช้สีดำ และ ส ีขาวเพราะเป ็น  

ส ีท ี่ม ีค ่า a  /  ธ สูง และ ต ํ่าตามลำด ้บ

การเปร ียบ เท ียบพ ื้น ผ ิวท ี่ม ีค ่า  Emittance ต ่าง ก ัน ใ ช ส้ ี Aluminium ซ ึ่งม ีค ่า 

Emittance = 0.5 เปร ียบ เท ียบก ับผ ิวว ัสด ุธรรมชาต ิไม ่ท าส ี ซ ึ่งค ่า Emittance ประมาณ  0.8 

-  0.9 ( ASHRAE , 1992)

ป ระเภทของส ีท ี่ใช ้ สำหร ับส ีดำและส ีขาวใช ้ส ีพ ลาสต ิกทาภายนอก ส ่วนสี 

Aluminium ใช ้ส ีส เปรย ์ส ีเง ิน พ ิเศษ  (Aluminized Metallic Lacquer)
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ภ าพ ท ี่ 13 ก า ร อ ุด ร อ ย ร ั่ว ข อ ง อ า ค า ร ท ด ล อ ง ด ้ว ย ช ิล ิ'Îค น ห ล ัง ก า ร ต ิด ต ั้ง ผ น ัง ท ด ล อ ง



3.3 ลักษณะโดยรวมของแต่ละ Unit ทดลอง

เนื่องจากการทดลองครั้งนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับผลของอุณหภูมิผิวภาย 

นอกทีเกิดขึ้นจากการถ่ายเทความร้อนผ่านว้สดุที่ใช้ทำผนงและทิศทางของความร้อนที่ได้ 

รับอยู่ในแนวนอนเท่านื่น ด้งนั้น แต่ละ Unit ทดลองจึงต้องมีกัสดุที่เป็นฉนวนติดตั้งเพื่อปัอง 

กันการได้รับความร้อนจากทิศทางที่ไม่ต้องการ

ในที่นื่ผู้ท่าวิจ้ยเลือกใช้ Polystyrene foam ท่าเป็นกรอบล้อมรอบว้สดุทดลองทั้ง 4 

ด้าน เพื่อป้องกันไม่ใหใด้รับความร้อนจากด้านข้าง ดังภาพประกอบ

SECTION 0 I | \' 0.200 J

ภาพประกอบที า 1 การติดตั้งฉนวนกับวัสดุทดลองเพื่อป๋องกันความร้อนด้านข้าง 

เมื่อประกอบ Unit ทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้วจะมีขนาด 0.8 เมตร X 0.8 เมตร X 

0.2 เมตร ซึ่งเป็นขนาดที่สามารถติดตั้งเข้ากับอาคารทดลองได้พอดี และสะดวกในการ 

เคลื่อนย้ายเมือมีการยกเปลี่ยนเพื่อท่าการทดลองครั้งต่อ  ๆ ไป

i w i ï s m
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3.4 อาคารทดลอง

อาคารทดลองท ีใช ้ท ำการทดลองนนเป ็นอาคารช ั้น เด ียว  ขนาด 7.5*7.5 

เมตร หลงคาทรงป ันหยา (Hip roof) ผน ้งGypsum ช0ลโชบนโครงเคร ่าเหล ็กหนา 20 

เชนตเมตร ตดตงฉนวนใยแกวกนความร ้อนระหว ่างแผ ่น  Gypsum board จนเตม นอกจาก 

น ั้น ผ ู้ท ำการว ิจ ัยได ้ต ิดต ั้ง เคร ื่องปร ้บอากาศขนาด 9,000 BTU จำนวน 2 เคร ื่อง เช ้ากบ 

อาคารด ้งกล ่าว เพ ือควบค ุมอ ุณ ห ภ ูม ิภ ายใน ให ้ค งท ี่ต ามต ้องกาว ตำแหน ่งท ี่ต ิดต ั้ง เคร ื่องปร ับ  

อากาศค ือภายในอาคารด ้านท ิศตะจ ันออกและตะจ ันตก ด้งรูป และม ีพดลมต ั้งพ ื่น  1 ตัว ติด 

ด ้งตรงกลางอาคารระหว ่างเคร ืองปร ับอากาศท ้ง 2 เพ ื่อกระจายความเยนไปท ุก   ๆ จ ุดใน 

อาคารให ้เท ่า  ๆ ก ้นท ี่ส ุด ด ้งภาพประกอบต ่อไปน ี้

ภ าพ ประกอบท ี 14 ล ักษณ ะท ีวไปของอาคารทดลอง



7.5
00

7.500

รุปประกอบที่ 15 ลักษณะภายในอาคารทดลอง



ภาผห I 6 ล ฑ า m iอาฟ้าใ!!ตอนกลาาวัาาโดยทั่วไ ป ร ะ า.ทๅ;เทํๅกๅฐทดล0 ง
ภาพห I 7 สภาพทองฟ้าตอนกลางคนโดยทัวไประ'พว่ๅงทำทารทดลอง



พ

ภ าพ ท  19 ก า ร ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ท ล ๅ ก ล -)ง ส ืน
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3.5 เคร ื่องม ือ เก ็บข ้อม ูล

ในการทดลองน ีใข ้เคร ืองม ือ  Campbell scientific data logger เป ็นต ัวอ ่าน  

ค ่าของอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ได ้จากสายว ้ดท ั้งห มด  สายว ัดอ ุณ หภ ูม ิให ้สาย  Thermo couple type J ซึ่ง 

ม ืหส ้ก เกณ ฑ ไนการทำงานโดยใช ้หส ้กของความต ่างต ักย ์ของแรงต ันไฟฟ ้าท ี่ต ่างก ันตาม  

อ ุณ หภ ูม ิท ี่เปล ี่ยน แปลง (ภายใน สาย  Thermo couple ประกอบด ้วยโลหะ 2 ประเภท คือ 

ทองแดง และเหล ็ก เม ื่อนำโลหะท ั้ง 2 ชน ิดมาเช ื่อมก ัน จะทำให ้เก ิดความต ่างต ักยใฟ ฟ ้า) 

โดยน ำป ลายสายท ี่เช ื่อม ก ัน ส ้ม ผ ัสก ับ จ ุดท ี่ต ้อ งการว ัดอ ุณ ห ภ ูม ิ เคร ื่อง Campbell scientific 

data logger น ี้จะแปลงค ่าความต ่างต ักยใฟ ฟ ้าน ี้ออกมาใน ค ่าของอ ุณ หภ ูม ิเป ็น องศา Celsius 

โดยแสดงค ่าออกมาเป ็น ต ัว เลข  (Digital display)

เน ืองจาก เคร ืองม ือ  Campbell scientific data logger น ืม ืจำนวน Channel ท ีใช ้ใน 

การอ ่าน ค ่าอ ุณ หภ ูม ิเพ ียง 1 6 Channel เท ่าน ั้น  ต ังน ั้น  จ ึงต ้องใช ้เคร ื่องม ือ  Temperature 

switch ประกอบเข ้าด ้วยก ัน เพ ื่อให ้สามารถอ ่านค ่าอ ุณ หภ ูม ิได ้มากช ื่น ใน เวลาเด ียวก ัน  

เคร ืองม ือ Temperature switch ท ีใช ้น ืค ือ Digicon Temperature Switcher รุ่น TS -85bklละ 

TS-85V ใช ้ปม กด เพ ื่อ เล ือกอ ่าน ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิจาก  Thermo couple จ ุดต ่าง ๆ



ภ าพ ท ี่ 20 เคร ื่องม ือ Campbell Scientific Data Logger
ภาพท่ี 21 เคทอm อ Temperature Switcher ท่ีใชไนการทคลอง
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ภ ไพท 22 การติดต้ังสายวัดอุณหภูมิอากาศภายนอก
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สาย Thermo couple type ป ท่ีใช้เป็นสาย Vinyl ซ่ึงมีลวดโลหะต่างก้น 2 ชนิดอยู่ 

ภายใน เวลาใช้ต้องนำเอาสายโลหะท้ัง 2 ชนิดมาเชื่อมก้นโดยการพ้นขมวดเช้าด้วยก้น ด้ง 

รป

การติดตั้งสายวัดอุณหภูมิที่จ ุด ที่ด้องการวัดอุณหภูมิทำโดยติดสาย Thermo couple ท่ีพ้น 

เช้าด้วยก้นแล้ว ให้บริเวณปลายท่ีพ้นสัมผัสกับบริเวณท่ีต้องการและใชก้าว Super glue 

ชนิดแห้งเร็วติดปลายสายน้ัน เพ่ือให้สายท่ีติดม่ันคงไม่หลุดจากบริเวณท่ีวัดโดยง่าย หสัง 

จากน้ัน ใช้เทปกาวท่ีทึบแสงปิดฑ้บปลายสาย กรณีท่ีจุดวัดอุณหภูมิต้องโดนแสงอาทิตย์โดย 

ตรง มิฉะน้ัน ค่าของอุณหภูมิท่ีใช้จะไม่ใช่ค่าของอุณหภูมิวัสดุท่ีจุดน้ันจริงแต่เป็นค่าความ 

ร้อนจากแสงแดดเช้ามาปะปนด้วย

ข้อควรระวังในการต ิดสาย Thermo couple ด ้วยกาวก ับว ัสด ุท ี่ต ้องการว ัดอ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ือจะต ้องทำความสะอาดปลายสายท ี่พ ้น แล ้วท ุกคร ั้ง เม ื่อแกะออกจากจ ุดท ี่ต ิดต ั้งและขมวด  

สายใหม ่ก ่อนใช ้งานคร ั้งต ่อไป มิฉะนั้น กาวท ี่แห ้งแล ้วจะเช ้าไปแทรกอย ู่ระหว ่างจ ุดส ัมผ ัส  

ของป ลายสายท ี่ข ม วด ก ้น ท ำให ้ค ่าความ ต ่างศ ักย ์ท ี่เก ิดข ึ้น ผ ิด พลาด ส ังเกตได ้จากค ่าท ี่อ ่าน  

ได ้คร ั้งต ่อไปจากเคร ื่อง Data logger จะผ ิดปกต ิค ือ เปล ี่ยนแปลงข ึ้น   ๆ ล ง ๆ ต ล อ ด เ ว ล า  

หร ืออ ่าน ค ่าออกมาเป ็น ค ่าลบ  ซ ึ่ง เป ็นค ่าท ี่เป ็นไปไม ่ได ้ในสภาวะเช ่นน ี้

รูปประกอบ 24- ขนตอนการพ้นสาย Thermo couple
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การต ิด สายว ัดอ ุณ ห ภ ูม ิท ำโดยต ิดสายว ้ดอ ุณ ห ภ ูม ิก ้บ ผ ิวของว ้สด ุท ดลองท ี่บ ร ิเวณ  

ประมาณ ก ึ่งกลางของแผ ่น  ท ั้งภ ายน อกและภายใน  ในกรณ ีท ี่พ ื้นผ ิวของผน ังทดลองไม ่เร ียบ  

การว ัดอ ุณ หภ ูม ิภ ายน อกท ี่ผ ิวไม ่เร ียบต ิดท ั้งสายว ัดอ ุณ หภ ูม ิ 2 จุด ค ือบร ิเวณ ส ันนอกของ 

ผนัง และบร ิเวณ ร ่องท ี่เว ้าเข ้าไปของผน ัง ค ่าท ี่อ ่านได ้น ำมาเฉ ล ี่ยก ้น เป ็นค ่าของอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว  

ของว ัสด ุน ั้น

1. = ตำแหน ่งท ี่ว ัดอ ุณ หภ ูม ิท ี่ส ันผน ังด ้านนอก

2 = ตำแหน ่งท ี่ว ัดอ ุณ หภ ูม ิท ี่ร ่องผน ังด ้านนอก

3.= ผน ังด ้านใน

ร ูปประกอบท ี่ 25 แสดงการต ิดท ั้งสายว ัดอ ุณ หภ ูม ิก ับผน ังท ี่ผ ิวไม ่เร ียบ

การว ัดค ่า Solar radiation ใช ้เคร ืองม ือ Incident solar energy แบบ Portable ว ัดค ่า

Solar radiation ในระนาบเด ียวก ้นก ับผน ัง คือ ในแนวนอน
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