
ป็จจ้ยที่ม ีผลต่ออุณหภูมิผ ิวภายนอกของผน้งอาคาร

ขั้นตอนและหล้กเกณฑในการทดสอบสมมติฐาน

จากระเบียบวิธีวิจัย นำมากำหนดขั้นตอนการทดสอบได้ ด้งนี้ 

ขั้นดอนที่ 1 ทดสอบคุณสมบัต ิของอาคารทดลอง

ทดสอบคุณสมบัติของอาคารทดลอง โดยการปิดผนังด้านที่ทำการติดดั้งผนังทดลองทั้งหมดทุกช่อง 

ด้วยโฟมหนา 2 น้ิว ขนาดเท่ากับวัสดุทดลอง ทำการบันทึกอุณหภูมิภายในและภายนอกของแผ่นโ•พมทั้ง 

หมดเป็นเวลา 24 ข้ัวโมง โดยบันทึกผลทุก  ๆ า ข้ัวโมง ปรากฏผลด้งตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิที่ 

ผิววัสดุทดสอบชนิดเดียวกันไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ถือว่าอาคารทดลองนี้มีอุณหภูมิอากาคภายไนคง 

ที่สมํ่าเสมอทุกจุด และสามารถนำมาใช้ทดลองได้อย่างนำเชื่อถือ
D A T f. j O i  71.■ .><1' .  ' t o u t  so™, j 1 N oa -'C  '

l I M t OH 01 CH  0 2 CM 0 3 CH 0 4 CH 0๖ CH 0  7 CH 0 8 CH 0 9 CH  - 10 CH 1 1

W 1 OUT พ 2 o u r พ ร  o u r พ 4 o u r W 1 IN พ ?  IN พ ร  IN พ 4 IN INS A IR o u r  AIR

M OO PM 3 0 .0 7 3 0 .0 1 3 0 .0๖ 3 0 .1 0 2 9  6 ? 2 9 .๖ 6 2 9 .6  7 2 9 .4 9 2 9 .0 9 2 9 .6 0

7 0 0  PM 2 8  6  7 2 8 .6 0 2 8 .6 3 2 6 .7 0 2 9 .2 8 2 9 .3 6 2 9 .6๖ 2 9 .3 2 2 8 .9 3 2 8 .๖ 0

MOO AM ? 7 .36 2  7.3๖ ? 7 .33 2 7 .3 6 2 8  3 0 2 8 .4 1 2 8 .3 ? 2 8 .2 8 2 8 .1 9 2 7  ๖8

0 .0 0  AM ? 7 .00 2 6 .9 ๖ 2 6 .9 9 ?  7 0๖ 2 8 .0 4 2 8 .1  ! 2 8 .1๖ 2 8 .0 9 2 8 .0 2 2 7 .1 9

. . . . . . . 2 6  6๖ 2 0 .7 1 2 0 .3 3 2 0  ๖? ? 7.6 7 ? 7 79 2 7 .8 1 2 7 .68 ? 7 .69 2 6  9 3

t e n  t i t 2 0 .3 6 2 6 .4 2 2 0 .4 4 2 6 .3 3 2 7 7? ?  7 6 3 2  7.๖1 ? / . 7 0 2  7 .67 2 6  4 9

t t  e  f i t s 2 0  3 8 2 6 .๖ 2 2 6 .4 0 2 6 .3 ? 2  7 .72 2 7 .4 6 2 7.๖9 2 7 .66 2  7 .6  7 2 6  4 1

’ .0 0  AM 2 ๖ .6 0 2๖ .7  7 2๖ .81 2๖ .6๖ 2  7 4 2 2 7 .๖ 0 2  7 3 / 2 7  4 0 2 7.4๖ 2 ๖ .9 3

? 0 0  AM 2 ๖ .6 0 2๖ . 73 2 ๖ .7 7 2๖ .6๖ 2  7 .42 2 7.44 2  7,๖1 2 7 .3 7 2  7 4๖ 2 ๖ .9 3

3 0 0  AM 2 b  2 3 2๖ .2๖ 2 ๖ .1 9 2 ๖ .2 3 2 7 10 ?  7 .10 2 7.21 2 / . 1 1 2  7 .29 2๖  3๖

4 :0 0  AM 2 4 .5 9 2 4 .๖ 9 2 4 .4 8 2 5 .0 1 ? 7.0 7 2 7 .1 0 2 7 .09 ? 7 .1 3 2  7.2? 2 4 .7 9

๖ 0 0  AM 2 4 .2 ? 2 4 .4 8 2 4 .2 3 2 4 .3 9 ? 7 .03 2 7 .0 3 2 7 .1  1 ?  7.0๖ 2  7 .18 2 4  14

0 :0 0  AM 2 3  6 4 2 3 .๖ 8 2 3 .6 8 2 3 .7 8 2 0 .0  7 2 6 .๖ 6 2 6 .6  7 26 .๖ 1 2  7 .10 2 3 .7 0

7 0 0  AM 2 4 .4  7 2 4 .6 6 2 4 .4๖ 2 4 .2 3 26 .๖๖ 2 6 .๖ 9 2 6 .4 1 26 .๖๖ ? 7.01 >4  4 8

B OO AM 2 6 .6 6 2 8 .6 ๖ 2 8 .7 9 2 6 .3๖ 2 6 .6  7 2 6  71 2 6 .4 9 2 6 .6 1 ?  7.0 7 2 6 .0 6

0  0 0  AM .35.0 7 3 5 .1 0 3 5 .? ? 3๖ .4  1 ?  7 ๖4 ? 7 4๖ ? 7.61 2 7 .๖ 3 ?  7.31 2 8  6  7

I t  I t t t e .36 .84 3 6 .๖ ? 3 6 .7 1 3 6 .4๖ 26 .1  1 2 8 .1 9 2 8 .2 1 2 8 .2 6 ?  7. 76 3 0  70

e t t t t t t 3 9 .3 b 3 9 .4๖ 3 9 .5 6 3 9 .1 2 2 8 .8 0 2 8 .7๖ 2 8 . 79 2 8 .6 7 2 8 .0 9 3 2 .6 ?

t i t  I I I t 4 1 .6 0 4 1 .๖ 5 4 1 .3 6 4 1 4 9 2 9 .3 3 2 9 .4๖ 2 9 .4  1 2 9  3 8 2 8 .3 8 3 3 .4 2

1 0 0  PM 40 .๖ 4 4 0 .4 0 4 0 .2 8 4 0 .6 6 2 9 .6 3 2 9 .๖ 6 2 9 .7 1 2 9 .0 4 2 8 .7 3 3 4 .3 0

2 :0 0  PM 3 9 .6 0 3 9 .4 ? 3 9 . 7 ๖ 3 9 .5  7 3 0 .0 3 3 0 .1 0 3 0 .1  1 3 0 .0 6 2 8 .9 9 3 3 .6๖

3 .0 0  PM 3 0 .6 9 3 6 . 7 7 3 6 .5 2 3 6 .6 8 3 0 .1 3 3 0 .0 9 30 .1  ? 3 0 .1๖ 2 9 .1 3 3 3 .6 3

4 :0 0  PM 33.๖๖ 3 3 .3 4 3 3 .6๖ 3 3 .4 5 3 0 .2  1 3 0 .3 1 3 0 .2 8 3 0 .4 0 2 9 .3  7 3 2  7 7

๖: 0 0  PM .31 .66 3 1 .7 2 3 1 .5 6 3 1 .7 8 3 0 .0  7 3 0 .0 9 30 .1  1 3 0 .1  8 2 9 .3 4 3 1 .0 6

0 :0 0  PM 3 0 .0  7 3 0 .1 2 3 0 .2 8 3 0 .0 0 2 9 .6 2 2 9 .5 6 2 9 .6 3 2 9 .4 8 2 9 .0 9 2 9  6 0

Avwfago 3 0 4 3  3 0 .3 9  3 0 .3 6  ' 3 0 .3 9  > 6 .3 ? 2 8 .3 ?  ; 2 6 .3 4  ; 2 8 .3 1 2 8 .0๖ 2 8 .5 4

ตารางที่ 3 ข้อมลจากการทดสอบด้วยการใช้แผ่นโฟมหนาเท่ากันดีดดั้งกับอาคารทดลองเพื่อทดสอบคุณ

สมบติของอาคารทดลอง
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ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบความเท่าเทียมกันในเซิงอุณหภูมิที่ผิววัสดุทดสอบ

ทำการทดสอบความเท่าเทียมกันในเซิงอุณหภูมิท่ีผิววัสดุทดสอบเฉพาะท่ีมีความหนา 

เท่ากันมีมวลสารเท่ากัน ก่อนท่ีจะนำมาทาสีผิวของวัสดุให้มีคุณสมบ้ติต่าง  ๆ กัน โดยท่าการวัด 

อุณหภูมิผิวภายนอกและภายในของผนังโฟมหนา 2 น้ิว จำนวน 4 ผนังทดลอง และผนัง 

คอนกรีตซ่ึงมีความหนา 4 น้ิว จำนวน 4 ผนังทดลอง โดยบนทีกผลทุก  ๆ 1 ช่ัวโมง เป็นเวลา 

24 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางท่ี 4- แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิท่ีผิววัสดุทดลองชนิดเดียวกันไม่ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ถือว่าผนังทดลองนี้มีความเท่าเทียมกัน และสามารถนำมาทดสอบ

ได้อย่างนำเชื่อถือ
DATE #*##### concrete NOA/C
TIME CH-01 CH-02 CH-03 CH-04 CH-05 CH-07 CH-08 CH-09 CH-10 CH-1 1
18.00 30.37 30.45 30.39 30.42 30.66 30.56 30.71 30.68 29.73 29.81
19.00 29.07 29.15 29.03 29.10 29.28 29.33 29.39 29.27 29.67 28.90
20.00 28.45 28.38 28.41 28.37 28:77 28.65 28.71 28.81 29.51 28.17
2 ’ 00 i7.95 27.88 27.92 27.76 28.27 28.32 28.25 28.19 29.02 27.65
22 00 27.51 27.45 27.58 27.60 27.78 27.69 27.66 27.71 28.73 27.26
23.00 27.05 27.10 27.09 27.15 27.39 27.44 27 29 27.32 28.45 26.87
0.00 26.82 26.75 26.69 26.85 27.20 27.15 27.25 27.31 28.25 26.72
1.00 26.51 26.59 26.46 26.49 26.96 26.89 26.88 26.96 28.08 26.47
2.00 26.37 26.23 26.41 26.31 26.84 26.72 26 79 26.87 27.99 26.25
3 oc 26.09 26.12 26.08 26.1 1 26.64 26.58 26.51 26.66 27.92 26.01
4.CO 25.68 25.56 25.61 25.69 26.36 26.42 26.29 26.41 27.82 25.39
5.00 25.24 25.36 25.28 25 15 26 05 26.09 26 15 26 10 27.67 24.50
6 00 25.01 25.09 25.00 25.12 25.90 25.87 25.81 25.78 27.59 24.03
7.00 26.60 26.56 26.54 26.65 26.31 26.29 26.41 26.35 27.55 24.99
8 00 28 95 28.78 28.85 28.82 27.84 27.74 27 77 27 89 27.57 26.56
9 GO 34.19 34.21 34.29 34.15 30.33 30.41 30.36 30.45 27.66 29.09
10:00 35 82 35.78 35.62 35.69 32.66 32.57 32.56 32.71 28.28 30.62

oo 37.32 37.26 37.39 37.25 34.30 34.26 34.35 34.40 29.15 32.98
12 00 38.56 38.71 38.66 38.67 34,82 34.71 34.65 34 87 29.70 34 27
13.00 38.94 38.78 38.89 38.82 34.85 34.85 34 78 34.69 30.21 34.58
14 00 36.57 36.48 36.51 36.55 34.51 34.41 34.49 34 55 30.33 34.36
15 00 34.60 34.51 34.48 34.49 33.66 33.56 33.71 33.70 30.35 33.98
16 00 33 45 33.51 33.45 33.52 32.92 32.90 32.87 32.89 30.39 33.48
1 7.00 32.52 32.44 32.61 32.58 31 88 31.56 31 71 31.80 30.18 32.39
16 00 31.02 31.05 31.1 1 31.16 30.82 30.71 30.82 30.89 29 84 30.75

ฉลข24ข ม 30.4 30.4 30.4 30 4 29.7 29.7 29 7 29.7 28.9 29.0

ตารางท่ี 4 ข้อมูลจ า ก การทดสอบวัดอุณหภูมิภายนอกและภายในของผนังคอนกรีดท่ีมีความหนาเทากันเพ่ือ

ทดสอบความเทาเทิยมกน
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ขั้นตอนที่ 3 การจัดเตรียมวัสดุทดลองเพี่อใช้ทดสอบสมมติฐานต่าง ๆ

เม ื่อการทดสอบความเช ื่อถ ือของอาคารทดลองและทดสอบความ เท ่าเท ียมก ัน ของว ัสด ุ 

ท ดลองท ั้งห ม ดท ี่น ำม าเป ร ียบ เท ียบ ก ัน แ ล ้ว  จ ึงได ้ทำการทาส ีลงบนพ ื้นผ ิวของว ัสด ุทดลองท ี่จะ 

ทำการทดลองด ้าน ท ี่ต ิดต ั้ง เอาไว ้ด ้าน น อกด ้วย  ส ีขาว สีดำ และสี Aluminized โดยการทาส ีน ั้น  

จะท ำการท าท ับ ก ัน  2 ครั้ง ห ล ้งจากทาส ีคร ั้งท ี่ า แห้งแล้ว ท ั้งไว ้จนส ีแห ้งสน ิท ห ล ังจากทำการ 

แต ่งผ ิวด ้านส ีท ี่ผ ิวของว ัสด ุทดลองแล ้ว  จะได ้ว ัสด ุทดลอง 2 ประเภทท ี่ม ีมวลสารมาก และน ้อย 

อย ่างละ 4 ช ื่น รวมท ั้งหมด 8 ช ื่น ด ้งน ี้

1. โ ฟ ม ห น า  2  น ิ้ว  ไ ม ่ท า ส ี จ ำ น ว น  1 แ ผ ่น

2 . โ ฟ ม ห น า  2 น ิ้ว  ท า ส ีข า ว  จ ำ น ว น  า แ ผ ่น

3 . โ ฟ ม ห น า  2  นิ้ว ท าส ีด ำ  จ ำ น ว น  า แ ผ ่น

4 . โ ฟ ม ห น า  2 น ิ้ว  ท า ส ี A lu m in ize d  จ ำ น ว น  1 แ ผ ่น

5 . ค อ น ก ร ีต ห น า  4  น ิ้ว  ไ ม ่ท า ส ี จ ำ น ว น  า แ ผ ่น  

ธ .  ค อ น ก ร ีต ห น า  4  น ิ้ว  ท า ส ีข า ว  จ ำ น ว น  า แ ผ ่น

7 . ค อ น ก ร ีต ห น า  4  น ิ้ว  ท าส ีด ำ  จ ำ น ว น  1 แ ผ ่น

8 . ค อ น ก ร ีต ห น า  4  น ิ้ว  ท า ส ี A lu m in ize d  จ ำ น ว น  1 แ ผ ่น



ตารางที่ 5 แสดงจำนวนและล้กษณะของผนังทดลองทีใ่ช ้ทิ้งหมด

ผนังที่ใช้ทิ้งหมดในการทดลอง
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ลักษณะผิวนอกวัสดุ หนา 1" หนา 2" หนา 4” หนา 2" หนา 4" หนา 8" หนา 4" หนา 2"* หนา 1"* หนา 2"* หนา .ใ"* หนา 4"** หนา 4"** หนา 4"**
ไม่ทาสี 

ทาสีขาว 
ทาสีดำ

ทาส Aluminized

1 1
1
I
1

1 1 1
1
1
1

! 1 1 1 1 1 1 1 j 1

* = ความหนาของใฟม
** = ความหนาโดยประมาณ
*** = ผิวโฟมด้านนอกCoated^วยปูนฉาบและตาข่ายไฟเบอร์กลาสผสมนายายึดเกาะพิเศษ รวมผนังทดลองทังหมด = 20 ชิน

= วัสดุหี่มีเครองหมายเหมอนกันมีมวลสาร(Thermal Masslivnกัน
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ขั้นตอนที่ 4 ทำการทดสอบวัสดุตามสมมติฐานที่ า เกี่ยวกับพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอุณหภูมิผิวที่เกิดขั้นเนื่องจากการเพิ่มหรือลดขนาดของมวลสาร และการเปรียบ 

เทียบจากความหนาแน่นของมวลสารที่เปลี่ยนไป

4.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผน้งคอนกรีตที่มีความหนา 2 , 4  และ 8 

น้ิว ในสภาพการใช้งานจริงและเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง

4.2 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังโฟมท่ีมีความหนา 1 , 2 และ 4 น้ิว 

ในสภาพการใช้งานจริงและเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง

4.3 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 4 น้ิว กับคอนกรีด,บาหนา 

เท่ากัน ในสภาพการใช้งานจริง และเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง

4.4 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 4 น้ิว กับโฟมหนาเท่ากัน ใน 

สภาพการใช้งานจริง และเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง

ขั้นตอนที่ 5 ทำการทดสอบวัสดุตามสมมติฐานที่ 2 เกี่ยวกับพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอุณหภูมิผิวที่เกิดขั้นเนื่องจากกักษณะผิวที่เปลี่ยนไป

โดยการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังคอนกรีตที่มีร'องลึกต่าง  ๆ กันคือ 5 ,10 

และ 15 มิลลึเมตร กับคอนกรีตผิวเรียบ จำนวนทังหมด 4 ผนังทดลอง มวลสารเท่ากัน ทำการเก็บ 

ขอมูลทุก 1 ชั่วโมงเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง
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ข้นตอนที 6 ทำการทดสอบว้สดุตามสมมติฐานที่ 3 เกี่ยวกับพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอ ุณ หภ ูม ิผิวที่เกิดขึ้น.เนื่องจากค่าการดูดความร้อนของว้สตที่ต่างกัน

โดยการ

6.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 10 เชนติเมตร เท่ากัน 

จำนวน 2 ผน้งทดลอง ทาสีขาวและสีดำเปรียบเทียบกัน ทำการเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็น 

ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง

ธ.2 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวกายนอกของโฟมหนา 2 น้ิวเท่ากัน จำนวน 2 ผนัง 

ทดลอง ทาสีขาวและสีดำเปรียบเทียบกัน ทำการเก็บข้อมูลทุก 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัว 

โมง

ขั้นตอนที่ 7 ทำการทดสอบวัสดุตามสมมติฐานที่ 4 เกี่ยวกับพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอ ุณ หภ ูม ิผิวที่เกิดขึ้นเนื่องจากค่าการกระจายความร้อนของวัสดุที่แตกต่างกัน

โดยการ

7.1 เป ร ียบ เท ียบอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภายน อกของผน ังคอน กร ีตห น า 1 0 เชนต ิเมตรเท ่าก ัน  

จำนวน  2 ผน ังทดลอง ท าส ี Aluminized และไม ่ทาส ี ท ่าการเก ็บข ้อม ูลท ุก  1 ช ั่วโมง เป ็นระยะ 

เวลา 24 ชั่วโมง

7.2 เปร ียบ เท ียบอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภายน อกของผน ังโฟ มห น า 2 น ิ้ว เท ่าก ัน  จำนวน 2 ผนัง 

ทดลอง ทาส ี Aluminized และไม ่ทาส ี ท ำการเก ็บข ้อม ูลท ุก  1 ช ั่วโมง เป ็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง
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ขันตอนที 8 ทำการทดสอบวัสดุตามสมมติฐานที่ 5 เกี่ยวก้บพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอุณหภูมิผิวที่เกิดขึ้นเนื่องจากวัสดุมิความจุดวามร้อนเท่ากัน แต่ติดตั้งฉนวนไวใน 

ตำแหน่งต่างกัน

โดยการเปร ียบ เท ียบอ ุณ หภ ูม ิผ ิวภายน อกของคอน กร ีดห น า 10 เซนต ิเมตรเท ่าก ัน  

จำนวน  2 ผน ้งทดลอง ต ิดต ั้งโฟมหนา 2 น ิ้ว เท ่าก ันไว ้ภายในและภายนอก ทำการเก ็บข ้อม ูล  

ท ุก 1 ช ั่วโมง เป ็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง

ขึ้นตอนที่ 9 ทำการทดสอบวัสดุตามสมมติฐานที่ 5 เกี่ยวกับพฤติกรรมการเปลี่ยน 

แปลงอุณหภูมิผิวภายนอกของวัสดุที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อความหนาของฉนวนเปลี่ยน 

แปลงไป

โดยการใช ้ผน ังคอนกร ีตหนา 10 เชนต ิเมตร เท ่าก ัน จ ำน ว น  4 ผน ังทดลอง ต ิดต ั้งใฟม 

หนา 1 , 2 และ 3 นิ้ว ตาม ลำด ับ ท ี่ผน ังภ ายน อก เป ร ียบ เท ียบก ับผ น ังคอน กร ีตห น า 10 

เซนต ิเมตร ไม ่ต ิดโฟม ทำการเก ็บข ้อม ูลท ุก  1 ช ั่วโมง เป ็นระยะเวลา 24 ช ั่วโมง

ขึ้นตอนที่ 10  ทำการทดสอบวัสดุดามสมมติฐานที่ 6 เมื่อมิการควบคุมสภาวะ 

อุณหภูมิภายในให้คงที่จะทำให้พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวภายนอกของวัสดุ 

อ้นเนื่องมาจากปัจจัยต่าง  ๆ ที่กล่าวมาแล้วข้างต้น เปลี่ยนแปลงไป

ทำการทดสอบเหม ือนช ั่นตอนท ี่ 4 - 1 0  แต ่เป ิด เคร ื่องปร ับอากาศในอาคารทดลองให ้

คงท ี่ประมาณ  27 องศา Celsius

ผลการทดลองข ึ้งหมดท ี่ได ้น ำมาว ิเคราะห ์เป ็น ตาราง และแผนภาพ ด ังต ่อไปน ิ้
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แผนภูมท 1 แผนภๅพแสดงก1รเ1เรียบmยุบสุณหภูมิผิวภายนอกผุนังคอนกรีตท่ีมิความหนา 2"t4",8" เปรียบเทึยบกัน

อุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตหนา 2"

กลๅง̂ น กลางวน กลางคน

H — 1H + H 1— 1— 11— 1— h H — 1— 11— h -H 1— H + - J — h - h - h t 1 1 11— 1— 1- H — 1— 11 1 1 h -g g g g g 8 g g :00 :00 ร  8 8 8 g 0 g
c 11 c i ri ri rt’ <6 ôc d ri Tf

TIME
d  66 dri riri d ri

' อุณหภูมิผิวภ )ขนอกทอนกรี ตานท2" อุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตหนา4" อุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีดาทท8"

°  อุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน

6:00



แผน ภรท ี่ 2 แผนภ ูม ิเปร ียบเท ียบอ ุณหภ ูม ิผ ิวภายนอกของคอนกรีต 2” ,4 ",9 "ก ับอากาศภายนอกในสภาวะไม่ปรับอากาศ

38.11 3 7 . 47
. 35.75

29.28 29.33 29.25 28.30

33.00 32.59 31.86 30.93

27.44 27-72 27-97 27.03
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๐5เทุ่6 5 ๓

□  คอนกรีตทนไ 2" ES คอนกรีตหนา 4" □  คอนกรีตหนา 8” □  อากาศภาขนอก



อ า ก า ศ

แ ผ น ภ ูม ิที่ 3 แผน ภ ูม ิเป ร ียบเท ยบค, !แต ก ต ่างก ับ อณ ห ภ ูม ิอากาศ ภ ายน อกข องอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อกค อน กร ีต  2 " ,4 " ,8"ใน ส ภ าวะไม ่ป ร ับ
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0.95
0.70

0.41
m w i

ริ<1
;s  I  2 *5 '1  ริ
แ

๐6เท่6Ô0)

□  คอนกรีตหนา 2" แ  คอนกรีตหนา 4” □  คอนกรีตหนา 8"



ต า ร า ง ท ี่ 7

ก าร ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ว ัส ด ุฟ ้า ม ข ํ่น ต อ น ท ี่ 10 (4 .1 ) (อ ุณ ห ภ ูม ิภ 1 ย 1 น อ าค า ร ท ด ล อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ )

ค่าอุณหภูมิผิวภายนอกวัสดุ คอนกรีตหนา 2" คอนกรีตหนา 4" คอนกรีตหนา 8" อากาสภายนอก
อุณหภูมิท่ีผิวนอกสูงอุด(Peak Temperature )( °c> 39.33 38.83 38.49 38.52
อุณหภูมิที่ผิวนอกตํ่าอุด( * ๑ 25.95 26.10 26.40 25.44
อุรหภูมิเฉลี่ยตลอด 24 ช.ม. 30.17 30.35 30.60 29.96
อุณหภูมิเฉลี่ย'ในเวลาทีมรังสีดวงอาทิตย์(6.00-18.00) 34.52 34.50 34.47 33.68
อุณหภูมิเฉลี่ยในเวลาที่ไม่มิรังสีดวงอาทิฟ้ย์(19.00-5.00) 27.59 27.97 28.38 27.83

ค่าอุณหภูมิแฅกต่างกบอุณหภูมิอากไคภายนอกโดยเฉลี่ย
คอนกรีตหน า 2" คอนกรีตหนา 4" คอนกรีตหนา 8"

อุณหภูมิสูงอุด 0.81 0.31 -0.03
อุณหภูมิฟ้าสูด 0.51 0.66 0.96
อุณหภูมิเฉล่ียตลอด 24 ช.ม. 0.21 0.39 0.65
อุณหภูมิเฉลี่ยในเวลาที่มิรังสีดวงอาทิตย์(6.00-18.00) 0.84 0.82 0.79
อุณหภูมิเฉลี่ยในเวลาท่ีไม่มิรังสีดวงอาทิตย์(19.00-5.00) -0.24 0.13 0.54
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แผนภูรท 4 Ufjvinivmrrtiงการฟรียบเทียบอุณหภูมผิวภไยนอกและภุาย่ใ'พผนังฺคอนกรีตท่ีมึความหนา2",4”,8" เปรียบเทียบกันใน

- O -  ทุ»ท|ภูfiผ ิาภ พนอกคอนกรตหนา2" ----A อุณา!ภูมิผิวภาขนอกคอนกรีตทน14" ---- O—  อุณหภูมิผิวภเขนอทคอนกร ต)ฑท8"

□  อุ»ทเภูมิH1 เทศภายเนอท "  ° ' " '  อุณหภูมิอากาศภายใน

4:0
0



แผนภมิท่ี 5 แผนภูมิเปรยบเทียบลูณหภูมิผิวภายนอกของคอนกเตหนา2 \ 4 ' \ 8 "ในสภาวะปรับอากาศ

□  คอนทรีตหนา 2" ร  คอนกรีตหนา 4" □  คอนกรีตหนา 8" □  อากาศภายนอก
ÔC
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)
แผนภูมิที่ ธ แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ ค ่าแต ก ต ่างก ับ § ณ ห ภ ูม ิภ ายน อfTของ[อุณหภ ูม ิผ ิวภๅเชนอุกคอนกรีตเหนา2 " ,4 " ,8"ใพ ส ภ าวะป ร ับ อากาศ

□  คอนกรีตหนา 2" m  คอนกรีตหนา 4" □  คอนกรีตหนา 8"



ตารางท ี่ 8

ก m m ร | £ HH(.ทา 1,1ทดล'ทIi ๆ(ฯภูต1น•ท่ีI.เตHIเท 4 2 (อุณหภูมิภเย]นH ht เรทตพางไน่ใดาเร้นพุ  1ก1ศ)
fi 1พุณห;ทนผากไยนพุก'ไสภู ไฟ'ยหนไ r มิตินหน 1 2" ม ิฟ บ ท น 14" พุ นา เสก เยบพุก

พุณหภูมิท่ีผิ''■ ไ1,1พ ุกสงส ุด(l'c;ik 1 cm pcn itu rc)( V ) 45.87 46.27 47.65 56.58
อ ุณา(ภ ูม ิทผวนพ ุกฟ ้ไส ุด ( "( ' ) 25.55 25.5 25.08 25.87
อุวหภูมิ!ไ) พุ'พุด ( เ ก ด  24 ไ< แ . 5 1.62 5 1.55 5 1.55 50.55
อุณ VIก น'1น่ กย 1 บ 1าเไ บา ไ] โ งสด วงพุ 1ทตย์(น.00- 1 8.00 ! 58.56 58.57 58.87 55.64
อ ุณ ห ภ ูม ิแ น ่เย1นทก เท เม ิม ิโงส ด ว งพ ุเท ต ย ์แ  6.00-5.00» 27.65 27.75 27.55 28.55

ก'ไอุณหภูมินฅกต'ไงกบอุณหภูมิอไกไศกเยนอกนายนไลย
มิต ินหน1 1" มิตินหนา 2" ม ิต ิมห น 14"

อุณหภูม ิสงสุด 6.26 6.66 8.07
อุณหภูมิติ 1สุด -0.54 -0.57 -0.76
อุณ'หภ ูม ิ01(1ยตก fiต 24 ช .น. 1.29 1,25 1.20
อุ ณ ■ห ภู มิท) ( t (11 พ วพุ Mill โงสด เง'พุ 1 ทฟ้ย (O.I K1-1 8 . 0 0  ! 4.75 4.65 5.25
อุณหภูมิทนไยน.นา(1นา 1บ่น.โงสัดวงพุไไพ.!..1o.f>(1-5.00) -0.58 -0.78 -0.66
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แผนภม ิท ี่ 7 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบภูณหภูมิผิวภายนอฺท1 ____  ผนังโฟ่มทมิกว)มบนา1",2",4" เปรียบ!ทียบกัน

'ๆ!นหภูฆผิวภายนอกโ' '—o อุณหภูมิผิวภายนอกFo;im2"  6 อุณหภูมิผิวภาขนอก Foam4" —*— อุณหภูมิอากาศภาขนอก o*— คุทาหภูมิอากาศภายใน



แผนภ ูม ิท่ี ธ แผนภูมิ[ปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภใยนอกของโฟมหนา!",2 " ,4 " กับอุณหภูมิอากาศภายนอกในสภาวะไม่ปรับอากาศ
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ตารางท่ี 9
ท เรา!กร น Htน)ท 1รทดสอ ุ i n  ส ด ุต 1นาเนตค1,1ท' เท!4.2 H ภูณห.กนก in IนH If] ารทตถอ ุง!เร ้นอ ุ1ก ]ส!
f i 1ภ ู ณ  H ภ ู ม ผ  า ก  Ki  l l อ ร า า ส ภ ู โ ฟ น  M น า  1" เ ฟ ่ ม ห น  1 2 " 1 ฝ ม ห น  1 4 " ห เ ก  เ ส ก  น ๆ น ห ก

ภ ู ณ แ ก น ท ผ ่  า เ น เ ก ส  J ส ต ( l ’c j k  1 c m p o m t u i e  i( < 4 4  1 . 0 8 4 2 . 2 8 4 ร ิ . 0 2 0 . 2  !

ภ ู ณ ! ■ ท า ม ท ผ า ก อ ก ฟ ้ 1ส ุ ด า  "< •) 2 8 . 2 2 2 ร ิ , ( แ 2 4 . 6 0 2 .ร ิ . 2 2

ภ ู ÎUVท า ม เ ก ก ข ต ก ก ด  2 4  า! น 2 0 . 2 0 2 0 . 4 0 .2 0 . 7 0 2 0 . 2 2

i ] ณ ห ก น ' 111ก ย 1 แ เ า ก า ท ม ิ . ไ 4 ส ต  า ง  ก ุ 1ท ฟ ้ ม ิ ( 0 .0 ท - 1 8 .ท น ! 2 ร ิ . 2 2 2 Ô . 7 2 2 6 . 8 2 2 2 . 2 8

ภ ู ณ ห ก น เ ก ส ี ย 1 น เ า ก  1มิ 1บ ่ ม ิ ร ้ ง ส ด  า ง ห ุ  I แ ต ก !  i ท า . เ ท - ร . แ ท ่ ) ••>7 -~>7 2 7 . 1 8 2 0 . 8 4 2 7 . ร ิ 2

ก'1อ ุณ หภ ูม ิน ฅกต ่างกบอ ุณ หภ ูม ิอ )กาคภายน อกโดยIรส ีย

โฝนหนา !" โฝน ห น 1 2" โฝนหนา 4"
ภ ูณหกนสุ4สุด ริ.47 6.17 0.20
ภูท)ห.ภูนต่ํ 1•สุด -0.10 -0,22 -0.04
อุณหภูมิ!!น้า?เตกอุด 24 ใ!.ม. 1.( ,)2 146 1.44
il ญ หภูมิ1!>สี111111าทเม ิม ิร ้ใส ่ดา J ห 1ทฟ้ก.:0.1.10-18.00! 2.04 2.4.ริ 4 .ริริ
อุณหภูมิ!!!สี?.!1น!•เก1มิ'ใบ่มิ:; ใส่ดา JH 1มิ'ตก1 10.ทท-ริ.00) -0.2ริ -0.2ริ -0.60
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แ ผ น ภ ู ม ิ ท ี ่  1 0

แผนภาผแสดงการเปรียบเทียบqฌหภูมิผิวภายนอกผนัง]ฟ่มที่มีความหนา 1",2",4" ฟรียบเทียบกันในสภาวะปรับ

ร6
TIME

' ทุนทเภุมิผิ เก 1ยนอnFo;mi I ' อุก เหภูมิผ ิว ภาขนอก Foani2" •อ ุณ หภ ูม ิผ ิวภาขนอกFo;im4’' — • —  อ ุณ หภ ูม ิอากา«ภาขนอก อ ุณ หภ ูม ิอ!ทา«ภายใน
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แ ผ น ภ ม ิท ี่ 11 แผนภูมิ*ปรียบ*บึยบคุ่าแ1ตก!อ่าะงกับอุณหภูมิภายนอก'ของ!ฟมหษ:H'U2!V4"ในสภาวะปรับอากาศ X

□  โฟมหนา 1” □  โฟมหนา 2" □  โฟมหนา 4"
5s



Tem
per

atu
re)

 C)

แ ผ น ภ ูม ิที่ า2  แผ น ภ ูม ิ)ป ร ียบ )ท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งโฟ ม ห น า!" ,2 " ,4"ใน ส ภ าวะป ร ับ อ าก าศ

อุณหภูมิท่ีผวนอกสูงชุด(Peak อุณหภูมิเฉลี่ยตลอด 24 ช.ม. อุณหภูมิเฉลี่ยในเวลาที่ไม่มรังสีดวงอาทิตย์
Temperature)! C) (19.00-5.00)

□  โฟมหนา 1" □ ใ)•เมา!บ12' □ใฟมหนา4" □อากาศภายนอก ะ?'



ต า ร า ง ท ี่ 1 0
ทบา!(บ น:ห’พ)กบทดสทุบไสดุฟ้เนาเนตทแท 4.3 («โนนภูนิ,กเยในยเคารทดก«ง]ม่ไดพ;ทเ« เทเส)
น 1อุโนนภูนิผาก เย■ น«กาสดุ สอนกง1ต!บ] 4" ]เ;'เมนน 14" น เก เสภ เยน«ก
อ 1ุไ1 หภูมทผวน«ทสูงสด(Peak i emperalurcแ u( ') 43.77 45.87 39.58
คุณหภูนิฅผว I r« กด ํ่เส ุด ( V ) 25.06 25.53 25.87
«รห ภ ูu n i(ใยต««ด 24 ช.น. 31.17 3 1.02 30.33
อุโน Vi กนิ!1)(เยในท « 1ท'มไ งสดางน ุ1ทิต0(0.00-18.00) 37.07 38.39 33.04
«พนภนิ!น (.เย1เนาf.ไบา1น่นิ J งส ดาง«บ าตย!19.00-5.00) 27.98 27.95 28.53

ส่าอุณหภูมินฅกฅส่งกบอุณหภูมิอากาคกายนอกใดยณสีย
สอนกรตณ1 4” โฟมหน เ 4"

อุณนกนิสุงสุด 4.19 0.29
«ill นภูม'ต 1สุด -0.21 -0.34
คุณH.ก:นิ1น(.ใยตเท!)ด 24 ช.น. 0.85 1.29
อุญนภูนิบบ่,),น]1,11า« เทน ิ]4สดาานุเทต?!น).ทน-18.00) 3.43 4.75
อุillนภูนิ1แ «ยใบ! า« 1ท1น่นิ.า1สตไงนุ1ทิดผ์(19.00-5.00) -0.55 -0.58
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แผน>ภูมิท ี่ 13 แผนภาพ!!สดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภหยนอกของคอนกรีตเบาหนา4" กับโฟมหนน''เท่ากัน

Time

อณฑภูมิอากาศภไขใน  ■  อุฌVIภูมิอากาศภาขนอก อฒหภูมิผิวภายใ)อกกอนกร ฅเบา — o —  อณฑภูมิผิวภไขนอกFo;เกา4"
ะ?



แ ผ น ภูมท 14 แผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ภ ูณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย น อ ก ข อ งค อ น ก ร ีต เบ น " ,โฟ ม 4"  และอากาศภ ายน อกใน ส ภาวะไม ,ปร ับอากาค

น

50

40 -

45.87
45.77

59.58

บ5.Ë1»É-
50 25.66 25.55 25.87
25

20

58.5957.07

°? rÏC3 O *°sC cQ JC a5 ฐ 0> 5 ๐r* G) 3 r 0tf 3 CL ■ร <3ริ’ (ร.1Cr 1 <3 rêrG3 iO G?5 SCร K ira- rar

(รุrâ(ëริะว

ÈT
CVJ «3 £G* rç?1G '30e ^

๐5oô
6 ôCD

I
a-

ริ
5
ริ(กรJp
I

□  คอนกรีตเบา 4" H  ใฟ่มหนา 4 "  □  อากาศภายนอก
©

(19
.00

-5.
00

)



แผนภูมที ่  15 แผนภูม ิเปร ียบเท ึยบคต่แตกต่างก ับอ ุณหภ ูม ิภายนอกของอ ุณหภ ูม ิผ ิวภายนอกคอนกรีตเบาหนา4 "และโฟมหนา4 "ใน

สภาวะไม่ปรับอากาศ

4 .7 5

-0 .21  -0 .3 4

1.29
0 .8 5

-0 .5 5 -0 .5 8

ร °? 6 ร —«*•ร<2~~°3 rร ๐ 0m̂ 3 TIIC๚ <5 CD ๐ •ร (C àir(3 ๐ (3 «รึ«รึ èîr> ^3 00 «รึ รึ
รึรQ'

-«I
§

«รึQ รiQ0’ รr—£>

'•ร’ร«รึ

“ T

๐6เท่

□  คอนกรีตเบา 4" H  โฟมหนา 4'



ตารางท ี่ 11

ท เ-ท แผ1.: แผกน I Ï ทดสf i l เวสดด IIJ1Ï แดกน ท้ เ0 '.4 .3 1 (อ ุณ H.กบ่กนๆ!นอ IfI บ ท ด อ อ ง]เร ้น อ  เท แคโ)

ri เอ ฺณ แกบ ่ผ  วกน') แอก'เสด น อน กร ้ต ณ  1 4 ” ใฟ ฆ หนา 4" อ 10 เศภายนอก
อุ eu Vf ท ม้ทผ า นอก อุ, J อุด ( Peak I emperalm e It ( ’■ ) 44 .36 44 .90 38.52
อุณท.กนทผ'Jนอทด Iอุด'. “< •. 25.00 24 .ร 1 25.44
อุรห.กน!]น่าแฟ้อ'!•เด 24 ไ< น. 31.09 31.02 29.96
อุทเห.ภู u iiù io I นเ III เทบ่ :ï Jล’ดโผอ นาดย(อ!.นอ-18.00) 37.35 37.15 33.6S
i ทุ.น อกบ ่น)อก I น! 'เอนา Iบ่บ ร ้งอด ')งอนาด!'!! Iอ.น!)-.■ ร.นน! 27.35 27.31 27.8.3

ก']อ ุฌา1ภูมแตกต’ )งกบล ุณ นภ ูมอทาทาก]นนอกโตยน}ส ิน
น อ น ก า ด ท )]4" โฟ:นหน ] 4"

อุณห.ภูมอุงอุด .ร.84 6.38
อุณ VIภู(งด ]อุด -0.44 -( ).6.3
อ ุIII Vf กบ 1'เน่ายดออด 24 ซ.ม. 1.14 1.07
อุท.!แกบ!แอ'ย i III วอ นามร้งสด'นอ นาด.!.'».'" 1 8 .นน! 3.68 3.48
อ ุท )หกบ'บ ่อย1น1ๆ อ]ท  1บ่ บ่ i ง ก ัด ไ ง อ ]ทดบ่'.19.()0-5.!)0) -น.48 -0.53
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แผนภูมิท่ี 16 แผนภท■ «ปรีมบ!?พบอุฌหภูมิéfoภายนอกของคอนกรึตเบาแอะโฟมท่ีมีความหนาเท่ากันแตมควุ;ามหนาแน่นต่างกันใน
สภาวะปรับอุณหภูมิภายในให้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับอากาศ

Time

อุณหภูมิ.)înirmunion û อุณหภูมิผวภ!ขนอกทอนกรตเบา —o— อุณหภูมิอาทาศ!ทขใใI —•— อุณหภูมิผิาภเขนอกr-oiimvnm"



แผนภูมิที่ 17 แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ ล ูณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งค อ น ก ร ีต เบ าห น า4 " แ ล ฝ ฟ ม ห น า4 "ใน สภ าวะป ร ับ อากาศ

45.00 -I

40.00

_  55.00นไนน
I  50.00 
ร.ร ิ

44.56 44.90

1 9
58.52

25.00

20.00

I5.00
I I P
B ww t

พ
I
ร็1Ira'

1 II I5 oท

□  คอนกรดเบา 4" ร  โฟนหนา 4" □  อากาศภายนอก

อุณ
หภู

มิเฉ
ลี่ยใ

นท
ลา 

ที่ไม่
มิรัง

สิด
วงอ

าทิต
ย์



แผนภูมิที่ 1S แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ ค ่าแต ก ต ่างก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิภ ายน อ ก ข อ งค อน ก ร ีต เบ าห น า4'Vแล ะโฟ ม ห น า4"

□  คอนกร ตเบา 4" Ü  โฟมหนา 4'



ตารางท ี่ 12
กเท!(เ:i l: HUM ท r.i ทดส!: u n  สดุฟ้ เมาน)ตกแท่ 44 i ทุ il) H ภม.ภเย!นพเทเรทต m> งไม่ใดป/นท เกเส!
1 i เทท! Hภ ม่เJ ภๆ เย 1 ! ท ท า สดุ (เทนก'/ต!.ท 1 4" (ไทนก/ตหน 14” ท เก เส.ก เย1.1ทก
H01 น;กม ทผ่า1,!ทกสงสด(1 'c;ik 1 cmpeniturcü ( ') 38.8 35.8 28.73
อุณแกนทผ๊ไแกกด เสด! V ) 17.74 2".3ท 25.16
พรหดุน!1)ท('เตททด 24 If.ม. 25.41 20.3" 26.75
อุณVIกบ!แม่fjไเทาท นาม1งส'ด'น" นาดย!!)."ท-1ร.""! 31.74 30.00 27.39
เ: เท)พ:.กน11เ(เย11,11าแ เท่ เม่ม้'นส่ดา J H เท่ตย t น!.""-ร,!.!") 21.78 24.47 22.54

ก'1อุณหกมนฅกฅ่1งกบอุณหกน0 เกเสนเย i 1ทก!ดย(ฟิสีย
(เทนก/ดณ14" คทนกรต H'U 1 4"

อุน่)นกมสาสุด 10.07 7.07
อุท)นกมด1สุด -7.42 -4.77
อุฒน.สุม!แก;เตทกด 24 ')(.ม. -1.34 -0.39
"1ณนภม่เ11ก'ย1111ไ(เนาม่■ ไงสด■ บท)ท่ฟ้ย!" . 1 8 . " " ! 4.35 2.6 L
อุฒนภม่นา 'ส'ย1แเ■ เกนา1. ม่ม่ไงส่ด บ"นาดย!19.00-5.00) -0.76 1.92
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แผนภูมที่ 19 แผนภาV4IปรยบเฑยบอุณหภูมิผิวภไยนทกของคอนกรีตเบาหVüiOCm.Wยบกับa อุนกรีตหนาlOCm.

40.(H) -p

เ ^)  I l  1 I I I I I I I I I I I I I I I I I f H  f— H [ I I I I I I I

6:00 8:00 IO:(X) 12:00 2:00 4:(K) (ร:(K) 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00
PM PM PM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM AM AM AM

TIME

อุณหภูมิผิวนอกคอนกร;าผิวเรขนหนา lOCm. สิขาว อุณหภูมิอากาสภาขนอก อุณหภูมิผิวภาขนอกคอนกรตเมาหนาlOCm. -■  อุณหภูมิอากาศภายใน
1



แผนภ ูมท ี่ 2 0  แ ผ น ฎ ม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ล ูณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า 4 " แ ล ะ ค อ น ก ร ีต ห น า 4 " ใน ส ภ าว ะ 'ไม ่ป ร ับ อ าก าศ

38.8

□  คอนกรีตเบา 4" B  คอนกรีตหนา 4" □  อากาศภายนอก
'-J 
ว C



Tem
per
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re!

 (J)

แผนภูม ิท ี่ 2 า แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต'ๅงกับอุณหภูมิอาภาค[ภายนอกคอนกรีต410หนา4 " และคอนกรีตหนา4 "ในสภาวะ'ไม1ปรับ

อากาศ

12.๓ ๆ
10.07

-7 .4 2

□  คอนกรีตเบา 4" 111 คอนกรีตหนา 4"



ตารางที่ 13
ท บวเทา I*.หผคท ไรทดสทIIไส■ ตุต Iมขบฟ้M in i 10(4.4) (คุณห.ก:.มิภไยไนอ เคารทดลองปรันอไก ไส)

ค่ไคุณHภูมิผาก ไทนกกา-สดุ คอนกรัต!ท1 4" คอนก',!'ฟ้ HI,เ 1 4" อ เก เสภาคนอก
คุณหภูมิทผานอกสงสด(Pe;tk l’cmpemlurc)( < ') 44.30 38.49 38.52
อณหภูมิท่ีผวนอกต่ํเสฺตเ' V ) 25.00 26.40 25.44
อรหภมิ!แลยตลอด 24 ช.ม. 31.09 30.00 29.96
คุณMภน1VIลย1น1าล 1ท่ีมิรงสดไงอาท'ตข์(ก.00-18.00) 37.35 34.47 33.68
อณ}'(ภู มิหห.นๆ ไ บเวค ไท่ีไบ่นไงสดวง1อ เทฟ้อ( 10.00-5.00) 27.35 28.38 27.83

ท'ไอุณหภูมิแตกต'ไงกีนอุณหภูมิ0 ากาศภเยนอกโดยเ(ไลย

สอนกรัตฌ 1 4" สอนกรัตหน 1 4"

คุณ ห กนสงสด 5.84 -0.03

คุณ Hภู,นฟ้ เ สด -0.44 0.96

คุณH.กน1.11ลยฟ้คอด 24 ช .น. 1.14 0.65

เ'!ท1 HภูiïH1ลคน!เวค 1ที่นรังสดวงอ 1ทตท์น').นก-18.00) 3.68 0.79

อุณหภูมิห'ท่าย1นเวคไที่1น่มิรังสตางอเท่’ต?‘น 19.00-5.00) -0.48 0.54



Ten
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C)
แผนภูมที 22 แผนภาพ1ปๆยบเทยมอุณหภูมผิวภายนอกของคอนกรีตเบาและคอนกรีตท่ีมิความหนาเท่ากันแตมความหนาแน่นต่างกัา4

ในสภาวะปรับอุณหภูมิภายในใท้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับอากาก

' คุณใ!ภูบก ไท ไศก ไขนอก คุณห ภูมิผาภไขแอทคอใภารตเบา ’คุณหภูมผิวภายโJอกคอนทรดหนา4" คุณหภูบอใทาศภไขใน
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45.00 -

40.00 -

45.00 -

30.00 -

25.00 -

20.00 - 

15.00 4 —

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 2 3  แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ,ของ[คอนกรีคเ.บาฌนา4"Jเล ะค อ น ก ร ีต ห น า4 "ในสภาวะ:ปร ับ อากาศ

44.36

□  คอนกรีตเบา 4" m  คอนกรีตหนา 4" □  อากาศภายนอก วC to
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แผนภูมิท่ี 24 แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิภายนอกของอุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตเบาหนา4 "และคอนกรีตหนา4 "ใน
สภ าวะป ร ับ อากาค

5 .8 4

□  คอนกรีตเบา 4" 9  คอนกรีตหนา 4'



ตารางท ี่ 14

It l i  il I fi  Ir till (III lii ทดสแแ■ เสดฺ ต III i'll เต HI) ri 5 IH ÎI) เทามก Ki! UH III I.Ï ท ด (.10ง ไม ่ ได ’ปร ้น H เก เส)

Il เส ุ i l)Ilก บ i r เก เ ย แ อ ก  เสด III) น ก ร ต ร ่ อ ง 1 5 m m . ก อ น ก ร ่ ต ร ่ อ ง ]  Omm. ก อ น ก ร ต  ร่ อง  5 m m . ก อ น ก  ร่, ต ผ ว 1ร fill อ เ ก เ ส ภ เ ย น อ ก

1] ill เทาแ ท่1 1า แ ส ก ส  J ส ด ! 1 'cak Icmpcral i i ic  II ( '  ) 4 4 . 1 7 41.51 4 0 . 1 4 38.51 3 7 . 7 5
ส ุ ทแท ่ า เ ไทผาแอกต ่ ทส ุ ด!  V i 25.21 2 5 . 5 4 23.51 2 5 . 5 5 2 3 . 1 4
ส ุ ทแทาแ เ แท ่ ท ุ ดกส ด 24  าน) . 2 9 . 6 4 0() า า 2 9 . 0 9 2 8 . 6 9 2 7 . 8 3

ส ุ ท แ 1ก ุ แแเท ่ท ุ !  III 'III เท่ท่ร่  J สด 'I 1แ 1ท่ดก(น.0 0 - 18.(101 5 5 . 6 4 54 .4 5 3 3 . 9 4 3 2 . 7 0 3 1 . 5 3
สุ ทเแ ก ijl urifl 1 III 'll 11 ท 1 li 11ร ่ งสด า ง ส 1 ทดทุ! 1 9 . 00 -5 . 00 ) น) OC 2 6 . 1 9 2 6 . 2 8 26.41 2 5 . 7 3

ท'10ญ 1เ ก น แ ฅ ท ฅ ่ ฑ ก ,ฆอ ุ ณฑภ ู น ๊ 0 î m r m u j น อ ก โ ด ย เ ท ล ย

ก อ แ ก ร ่  ต ร อ ง  1 5 m m . ก อ แ ก  J ต ร อ ง  1 0 m m . ส อ น ก ร ต ร ่ อ ง 5 m m . สอนก'ร1ตผาเร ่ 'ยน

สุ ill แ ก แ ส ) ส ุ ก 6 .42 3 .56 2 . 39 0.7(1
i 1 11) 11 ทุ แด 1 ■ สุด! 0 . 07 0 . 2 0 0 . 3 6 0.41
ส ุ ! เ ททาแ เ แท ่ แดกสด  24  1MJ. 1.82 1.40 1.26 0 . 86

' ]1 |แทาill แท ่ท ุ 1เแ 'แ.1 iH lJ j 4 ส ด า  )อ เท่ ดทุ เ6 . 0 0 - 1 8 . 0 ( 0 4 . 1 0 2 . 9 0 2.41 1.17
แก ฺ  เแ || แส!  น เ า เ แ ท ่  1 li ù :ï Jสด' )1แ เท่ดก! 19.00-5.001 0 . 35 0 . 46 0 . 55 0 . 68
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แผนภูมิท 25 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบลูณหภูมิผิวภายนอกของคอนทรีตผิวที่มีพื้นผิวหยาบ ต่าง  ๆ กัน

อุณหภูมิทผวนอกTexture 15mm.

TfM E

อุณหภูมิท่ีสันผิวนอกTexture 15mm. ---o---อุณหภูมิท่ีสันผิวนอกTexture 10mm. “ อุณหภูมิทสันผิวนอกTexture 5mm. OCC/1

อุณหภูมิผิวนอกคอนกรีตผิวเรียบ ---๐---อุณหภูมิอากาศภายใน ---• — อุณหภูมิอากาศภายนอก



แผนภูมิท 26 แผนภ ูม ิเปร ียบเท ียบอ ุณหภ ูม ิผ ิวภายนอกของคอนกรีตผ ิวร ่อง15mm.4Qmm,,5 mm.,และคอนกรีตผ ิวเร ียบในสภาวะไม ่

ปรับอากาศ

44.17
45.00

40.00

45.00 
น

2 30.00
I
3

25.00

20.00

15.00

37.75
35.64

34.43 33.94

2 9 .6 4 29 2 2 29.09 28 69
27.83

23.21 23 .3 4 2 3 .5 1  2 .3 .5523 14

32.70
31.53

■ ? V “ï
๒ a

,
;.!:■ $ J !I

j- i::v
| | p p  
' . ■ ! ' :îJi

W m m

2 6 .0 8 2 6 .1 9 2 6 .2 8 2 6 .4 1  25 73

" H

(5 r* r»? L (“ Q te te0๐ •°5 (ร 2 '“ะว » rc c ร i O 2Q5r* ! ?3
Q5r 0๐ -IŒ 313 1

«ระQ Ooô C-* S3 •ร te0. ร Î3 —0 (3 r> ๐๐tô
(J

ร
$ OQ. £
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□  คอนกรีตร่อง15mm. EU คอนกรีตร่อง 10mm. □ คอนกรีตร่อง5mm. □ คอนกรีตผิวเรียบ 1 0 อากาศภายนอก
X๐5
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ตารางท่ี 15
ก  I V  M i ' l ï  I ;  U N เ ท า  1 1 แ ด ท แ แ  i r t v ) v i i u i i i i f l H 0 r t l t > ( 5 ,  ( ท ุ ท ) r u  11 111 I แ ก  111 I V  แ ด เ ท เ ม I ’ l l I M  เ ก  เ ส ' )

r i  เ ท ุ ฌ  ท . ! ] ม ผ " ) J |  เ ข น ก ก  i n  ด ุ f i l l  t  J ท  Ï  >ไไ f l  ü  1 5 m เ ก . i l ก แ ก  J  ต ) ก  J 1 O m n i ก ก แ ก  V  ต ) ก ' )  5  m m . ก ก ! เ ก  ) ต ผ ว น ฯ ' ) 11 ก  เ ก  เ ส ภ  เ ข น ก ก

i ] 0 J  1 t , i ] I J U N  l U f l i l d  i f t >')( P e a k  T e r n  p e r i l  H i r e  แ  < i 4 . '  8 5 4 1 . 2 8 4 0 . 8 4 3 9 . 9 4 5 8 . 1 8

H i V  ท ก ม ่ แ ผ  เ น แ ก ฅ  1 ท ต เ  น ฯ 2 5 . 0 5 2 5 . 0 8 2 5  1 5 2 5  2 4 2 4 . 8  V

ท ุ ก ) ห , ท ุ น อ ! ก ม ต เ ท ) ด  : 4  P  i l 5 0  ( ) 7 5 0 . 5 0 5 0 . 2 0 5 0 . 0 5 2 9 . 7 0

ท ุ  Ü )  ท . ! ] ม อ ! . แ ข  1 แ ท แ 1 แ น ่ ไ น ท ด ' ผ ก  เ ท ด ; ] ( ท 0 0 - 1 ร . 0 0 ' 5 5  8 6 5 4 . 0 6 V 4  0 0 5 4 . 2 4 3 3 . 0 4

ท ุ ก ) ท . ท ุ ม ) ก 1 1 0 น ) )  | เ1 เ ท ่ 1 ม ่ น ่ ไ น ท ด  ผ ก เ ท ต เ ท ่  เ ท . 0 0 - 5 . 0 0 ! 2 7 . 5 5 2 7 . 5 5 2 7 . 5 7 2 7 . 5 ร 2 7 . 8 7

ก ’ เ ท ุ ■ ไ ) ก ! ; ม ) ! ต ท ฅ ่ I ท ่ ไ น ท ุ ก ) ฑ ท ุ เ ไ ค ท )  1 1 1 ) 1 น เ แ ค แ ไ น เ น l o a n

r i  แ บ  n  À ต  J  f l  4 1 5  i n  I I I . ด ' ก น ก 4 ต 4 ก  1 1  O m n i . ศ ก น ก 4 ค ร อ ง 5 แ แ ท . ค ล น ก ร ต ผ ■ แ ร  M  ช

i j j j ) .  ท ■ เ ม ท . เ ท ด 5  6 7 5 . 1 0 2 . 6 6 1 . 7 6

ท ุ ก ) ท ) ]  ม ต ํ ่ 1 ท ุ แ 0 . 2 0 0 . 2 5 0 . 5 0 0 . 4 1

ท ุ ! แ ท ท ุ ม อ ! ! เ ข ต แ ก ด  2 4  บ . ม . 0 . 9 7 0 . 6 0 0 . 5 0 0  5 4

ท ุ ก ) 1 ก ] น ่ ) เ ) ก ข  เ แ เ  h t  เ แ น ่ ' เ  J e t , 1 ผ ก เ ท ค ! ท ่ อ 0 0 - 1 8 . 0 0 ) 2 . 8 2 1 . 9 2 1 8 7 1 2 1

ท ุ ! ! ) แ ■ เ ม ) ! ) ! เ ข น ) !  เ ก ) แ เ ม ่ ม า ' ) ท ด  ผ ก ) แ ค เ ท ่ 1 0 . 0 0 - 5  0 0 ) - 0  3 4 - 0 . 5  1 - ท  5 0 - 0 . 2 8
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แผนภูมิท 28 (แบเกาm เสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผวภายนอก(เฉสีย)ของคอนกรีฅฝ็วTexture ต่าง  ๆ กัน เปรียบ*ทียบกับอุณหภูมิ
0 ไทากภายนอก และภายใน ในสภาวะปรับอุณหภูมิภายในให้คงท่ีด้วยเครื่องปรับอากาก

อุณหภูมิทผ์')นอกTexture 15เท1ท.

1 X:()() |S:()(I 10:00 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00

“O1™” อุญหภูบหสันก ทเอกTexture 15mm. 
O อุณหภูมิผ์' วบท)หน)นกรฅผวเรี nu

- J .  „  TIM E- อุณหภูมิทสันผวนอกTexture 10mm.
- อุณหภูมิอากาศภายใน

• อุณหภูมิห่ีสันผิานอกTexture 5mm. 
■ อุณหภูมิอากเศภเขนอก
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แผนภูมิท ี่ 3 0  แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ึยบ ค ่าแต กต ่างก ับ อเน ห ภ ูม ิ[ภ ายน อกของเอณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อกคอน ก!ดผ ิวร ่อง!ธ เฑ n i,,1 0 m m .,5 m m .,และ

6.00 - 

5.CK1 -

4.00 -

3.00 -

2.00 - 

1.00 - 

0.00 - 

-1.00 -

คอนกรีตผิวเรียบในสภาวะปรับอากาศ

5.67

□  คอนกรีตร่อง15mm. Ü  คอนกรีตร่อง 10mm. □ คอนกรีตร่อง5mm. □ คอนกรีตผิวเรียบ



ตารางที่ 16
การวเง่า-ทะหผสท Iรทตสอแว้ส'คุต เมขนฟ้อ1,1'n 0 . 1 (ยุณ[หภูมิภเยในยๅคารทดลยงไม่ใสี’ปรับลากไส)
ค่ 1อุณหภูมิ!ผิวภายนอกวัสดุ 'ท«น ก รีตสีขาว สอนก ร ีตสีดำ อาก เสภ เยนอก
'ยุÎ1Iหภู มิทผิวนยกสงสด(Peak Ic i npeโ';)tนre)( (.ไ) 35.44 39.38 34.58
ยุ ณ ท ภู มิ ท่ี ผิ า 1J ก ก ต 1 สต ( " ( • ) 25.19 25.1 1 24.03
ยุรV!ภูมิเฉท่ียตสยด 24 ช.ฆ. 28.90 29.65 28.30
ยุณหภูนิเฉลยในทก 1ท่ีฆรัง«ใดวงอ1ทตย(ท.00-]8.00 ) 31.64 33.71 30.93
คุณหภูฆ!นท่ีย!น!.ไนไไท่ีไบ่นรังสีดวงอาผิต?มิ 19.000.00) 27.54 27.03 27.03

ค ่า อ ุณ ท ภ ูม ิแ ต ก ต ่า ง ก บ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ ด ย เฉ ล ีย

ส อ น กร ีตส ีฃ  าว ค ลน ก รีตสีดำ
อ ุณหภูม ิสงภ ูต 0.86 4.80
อ ุณหภูม ิต เสด 1.16 1.08
อุณหภูมิ)แสยต(.ห-เต 24 ช.ฆ. 0.60 1.35
'ยุณพ ก มิ1V)ลยใน !วส าท ี่ฆร ังส ีด ว ง อ เท ่ต "มิ6.0 0 -18 .0 0 ) 0.72 2.78
อ ุณ หภ ูม ิเแ ล ี่ย ไ น ท ส ใท ี่'!ม ่ม ิร ังส ีดางอ]ก ิต?ม ิ19.00-5.00) 0.52 0.61
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แผนภูมัท 3 1 แผนก1พแสดงทๅรท\รียุบเทียบBณหภูมิผิวภายนอกระหว่างคอนกรีคทาสีดำและคอนกรีคทาสี'ขไว

' อุณหภู!]ผิวภายนอกคอนกรีฅล์!ขาว

TIM E

■ อุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตสืดำ -• อุณหภูมิอากาศภายนอก - อุณหฎมิอากาศภายใน



แผน.ภูรที่ 32 แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอก'ของคอนกรีตสีขาวและคอนกรีตสีดำ,ในสภาวะไม่ปรับอากาศ

น

VÔ.E,1)

3 9 .3 8
4 0 .0 0

3 5 .0 0

3 0 .0 0

2 5 .0 0

20.00

15.00

'P
□  คอนกรีตสีขาว ■ คอนทรีตสีดำ □ อากาศภายนอก
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แผนภ ูม ิเปร ียบเท ียบค ่าแตกต่างก ับอ ุณหภ ูม ิภายนอกของอ ุณหภ ูม ิผ ิวภายนอกคอนกรีตส ีขาวและส ีดำในสภาวะไม ่ปร ับแผนภูมิท ี่ 33

5.00
4.50
4.00
3.50 
.3.00
2.50
2.00
1.50 -j 
1.00 
0.50 
0.00 K

4.80

รพิ'
•ร
รI

ร
'•ร■ •รุ้5’รร(3'

อากาค

2.78

1.35

0.52 0.61
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□  คอนกรีตสีขาว Ü  คอนกรีตสีดำ



ตารางท ี่ 17

ก บ าเท รน »(ผ ล ท KJ ทดสนนาสดุต นทเนตน»เทพ! (>.1 1 (นณ»(ภ ูม ่ภ)ย]นอไกบทดลองปร ันHin 1ศ)
fi 1นุฌ»( ภ ูมผาภ เย!,)นก าสดุ ลนนกรัตสา!ท กนนกรัตสด! น 1ก )สภ!ยน'นก
นุณนทนทผา'นนก นุง■ สุด!Peak Pompera lure )( (') 37.ร ิ1 42.85 38.52
นุณ»!กมทผ๊านอกต 1สด!' "( ’) ะริ.94 20.13 25.44
นุณ»)ภูม่นน:)ยฟ้ลนด ะ-! ช.ม. 29.72 . 31.07 29.96
นุณ»ท่าม่1นil ข]น เาล!ท  M รัง!สตวงนนาดยล).00-1ร.()()| 33.05 30.29 33.08
นุณ»!ภู'น!โ'ลย]1,11าล นา 1ม่นรังสต'ไงอ นาตน!' !9.00-5.00) 27.so 27.98 27.83

ค’!ลุณ'»!ภูม๊นตกต'!งกบอุณทภูมิอ!ก!ตก!ยนอกโดยเท่าสีย
กนแกรัตส ืข1ว ฅนนกรัตสด 1

นุณ » นามสานุต -1.01 4.33
นุณ»!ภู:มติ เสด 0.50 0.69
นุ ณ น ภู ม่ 1 น ล ยฟ้ ล น ด 24 ช. ม. -0.24 1.12
» 1ณ นภูม1แลfil นทล 1ทนรั4สดวงก!ทต ย์< 0.00 -1 8.00 ) -0.02 2.01
นุณ»(ภูมเฉลย'ใน!าเา1ท'เม ่นรังสดางก นาตย!19.00-5.00) -0.04 0.14
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แผนภูมิท ี่ 3 4  แผนกาพแสดงการทJ1 ยบ)ทียบอุณหภูมิผทภายนอ1กและภาย'ในระหว่างคอนกรีท ทาสีฉํ!และคอนกรีคทาสี'ขาว,ในสภทะ

TIME

ๆ1นทภูโ1ผิวภายนกกกอ»ก?(าสืขๅว อุณหฎมิผิวภายนอกกอนก,?ตสืดำ -•—  อุณหฎมิอากาศภาขนอก ■ +—  อุฌหฎมิอากาศภายใน
VÇ'O
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45.0»

40.00

55.00

50.00

25.00

2 0 .0 0

15.00

แผนภมิที่ 35 แผนกมิเปรียบเทียบอณหฎมิผิวกายนอกของคอนกรีตสีขาวและสีตำในสภาวะปรับอากาศ

อุณหภูมิที่ผิวนอกสูงคุด(Peak 
TemperatureX C)

อุณหภูมิเฉลยตลอด 24 ช.ม. อุณหภูมิเฉลี่ยในเวลาท่ีไม'มิรังสีควง 
อาทิตย์(19.00-5.00)

□  คอนกรีตสีขาว 1 1 คอนกรีตสีดำ □ อากาศภายนอก
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แผนภูมิท ี่ 3ธ แผน ภ ม ิเป ร ียบ เท ียบ ค ่าแต กต ่างก ้^บ ^ณ ห ภ ูม ิภ ายน ฮกข องอ ุณ ุห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อกคอน กร ีตส ีฃ ๅวและส ีดำใน ส ภ าวะป ร ับ อากาศ

sC
s C

อุณ
หภู

มิเ
ฉลี่

ยใ
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วล
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ที่ไ
ม่มิ

รังสี
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ตารางที่ 18
ทเราเกามห!ผกทเรทดสกนากดดเมขนต H u n  0.2 0;1ป ีท1ภู'มภเยใน«เกไรทดก«งไม่ใดปรันกเกเศ)
fi เชุปีเหภู•มผาภเยน):เทาสด ใฟฆสีฃท เฟมสส์ 1 ผ เท เสภ เยน):เก
« เนหภูi j«พ':),น« ท'สง'สดเPeak I cmperaluio)( ( ') 43.04 40.44 30.58
«ณห.กู'มทผาน«ทดIสด( "(.■ ’) 25.53 25.59 25.87
«รหภูม ่เแส ียฟ ้ก«ด 24 พ.บ. 30.77 3 1.02 30.33
ทุณ ห.ก มIฉ สย ไ นเวก I ท นรังสํตวงอ 1ทดย(0 .()( )- 1 8.00 ) 30.47 38.84 33.04
ช ุณ ท ภม!!เกก]บ ท กเท ไน ่ม ่ร ังส ีดวง«เท ดย ์เ19.00-5.00) 27.08 27.70 28.53

ก'ไอุณหภูมนฅกฅ่เงกบอุณหภูมิอเทเกกเยนอกโดย!»สีย
โ fil)สีแ ท โฟนสีสํเ

ทุณ «ภ ูน สงสต 4.00 0.86
ชุณ «ภู มด เสด -0.34 -0.28
ท ุฒ« ภู น)แสียฟ้ แทด 24 ช .ม . 0.44 1.20
ทุ ill H ภู i J1แก’ย ]!แ ว ก !ทบรังสีดวงก)ทดย)'(>.00-18.00! 2.83 5.20
ทุปี) «ภู•มน'เกยไ นทกเท 'เ ม ่นรังสีดางอเท'ต?สี10.00-5.00) -0.85 -0.83
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แผนJ เมิท 37  แผนภ1VI!เสดงการ!ปรียบเทึยบอุณหภูมิผิวภายนอกและภายในระหว่างเฟมทไเดำและโฟมทาสี:ขาว

TIME

O •' คุณหภูมิผิวภาขนอกFoนเแสืขาว คุณหภูมิผิวภาขนอกFoam สิดํๅ อุณหภูมิอากาศภาขนอก -♦  อุณหภูมิอากาศภาขใน



แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของไฟมสิขาวและสีดำในสภาวะไม่ปรับอากาศแผนภูมิที่ 3ร

0*
C.EII

5 0 .0 0  -

4 5 .0 0  -

4 0 .0 0  -  

3 5 .(X) -  

3 0 .(X) -  

2 5 .(X) -

20.00 -

1 5 .0 0  -

4 9 .4 4

IO
□  โฟมสีขาว Ü  โฟมสีดำ □ อากาศภายนอก

(00 S-00 6I. ) 
(ÎKULQt't.UBC'trtftJU
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แผนภมูิท ี่ 3 9  แ ผ น ภ ม ิเ ป ร ึย บ เ ท ีย บ ค ่า แ ต ก อ ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย น อ ก ข อ ง โ ฟ ม ส ืด ำ แ ล ะ ส ึฃ า ว ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ

9 .8 6

□  โฟมสีขาว ร  โฟมสีดำ



ตารางท ี่ 19

กI■ ท'flง I- ห ์ผแกบ ท ดส กา)‘เส ด ุตพ าเม ตกแท  10(0.2) (บุพ'หกบภเยไนอแ•ไ1รทดกไ)งป-;ทเแเท เศ)
ri เท1!ไ,!Hภูมผาภน'เมททไสดุ Ï ฟมสืซ ท โปบสด 1 ไ) เก เสกน'เมทท
สุญแภบทแก)ทกสงสด (l'c.ik Icmper.iture )( < 4 39.02 47.60 36.21
ทฒมกบ'เาผไนททตํ่เส ฺฅ( "ไ•) 24.67 24.77 23.33
ท)ไ)ทภุ บ่!'!!(ท่ีไต(ไทค 24 ไนJ 29.30 31.17 29.3.3
บ ุณหกiji.ilสก!u n ก บาIJ.Î งสด ไงก ทาตก((ไ.ทบ. 1 8.0U) 34.03 37.84 32.28
> I U.1 ทกบ!ไ)'แก11IIๆ  rî เท'''!บ่!.]■ ไง-ไก ไงไ!เทตย,:19.บบ...ร.00) 26.77 26.8.3 27.32

ก'10ฌ ห ก ูม ิแฅกต ่1งกบอณ ทกมอ10เสกไยบอกโดย!!(ไสีย
โปนล'ขท โปน'ส่ตั 1

กพห.กบ่สงสุด 2.81 11.39
ทุญVIภบ่ต๊1■ สุด -0.60 -0.36
กุณห.กบ่|||แกตกทด 24 ■ น.ม 0.23 1.83
บุพหภบ่เไ»'แก! ม!ไก เทบ่ไง'สด ไงทเทตก,:0ไ•ท.18.00,1 1.73 3.36
สุญบกบ่!!!'แก! ม!าแ ทา 1บ่'!.]■ ไงสต■ ไงท บาตย!19.00-3.00) -0.76 -0.09
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แผนภูมที่ 4 0 แผนภาพ!เส ด งการเปรยบ)ทยบอฺณหภุมผิวภายนอกระหว่างโฟมทาสีคำและโฟมทาสีขาวในสภาวะปรับคาทาสภายในให้คง

6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00
PM AM AM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM AM AM AM

TIM E

คุณ 11 ถู illทก HI นกflFoamîfขาว อุณหภูมิผวภายา!อก Foam สืลำ -• อุณหภูมิอากาศภายนอก ♦ อุณหภูมิอากาศภาย]น



แผนภูมที่ 41 แผนภ ูม ิเปร ียบmยบลูณห ุภ ูม ิผ ิวภายนอกของโฟมสีขาวแอะฮึดำในสภาว!ะปรับอากาศ

I
H

5 0 . 0 0  ๆ 4 7 . 6 0
45.004 0 . 0 05 5 . 0 03 0 . 0 0
25.00
2 0 .0 01 5 . 0 0
10.00 
5.00 
0.00

K31
«ร
« 3Ç»รุI รุ่Iffl’

0b
$ré"

37.84

□  โฟมสีขาว H  โฟ่มสีดำ □  อากาศภายนอก
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แผนภูมิที่ 42

12 .00 T

10.00 -

ร.(X) -

6.00 -

4 .0 0  -

2.00 -

0.00

-2.00 -*

□  ใฟมสีขาว B  โฟมสีดำ



ตารางที่ 20
กเรา! f 1 1  lx mi (.เทเรทด-ส « 1 1  วส ดตเมชบ ด(1 แที่ 7 .1 (ทุณห.กน.กเยไนหาก เรทดลอง,ไม่ใส์’ปร้บก เกเส)
ก่ 1ทุณหภู นผ ไก เขน ก ก ไสดุ f lft น ก ') (!) สืA1 นmini zed กกนกร*'ต นน่าเส กเทเสภ!ยนหก
คุณหภูน'ที่ผไนหกสงสุด(Peak Icmpaatuie )( “(') 38.36 3 8 . 1 4 33.73
ทุณแภูม่ที่ผาน'กกต 1คุด» "(ไ) 20.10 20.38 18.31
คุรทภูม!ฉกขตลกด 24 ช.บ. 27.03 26.93 °4.22
ทุณหกม!'0ลย1บทล1ท'บ่:;งสดา.เกเทฟ้ยํ»0.00-18.00) 31.78 31.12 27.39
ทุณแกน!น(1ยไน!วกนา’!บ่น•ร้งสดวงอ]นิตย์(19. ou- .รุ.00) 24.47 24.66 22.34

ก'เอฌ1)ภูมิแตกต'เงกบอุฌทภ ู ม ิ อ เกเกกเยนอกโดยเฉลย

fl f 1น ก 3 ฬส์ Ahitni nized ฅพนกร ัตไม ่ทาส
ทุณห.ภูมคุงคุต 4.63 4.41
คุณ V I ภู มด าคุด 1.79 2.07
'ทุณหภูม่หนายตกผด 24 ช.น. 2.81 2.71
คุณแกม! I l  fin ใบ!ไกเทม่ร้งสดวงV)1ทดยก.).แก-18,00) 4.39 3.73
ทุณหภ ู ม ! 1 1 กย 1 น! วก 1ท ี1่ บ ่ บ่รังสดางก 1 นิตย์ ( เจ.( 10-5.00) l .93 า  P
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แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4 3  แผนภ าพ แ ส ค งก าร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย น อ ก ข อ งผ น ังค อ น ก ร ีค ค วาม ห น า 1 0  ทท น ผ ิว ุเร ียบ  ทใส ี A lu m in iz e d  และ

ไ ม,ทาสี

45.00 -T-

4.1.00 - -

41.00 -  -

19.00 - -

17.00 -  -

15.00 -  -

11.00 - - 
11.00
29.00

27.00

25.00 -  -

21.00 -- 
21.00 - -
19.00 - -
17.00 -  — 

6:00

'อุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตผิวเรียบ ทาสีAluminized

อุณหภูมิผิวภายนอกกอนกรีตผิวเรียบ ไม่ทาสี

อุณหภูมิอากาศภายนอก

1 1 1 1
8:00 10:00

-4— 1
12:00

-4-

2:00 4:00
-4-

6:00
-4-

8:00
1 1 1 1 1

10:00 12:00 2:00
-4 -

4:00
I I I I 1 1

6:00 8:00 10:00
-4 -4

12:00
-4-

2:00
-4 -4

4:00
H

6:00
PM PM PM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM AM AM AM

Time

♦  ' T-oulNll'jขบ T-oulH วเรัขบฬAluminized —o— อุณหภูมิอากาศภายใน —o— อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมท 45 แผนฎมิเปรียบเทียบค่าแตทตไงทับลูฌหฺภูมิอากาศุภายนอกของคอุนกเตทาfAluminizedlSîlïไม่ทาสีในสภาวะไม,ปรับ
อากาศุ

□  คอนกรีตสีAluminized {ฐคอนกรีตไม'ทาสี



ตารางที่ 21
กไรว!ก !ไะหผ(ไท ไรทดสอนวัสดุตไมขันฟ้อนท 10(7.1 ) (อุณVIภมภายในอาคารทคลองปรับนากไส)
fi ไอุณหภูมิผิาภ ไยนอกวัสดุ อ น น ท ร้ ต สื Al 11 mi nized คอนกรัดไม่ทาส อากาศภายนอก
อุณหภูมิกผิวนอกสุงสุด( Pc ak Te 111 I >e I it t น re )( ( ' ) 41.59 40.63 38.75
อุณหภูมิทผิไนอฺกฟ้ 1สุด( V ) 23.08 23.27 21.65
ชุ'เหภูมิ!!นพตลอด 24 ช.น. 29.42 29.40 27.45
อุณหภูมิ!ฉลย 1มทล าทมิรังส์ด าง อ 1ทตผ์(6.()!)-1X.00) 34.85 34.49 3 1.45
ชุณ หภู มิ1แ ล่อ 1 น1 ไล 1 ท 1 มิ มิรังสดวงอ ) ทฟ้ย(์ 1 9.< !( ).จุ.()(i ) 20.28 26.52 25.16

ค,1อ ุณ หภ ูม ิแตกต 'ไงกบอ ุณ หภ ูม ิอ  ไกไสภไยนอกโดย1ฟ ้ส ีย

ออ น ก I อส Aluminized คอนกรัตไม่ทไสื
อุณหภูมิสุง'สุด 2.84 1.88
อุณหภูมิต 1สุด 1.43 1.62

อุณหภูม ิ111ลี่ยตลอด 24 ช.ม. 1.97 1.94
อ ุณ หภ ูม ิแเล ี่ย!นทล นามิรังสดางอบาต.1'โ(6.00-18 00) 3.39 3.03

อุณหภูมิ!!าลี่ผไนทลไทไม่มิรัง'ส้ตางอบ่าฟ้ย์.(19.00-5.00) 1.12 1.36
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แผนภูมิที 46 แผนภๅพแสดงก ททเรยบเทยบอุณหภูมิผวของผพังคอนกรีflความหนาสุทธิ 1 0 0'ท1.ผิวเรียบไม่'ทาณีเละผิวเรยบทาสื
Aluminized ในฝัภาวะควบคมอุณหภูมิภายในให้คงที่ด้วยเครื่องปรับอากาศ

PM PM PM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM AM AM AM

T IM E

—o— T-outrnn ขบ T-outfJ ว/รขบก่' Aluminized — INS-AIR - o — OUT-AIR



แผนภ ูม ิท ี่ 4 7  แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิก า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต ท า jr A lu m in iz e d im ïไ ม ่ท า ส ีใน ส ภ า ว ะ ป ร ัน อ า ก า ศ

□  คอนกรีตสีAluminized il คอนกรีตไม'ทาสี □ อากาศภายนอก

อุณ
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ju
a ล

ยใ
นท

ลา
 

ทึ่ไ
ฝม

ีรัง
สีด

วง
อา

ทิต
ย์



Tem
per

atu
re(

C)

แผนภูมิท ี่ 4 8  แผ เน ฎ ม ิเป ร ียบ เท ียบ ค ่าแต กต 'ไงก ัน ณ ห ภ ูม ิภ ายน อกข องอณ ุห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อก,ใเองคอนกรี1ตทาส ีA lu m in ized !เละ'ใม ่ทาสี1ใน

สภาวะปรับอากาค

V»

□  คอนกรีตสีAluminized i l  คอนกรีตไม'ทาสี

(1
9.

00
-5

.0
0)



ดารางท ี่ 22

ทไท!.ก;;1ะ หผ แก ไรท ด ส ก ไท ส ด ด ไน •ไแ เต ก I!ท  7.2 (ช ุฉ เแ ก ม ิ.ก ไยใบ  H )(าไรทด(.น!งไม ่'เด '1เร ัไ |«  เท เศ )

fi น'.]fil Hภ ูม ิผ าก  If!น f tท าส ด ุ นไ'ม'สA lu m in ized ไ ฟ ,ม ไม ่ท  ไส ห เท ไส ภไยน ห ก

อุณท);รนทไมิไ!';•'ก'ส ุงส ุด(Peak l'cm pcu ilu rcK  ! ') 4 3 .7 0 4 0 .9 5 3 4 .3 0

อ ุณ ห ก น ท ผ าแ ห ก ต ํ่ 1ส ุด ( "< ’ ) 2 3 .47 ° 3  5า 2 3 .7 0

อ ุรห ภ ูม ิห )'ล ยต ก ห ด  24 ใ!..น. 2 9  ใ 2 2 9 .0 9 2 7 .8 2

อ ุณ ห ก ม !'Oi.if.ll 1แาท  1 vi'ij รั งส ด วง;''ท ท ด ย!ห .('น -1 8 .00) 34 .58 3 3 .86 3 0 .3 6
ชุณVIภน!'นกย I t "  ไท Iท ี่1มิ ม ิร ังส ด ไ งท  1ทดข! 1 9 .00 -5 .0 0 ) 2 6 .1 0 2 6 .27 2 6 .4 6

ก'1อุณทภูมิแตกต' 1งกบอุณหภูมิอ ไกไสภไยบอกโดยแไลย -
ไฟ่มส Aluminized ไฟมไม่ท ไส

อุณหภูมิสุงสุต 9.40 6.65
อุณห ก ม ก 1สุด -0.23 -0.1 7
อุ!ไ'VIภูมิ'!''':ไ ยดก;'.'ด 24 ใ(.ม. 1.49 1.27
อุณ!'.กนห;(เท1น'■ เท่ไทมิร ัง สด■ นกไทฟ้ข!0 !«1-18.00) 4 าา 3.50
อุณหกมิ111กย 1บเาก1ทไมิมิรัง สดว งท 1ทดย์แ9.00-5.00) -0.36 -0.19
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แผนภูมิท ี่ 49  แผนภมิแสคงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิว,ภายนอกระหว่างผนังโฟูมหนา 2"ฉาบผิวด้วย^นฉาบไม่ทาสีและทาสี
Aluminized.

PM AM AM AM AM AM AM AM AM  PM PM PM PM PM PM AM AM  AM  AM

Time

อุณา!ภูมิผิวภายนอกผนังโฟ่ม2"เรขบไม่ทาสี ----■  อุณหภูมิผิวภายนอกผนังโฟ่ม2"เรียบทาสีAluminized —o — อุณหภูมิอากาศภายใน • อุณา!ภูมิอากาศภายนอก



แผน,ภูมิที่ 5 0  แผ น ภ ูม ิเป ร ืยบ เท ืยบ อ ณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งโฟ ม ท าส ีA jiunjnkedülL ïไม ่ท าส ีใน ส ภ าวะไม ่ป ร ับ อ าก าศ

□  โฟมสีAluminized m  โฟมไม่ทาสี □  อากาศภายนอก
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ตารางที่ 23
ท ไง ว!f 1 ;ï \ะหผ(ไท}วทด'ลfi:)ทาสดฟ ้1นาฌฟ้อนท 10(7.2; t il โ.แหท นภไยในบไทไรทดลองปรัแอ ไก1ส|
fi ไอุณหภูมิผาภไยนอกาสด 1ฟ่มสAluminized ไฟมไม่ ทไส อ ไก ไสภ ไยนอก
อุณV(.กนกผไ1;เอกล'ง'กุด(Pc;ik lempemiure )( (') 42.92 41.84 34.90
อุณหภูมิทผานอกติ, ไส-อโV) 'าา 4° 22.79 23.02
อุรท;กมิ!■ ไห่.น'ไไ?เออด 24 ไ(.น. 29.42 29.25 27.82
อุณหภูมิ!!ห่,ùjl น! ÏI.1 ไกม:โงสตวงอไทตย(0.00-18.00) 35.74 35.19 30.73
อุณหภู 1?1ม (.1ย 1 บ1ว(.1 ไ 'ท' 1 น, น J งสด วงอ 1 ทฟ้อ( 19.( )( )-5.1 )( )ไ 25.03 25.08 20.23

ก'ใอ ุฌหภูมนิตกต’ ไงทบอุณหภูม ิ'อ ไกไสภไยนอกไดฒฉสีข

ไฟ มส Aluminized โม ่ ม ไม่ ทไส

คุณ Vi ภูม สงสต 8.02 0.94

อุเฉ!Hภูมด ไสฺด -0.O0 -0.23
อุณหภูม ิเฉ'ม ่ยตทอด 24 ช.ม. 1.60 1.44

อุ VII หภมู'1111)ย 11)1ๆ (ไน,ไม่ J ง ส ด าง i 11ทดย1:0 ,0('- 18.00) 5.01 4.45

อ ุณหภ ูม ิเฉเห ่.!ใบทอไท ‘เม ่น ไงสด วงอ นาต(ไ1: 19.00-5.00) -0.00 -0.55
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แผนภ ูม ิท ี่ 5 2  พานภูม ิแสดงการเปรยบเทยุบอุณหภูม ิผ ๊วภงยนอกระหว่างผน ัง!ฟ ูมหนา 2''ฉาบ ผ ิวด ้วย^นฉาบไม ่ทาสี และ ทาสี
A luniin i/ed .l นสภาวะปรับอากาศภาย1ใน'ให้คงที่ด้วยเครื่องปรับอากาศ

PM AM AM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM AM AM AM

Time

คุ!นหภูมิผาก าย แอกแนัหัฝยะาโขบไฆ่าทสี อุณหภูมิแวภายนอกผนังโฟ่ย2'งรยบทาสีAJuminizcd ลุณหภูมิอากาศภาย!น อุณหภูมิอากาศภายนอก



แผนภูมิท่ี 53 แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟูมทาสึAluminizedmj ไม'ทาสีในสภาวะปรับอากาศ

นไนน
3ไรนaI5.I.1»

45.00 -

40.00 -
35.00 -
30.00 -

25.00 -
20.00 -
15.00 -

10.00 -
5.00 - 

0.00 -

4 2 .9 2 4 1 .8 4

10ÎÔ
□  โฟมสีAluminized เแ  โฟมไม่ทาสี □  อากาศภายนอก



แผนภูมิท่ี 54 แผนภูมิเปรยบเทียบคไแตกต่างกับอุณหภูมิภายนอกของอุณหภูมิผิวภายนอกโฟมท rnA lum inizeduaะโฟมไม่ทไสึใน
สภาวะปรับอากาศ

5.01
4.45

□  โฟมสีAluminized H  โฟมไม่ทาสี
IO'•>4

(19
.00

-5.
00

)



ตารางท ี่ 24

กเราเท รเะห ผแท เรท ดส กท าส ดต1มาน)ตเท!ท 8 (ช ุam  ภ ู'มภเยในอเกไรทดลองไม ่ใส ัปร ้ทอเกเศ)
ri 1ช ุญHกนผากเยแอทใสต ุ rill น ท'..นพ!ฬ îlJuvî เนใน rlrlimV 1ฟ่1แน้1ททท1 n 11 1 m il IM UnII
ชุill H.ก บ ทผ่ า ทกก สงสุด(Peak 1 cmpciiiluic )( O 38.32 40.58 33.73
ชุบนเกม'ทผแเกทดไสุต(■ V ) 18.94 17.39 18.31
ชุรทภู'บ!,เน่นเตทกด 24 ช.บ. 2(1.54 25.69 2 4 . 2 2

ชุบเหภูบ!'!)'ก'ย!บทล1ทบรังสตางกนาดช(ก ()!»-] ร.00) 30.84 33.04 27.39
ชุณหภูบ!'แ ลท1บทท 1ท 1บ ่บ ิรงสด!งก เท ฟ ้ยแ9.00-5.00) 24.33 21.37 22.54

till นแ?rtrlvl ]ฟมด้ฌใVI ค«นท3 ต«คใฟ่มสั! rnirni
ชุ am  ภูม'สุงสุด 4.59 6.85
ชุบน!ภูบ’•ดั 1สุด 0.63 -0.92
ชุบ.เห'. ภ ู iji'i! กยฟ้กกุด 24 ช.ม 2.32 1.47
'ชุณ VI ภูน10 ศย! บ )าล1ทน 4 ง สตไงอ1ทดยก).! II 1-18.00) 3.45 5.65
ชุณหภบ!นท' fil 1,11วI! นา1บ่!!4 i  สดางก 1ทดย! บ;.00-5.()()! 1.79 -1.17



Tem
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แผน ภ ูม ิท ี่ 5 5  แผน/แพ»ส.คงการเปรียLin. ท ีย.นอุณหภูมิผิว'ของผนังคอนกรีตติดโฟม ความหนา10โ!ท1.ท1รี»1แที»บระหว่าง ติดโพ่มภาย

นอก และ ค ิคใฟ ูมภายใน

PM PM PM AM AM AM AM AM AM PM
Time

PM PM PM PM PM AM AM AM AM

อุนพถู ÎJ อากาสภาย!น • อุณหถู)“อากาศภายแอก - T-out คอนกเตติดโฟม1.5'ด้านใน • T-OU1 คอนกเตติดใาเน!.5"ติทานอก



แผนภูมิที่ 56 แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหฺภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตติดโฟมภายนอก1JMคอนกรีตติด!ฟมภายใน ในสภาวะไม่ปรับ

อากาก

□  คอนกรีตติดโฟมด้านใน แคอนกร ีตต ิดโฟ มด ้านนอก □ อากาศภายนอก
I Jช'
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แผนภูมิท่ี 57 แผนภูมิเปรึยบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิภายนอกของอุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตติด!ฟมด้านนอกแสะคอนกรีตติด
โฟมด้านใน ในสภาวะไม่ปรับอากาศ

6.85

i

□  คอนกรีตติดโฟมด้านใน H  คอนกรีตติดโฟมด้านนอก ÏO



ตารางที่ 25
กไรว!เทร1ะหผฌาเวทดส'-ni วัสดุต1พขบตอุมก 10(8) (อุณหภูมภาย,ในยาคไรทด(งอง il J ใ J ri เกเศ)
ก่ เล ุณ หภ ูม ิผ ิวภ เยนอกว ัสด ุ แทนแง'clvlï) เฟนฅเนใน ท0น1ทฅแดใฟน 4 1แน « ท ท II) เแแ เยน tit)
อุณ)'(ภูม ิท ผ ิใน อ ุก สงส ุด(Peak remperature)( ”c ไ 41.7J 45.50 38.75
อ ุณ Viภูมท ผ ิว น อ ุก ต ั๋เส ุต( °C ) 22.15 20.87 21.65
อ ุณ Viภ ู,บห'เสี่ยตถอด 24 ช.น. 29.56 29.01 27.45
อ ุณ ห.กนกเกยใ น!วก เท ี่ม ิร ังส ํดวงอ เท ตย ์(ก .น ก-!8.00) 34.80 37.22 31.45
ช ุณ ห ภ ูม เฉกcl 1น!วก เท ไม่ม ร ้งส ืดวงอ เทฟ้ย์(19.กก-กิ.0 0 ) 26.78 24.04 25.16

ก่ เอุณหภูมิแตกต่ ไงกับอุณหภูมิอ เก เส.กายนอุกโดยเฉกย
แอนก5แแดโฟ:มด้านใน คอไ4กร คคด ใฟ ่มส ์ไนนอก

คุณหภูมิสูงสุด 2.96 6.75
อุณหภูมิฟ้าสุด 0.50 -0.78
อุณหภูมิเฉก'ยตกอุด 24 ช.น. O ] 1 1.56
อุณหภูมิ!ฉกยใน!วกเทนวังสดวงอุเทตย์(6.00-18.00) 3.35 5.77
อุณหภูมิ!ฉกยใน!วกเทไบ่นวังสดวงอุเทตย์เ19.00-5.00) 1.62 -1.11
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แ ผ น ภ ูม ิที่ 5 8  แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวของผนังคอนกรีฅคิคโฟม ความหนาl OCnUI เร ีย บ เท ีย บ ระหว่างคิดโฟูมภาย
นอก และ คิด!ฟูมภายในใ1ทาภทะปรันอาก)คกายในให้กงทด้วยเกรองปรับอากาศ

6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00
PM PM PM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM AM  AM AM AM

T I M E
i"3£.

INS-AIR OUT-AIR A- T-out คอนกรีตฅิตโฟ่ม 1.5"ด้านใน T-out คอนกรีคติคโฟ่ม1.5''ค้านนอก



แผนภูมที่ 5 9  แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งค อ น ก ร ีต ต ิดไฟ ม ภ ายน อ ก แฮ ะค อ น ก ร ีต โฟ ม ภ ายใน  ใน ส ภ าวะป ร ับ อ าก าด

5 0 . 0 0  ท 4 5 . 5 0

□  คอนกรีตติดโฟ่มด)นใน H  คอนกรีตติดโฟมด้านนอก □ อากาศภายนอก
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แผนภูมิที่ 60 แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิภายนอกของอุณหภูมิผิวภายนอกคอนกรีตติด!ฟ่มภายนอกแอะ/ทย1ใน ใน

สภาวะปรับอากาศ
6 .7 5

□  คอนกรีตติดโฟมด้ณใน IS คอนกรีตติดโฟมด้านนอก



ตารางท่ี 26
ก ารวิเก-วิาะห์ผลการทดสอบวัสดุตไมขนตอนท 9 (อุณหภูมิภ เย1นอ เก เรทดลองไม่ใส ี่,ปรับอ เก เส)
fl พ ุณทภูม ิผ ิวภ เยนอกวัสดุ ศ!กก))ท!)ฟม!"ฟ้ เนนอก ทชนทริต!ใฟมะ"สัเนนอก ศอนก?ต !ไฟม:!"ส์'ทท!อก ศอนก? ด'ไม่ม!ฟ่มส์'ด ทแแสภพนอก
อุณา',tภูมทผวนอกดุ[งสุด(Peak Température)( “(บ 45.08 40.1 48.82 38.51 37.75
คุถเหภูมิทผิวนอกตํ่ ไสุด( °C) 22.34 22.35 า'ไ O 1 23.55 23.144
อุณหภูมิ!ฉ'กยตกอุด 24 ช.ม. 28.99 29.13 29.47 28.69 27.83
อุณหภูม ิเฉล ี่ยในทลาท ี่มรังส ี่ดวงอาท ิตย์(0.00-18.00) 30.02 36.41 37.25 32.70 31.53
อ ุณหภูม ิเฉล ี่ยไนเวลาที่ไม ่ฆ ีร ังส ี่ดวงอาทิตย์(เ9.00-5.00) 24.09 24.67 24.62 20.41 25.73

ก่ าอุณหภูมิแตกต่ ไงกา)อุณหภูมิอ ไก ไสก ใยนอกโดยเฉ ลย
ศอนก? ท+ไฟม!,,สัานนอก ««นก?ด *ไฟม2"ส์,!นนอก ศอนก?ท!ไฟม:*”สั1นนอก อากาสภาขนอก

อุณหภูมิสูงสุด 7.33 8.35 11.07 0.76
อุณหภูมิฟ ้า ส ุด -0.80 -0.79 -0.93 0.41
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอด 24 ช.พ. 1.10 1.30 1.64 0.86
อุณหภูมิเฉ ลีย่ ใ นทเท ทม่รังส่ีด ว ง'อ 1 ทิตย ! 6.00-18.00 ) 4.49 4.88 5.72 1.17
อุณ หภูมิเฉลีย่ ใ น !ว ล ไท่ีใ ม่ม่รังสี่ดวงอ า ทิตย์!' ] 9.00-5.00) -1.04 - 1.00 -1.12 0.68
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แผนภูมิที่ 61 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบQถเหภูมิที่ผิวโฟ่มภายนอกของผนังไฟมความหนาต่าง  ๆ กันที่ติดกันผนังคอนกรีตความ

หนา 10 Cm,

TIME

-O— 0ณ))ภู มิ อากาศภ 1ขาน
-O —  คุณ))ภูมิท่ีผิาโฟ่มภายนอกของผนังไ)'เม;)’'ติดกับผนังคอนกรีต 

o  - คุณ))ภูมิทผิวโฟ่มภายนอกของผนังโ)'เมา"ติดกับผนังคอนกรีต

■ ธุณหภูมิอากาศภายนอก

■คุณ))ภูมิฑผิวโฟมภายนอกของผนังโ)'เม |"ติคกับผนังคอนกรีต

-e—- คุณ))ภูมิผิวนอกคอนกรีตผิวเรียบ



อากาศ

แผน,ภูมิที่ 6 2  แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งค อ น ก ร ีต ต ิด โฟ ม ห น า!,,T2 " ,3 " ด ้าน น อกและไม'ต ิด โฟมในสภาวะไม'ปร ับ

48.82

■  คอนกรีตไมมโฟมติด □คอนกรีต+โฟม!”ด้านนอก แ  คอนกรีต+โฟม2"ด้านนอก □คอนกรีต+โฟมา,'ด้านนอก □อากาศภายนอก
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12.IX) 

10.00 

8.00 

6.00

4 .0 0

2.00 

0.00 

-2.00

แผนภูมิที่ 6 3 แผ น ภ ูม ิเป ร ียบ เท ึยบ ค ่าแด ก ด ่างก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต ต ิด โฟ ม 1 \2 '\3 'ฯ เอะไมดดโฟ ูม'ในสภาวะไม,ปร ับ

อากาศ

□  คอนกรีตไม่มโฟมติด □ คอนกรีต-)-โฟม1"ดานนอก ■ คอนกรีต-)-โฟม2"ด้านนอก □ คอนกรีต-)-โฟมา"ติ,านนอก



ตารางท่ี 27
การวิ!.คราะห์ผลก ารทดสยบวัสดุตามข้นตอนที่ 10(9) (อุณห.กบ'ภ1ยไนอาสารทดลองา]รับอ แา )ศ)
fi าล ุณ หภ ูมิผ ิวภายนอกว ัสด ุ ค«นทรี ต,ไ»»'!เฟ่»ฟิต ค«นทรีต 1 ใฟ»!"สันนทาท คอนกรีต t ใฟ»)2"ดน)นอท ฟิอนทรีท+ไฟ่ม3"สั1นนทท อไกไศภใฃนอก

ช ุณ ไ!ภูมิที่ผิวน อ ก - ภ ู ง สุด( Pea k Tempera tu re )( "(ไ) 39.94 47.5 48.54 51.47 38.18
ค ุณ หภูมิที่ผิวไ!อกตํ่า'ส ุด( °C) 25.24 24.69 24.52 24.18 24.83
อ ุณ ห ภ ูม ิญ สยดสอด 24 ช.ม. 30.05 31.29 31.36 3 1.54 29 .70
อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ยไน เวลาที่ม ิร ังส ืควงอาฑ ตย(0.00-18.00) 34.24 37.72 38.06 38.49 4-

อุณหภูม ิเฉลี่ยไน!.ว-ล1ที่'เม ่นรังส ดวงอาทตย( 19 .0 0 -5 .0 0 ) 27.58 27.32 27.17 27.1 1 27.87

ค่าอุณหภูมิแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศภายนอกโดย!«สีย

คอนก!'คไม่»ใฟมฟิต ค«นทรีต 11ฟ»1"สัเนนอก คอนกรีต+ไฟ»2"สั1นนอก คอนกรีต+ไฟ่ « 3"สัานน อก

อุณหภูมิสง-สุด 1.76 9.32 10.36 13.29
อุณหภูมิตา-สุด 0.41 -0.14 -0.31 -0.65
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอด 24 ช.น. 0.34 1.58 1.66 1.83
อุณหภูมิเฉลี่ยไนเวลาที่มิรังสดวงอาทด?เ(6.00-18.00) 1.21 4.69 5.02 5.46
อุณหภูมิเฉลี่ยไมเวลาที่ไม่มิรังสีดวงอาทตย์แ9.00-5.00) -0.28 -0.55 -0.70 -0.76
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52.00
อุณหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟม?"ติดกับผนังคอนกรีต 

อุณหภูมิที่ผิวโฟ่มภายนอกของผนังโฟม2"ติดกับผนังคอนกรีต 

อุณหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟม1"ติดกับผนังคอนกรีต

อุณหภูมิผิวนอกคอนกรีตผิวเรียบ

อณหภมิอากาศภายนอก

32.00

28.00

24.00

20.00

แผนภูมิท่ี 64 แผนภาพแสดงการ!ปรียบ!ทียบลูฌหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟมความหนาต่าง  ๆ กันที่ติดกับผนังคอนกรีตความ
ห น า10 Cm.lนสภาวะปรับลุฌหภูมิภายในให้คงที่ด้วยเครื่องปรับอากาศ

18:00 8:00 10:00 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00

■ 0“  อุณหภูมิอากาศภายใน
■๐ “ “  อุณหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟม2''ติดกับผนังคอนกรีต 
^ —'  อุณหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟม1"ติดกับผนังคอนกรีต

TIM E
อุณหภูมิอากาศภายนอก
อุณหภูมิที่ผิวโฟมภายนอกของผนังโฟม?"ติดกับผนังคอนกรีต

—  อุณหภูมิผิวนอกคอนกรีตผิวเรียบ



นพนภูมิ'ที่ 6 5  แ ผ น ฎ ม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ล ูณ ห ฎ ม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต ต ิด โฟ ม ห น า !" ,2 " ,3 " ด า น น อ ก แ ล ะ ไ ม ่ต ิด โฟ ม ใน ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ

□  คอนกรีตไม่มีโฟมติด 11 คอนกรีต+โฟม!''ด้านนอก □ คอนกรีต+โฟม2’'ด้านนอก □ คอนกรีต+โฟมา''ด้านนอก ท!อาก1ศภาขนอก
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แผนภูมิท่ี ธธ แผนภูมิเปรยบเทียบคไแตกต่างกับอุณหภูมิภายนอกของคอนกรตติฅโฟม!",2 " , 3 " และไมตตโฟมในสภาวะปรับอากาศ
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4 .6 9 5 .02 5 .4 6

1.58 1.66 '■ 8-ใ

0.41 0 .3 4
-0 .1 4  -0.31 -0 .65 -0 .28  -0 .55  -0 .7 0  -0 .76
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□  คอนกรีตไม่มีโฟมติด Ü  คอนกรีต+โฟม["ด้านนอก □ คอนกรีต+โฟม2"ด้านนอก □ คอนกรีต+โฟม3"ด้านนอก


	บทที่ 4 ปัจจัยที่มีผลต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอาคาร
	ขั้นตอนและหลักเกณฑ์ในการทดสอบสมมติฐาน


