
บทท่ี 1

บทนำ

ท่ีมาและความสำคัญ1ของฟ้ญหา

ในงานด้านการประกันภัยนัน ค่าสินไหมรวม (Aggregate Claim) เป็นปิจจัยหนึ่งท่ี 
นักคณิตศาสตร์ประกันภัยนำไปใช้ในการคำนวณเบ้ียประกัน การคำนวณเงินสำรอง การพิจารณา 
ประกันภัยต่อ และอ่ืนๆ โดยนักคณิตศาสตร์ประกันภัยจะนำสถิติท่ีเก่ียวกับการจ่ายค่าสินไหม
ทดแทนของบริษัทซึ่งเก็บรวบรวมโดยฝ่ายสินไหมทดแทน มาพิจารณาว่ามีค่าสูงหรือตํ่ากว่าท่ี
คาดการณ์เอาไว้มากน้อยเพียงใด เพื่อที่จะนำข้อมูลท่ีได้บ้ีไปใช้ไนการปรับปรุงอัตราเบ้ียประกันภัย 
และทำการกำหนดเงินสำรองให้มีความเหมาะสม สำหรับการประกันภัยต่อ ค่าสินไหมรวมจะนำ 
ไปใช้ในการกำหนดระดับความคุ้มครองสูงสุด (retention limit) ซึ่งเป็นเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณา 
การประกันต่อ

ค่าสันไหมรวมจะพิจารณาจากทุกกรมธรรม์ในกลุ่มหน่ึง  ๆ โดยสามารถหาค่าสินไหม 
รวมโดยเฉล่ียต่อคาบเวลาได้จากจำนวนเงินท่ีจ่ายทดแทนค่าสินไหมโดยเฉล่ียต่อคร้ัง (The
individuals amount of claims) และจำนวนครังของการจ่ายค่าสินไหมต่อคาบเวลา (The number 
of claims) และเขียนแทนความสัมพันธ์ได้ด้วยสมการดังบี้

ค่าสินไหมรวมโดยเฉล่ียต่อคาบเวลา = จำนวนเงินท่ีจ่ายทดแทนค่าสินไหมโดยเฉล่ียต่อคร้ัง
X จำนวนครังของการจ่ายค่าสินไหมต่อคาบเวลา

จากสมการจะเห็นได้ว่าท้ังจำนวนเงินท่ีจ่ายทดแทนค่าสินไหมแด,ละคร้ัง และจำนวนครั้งของการ
จ่ายค่าสินไหมมีความสำคัญต่อค่าสินไหมรวม ดังน้ันถ้าสามารถทำการประมาณค่าท้ัง 2 ได้ก็จะ
เป็นประโยชน์ต่อการประมาณค่าสินไหมรวม แต่ในการวิจัยครั้งบ้ีสนใจท่ีจะศึกษาเฉพาะการ
ประมาณจำนวนครั้งของการจ่ายค่าสินไหมต่อคาบเวลา โดยใช้การประมาณแบบช่วงความเช่ือม่ัน 
เนื่องจากการประมาณแบบช่วงความเชื่อมั่นเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรว่าจะอยู่ 
ในช่วงใดช่วงหน่ึง โดยใช้ข้อมูลตัวอย่าง และช่วงของการประมาณค่า จะบอกถึงค่าท่ีต่ําท่ีสูด
และค่าท่ีสูงท่ีสุดของพารามิเตอร์ ดังน้ันค่าประมาณท่ีได้จงมีโอกาสท่ีจะคลาดเคลื่อนไปจากค่าจริง
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โดยทั่วไปจำนวนครังของการจ่ายค่าสินไหมมีรูปแบบการแจกแจงท่ีพบเสมอ อยู่ใน
รูปของการแจกแจงแบบปิวส์ชง (Poisson Distribution) และ แบบทวินามเชิงนิเสธ (Negative 
Binomial Distribution) เฉพาะในการวิจัยครั้งนี้ศึกษากรณีท่ีการแจกแจงอยู่ในรูปแบบปีวส์ชง
และทำการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงที่เหมาะสมสำหรับค่าเฉลี่ยจำนวนครังของการ 
จ่ายค่าสินไหมต่อคาบเวลาโดยวิธีการประมาณ 3 วิธี คือ

1. วิธีการประมาณอย่างง่าย ( Classical Method )
2. วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง (Root of Quardratic Equation 

Method)
3. วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยอัลเบิร์ต (Bayesian Estimation Method 

by Albert)

วัฅลุประสงค์ของการวิจัย

เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบ วิธีการประมาณค่าแบบช่วงความเชื่อม่ันสำหรับค่าพารามิเตอร์ 
ของช้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปีวส์’ชง ด้วยวิธี

1. วิธีการประมาณอย่างง่าย
2. วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง
3. วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยลัลเบิร์ต
การเปรียบเทียบจะทำการเปรียบเทียบด้วยค่าสัมประสิทธิของช่วงความเชื่อมั่นและค่า 

ความยาวเฉล่ียของช่วงความเชื่อม่ันที่คำนวณได้จากแต่ละวิธี ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 3 ระดับคือ 90%, 
95% และ 99%

ได้น้อยกว่าการประมาณแบบจุด ซึ่งจะเป็นประโยชน์มากกว่าในการนำไปใชป้ระกอบการวางแผน
ดำเนินงาน

สมมติฐานของการวิจัย

วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยอัลเบิร์ต จะให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่น
ไมตาไปกว่าค่าสัมประสิทธคิวามเชื่อมั่นที่กำหนด และให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่า
กว่าวิธีการประมาณอย่างง่าย และวิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง
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ข้อดกองเบ้ืองต้น

1. กำหนดให้ตัวแปร X; แทนจำนวนครั้งของการจ่ายค่าสินไหมในคาบเวลาที่ i 
น่ันคือ Xl แทน จำนวนคร้ังของการจ่ายค่าสินไหมในคาบเวลาท่ี 1

x 2 แทน จำนวนคร้ังของการจ่ายค่าสินไหมในคาบเวลาท่ี 2

x n แทน จำนวนคร้ังของการจ่ายค่าสินไหมในคาบเวลาท่ี ท
2. ข้อมูลที่นำมาใช้ศึกษามีการแจกแจงแบบป้วส์ชงด้วยพารามิเตอร์ (k) ท่ีถูกกำหนด 

ข้ึนมาเพ่ือใช้ในการวิจัย
3. วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยอัลเบิร์ต (วิธี 3) ใช้การแจกแจงแบบ 

แกมมาเป็นการแจกแจงค่อนการทดลอง (prior distribution) ของพารามิเตอร์ (k)
4. การแจกแจงแบบแกมมาที่ใช้ในการวิจัยกำหนดให้ a  = 0.5 และ (3 = k/a  

เน่ืองจาก X ~Y{a,p) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ a{3 จะได้ว่า

X = E(X)-a/3  (*)

ในการวิจัยค่า k  เป็นค่าท่ีถูกกำหนดเพ่ือทำการศึกษาจึงเป็นตัวท่ีทราบค่า เช่นเดียวกับค่า a  ซ่ึง
กำหนดให้เป็น 0.5 ตังนันพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่าคือ P โดยพิจารณาจาก (*) จึงได้ว่า
J3= X/a

ขอบเขตของการวิจัย

1. กำหนดขนาดตัวอย่างท่ีใช้คือ ท มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 50
2. กำหนดค่า k เป็น 3 ระดับคือ

ระดับท่ี 1 k มีค่าตังแต่ 1 ถึง 10 โดยค่า k เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 1 
ระดับท่ี 2 k มีค่าต้ังแต่ 15 ถึง 50 โดยค่า k เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 5 - 
ระดับท่ี 3 k มีค่าต้ังแต่ 60 ถึง 100 โดยค่า k เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 20 
รวมเป็นค่า k ท้ังส้ิน 21 ค่า
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3. กำหนดค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบแกมมาคือ a = 0.5 และ P = a/p*
4. กำหนดระดับความเช่ือม่ัน 100(1-OC)% เท่ากับ 90%, 95% และ 99%
5. ในการวิจัยครังนี สร้างข้อมูลโดยใช้เทคนิคการจำลองแบบมอนติคาร์โล 

(Monte Carlo Simulation Technique) เขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาฟอร์แทน 77 (FORTRAN 77) 
โดยทำการทดลองซา 2,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง (ข้อ 1, 2, 3, 4)

ค่าจำกัดความ

1. สัมประสิทธิความเช่ือม่ัน (Confidence coefficient) หมายถึง ความน่าจะเป็นท่ี 
ช่วงสุ่มจะครอบคลุมค่าจริงของพารามิเตอร์

2. ช่วงความเช่ือม่ัน (Confidence interval) หมายถึง ช่วงค่าประมาณพารามิเตอร์ 
ด้วยระดับสัมประสิทธิความเช่ือม่ันท่ีกำหนด

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

1. ผลที่ได้จากการวิจัยนี้ จะเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 
สำหรับค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบป็วส์ซง ที่แต่ละขนาดตัวอย่างและระดับค่าพารามิเตอร์

2. เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีการประมาณแบบอ่ืนต่อไป

ผู้วิจัยได้ทดลองด้วยค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบแกมมาหลาย  ๆ ค่าแล้ว พบว่าผลสรุป 
ไม่แตกต่าง
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