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T h is  th e s is  a im s  to  s tu d y  th e  e f fe c ts  o f  v a r io u s  f a c to r s  o n  h e a t  t r a n s fe r  

r e d u c t io n  t h r o u g h  b u i ld in g  ro o f  s y s te m .  T w o  m o d e ls  w e r e  fo r m u la te d  f o r  t r ia n g u la r  ro o fs  

a n d  f la t  ro o fs .  T h e s e  m o d e ls  w e r e  e m p lo y e d  to  s im u la te  th e  h e a t  t r a n s fe r  th r o u g h  ro o f  

s y s te m  b y  c o m p u t e r  p r o g r a m s ,  w r i t te n  fo r  th is  s tu d y ,  in o r d e r  to  e v a lu a te  th e  im p a c t  o f  

v a r io u s  h e a t  re d u c t io n  m e a s u r e s .  T h e  m e a s u r e s  c o n s id e r e d  in c lu d e  c o a t in g  o f  re f le c t in g  

m a te r ia l  o n  th e  o u ts id e  s u r f a c e  o f  th e  roo f ,  in s ta l la t io n  o f  c e i l in g  a n d  v e n t i la t io n ,  

in s ta l la t io n  o f  c e i l in g  w i th  in s u la t io n  o n  th e  to p  o f  th e  c e i l in g  a n d  in s ta l la t io n  o f  c e i l in g

w i th  in s u la t io n  u n d e r  th e  roof.

G o v e r n in g  e q u a t io n s  fo r  th e  m o d e ls  w e r e  d is e r e t i z e d  b y  f in i te  d i f fe r e n c e

m e th o d .  N e w t o n - R a p h s o n  m e th o d  w a s  e m p lo y e d  to  s o lv e  n o n l in e a r  e q u a t io n  s y s te m  fo r  

te m p e r a tu r e  v a lu e s  a n d  h e a t  t r a n s fe r  th r o u g h  r o o f  s y s te m .

F r o m  th e  re s u l ts  o f  t h e  s tu d y ,  it w a s  fo u n d  th a t  in s ta l la t io n  o f  c e i l in g  w i th

in s u la t io n  o n  th e  to p  o f  th e  c e i l in g  is th e  m o s t  e f fe c t iv e  m e a s u r e  in h e a t  t r a n s fe r  

r e d u c t io n .  T h e  n e x t  e f fe c t iv e  m e a s u r e s  a re  in s ta l la t io n  o f  c e i l in g  a n d  v e n t i la t io n  a n d

c o a t in g  o f  re f le c t in g  m a te r ia l  o n  th e  o u ts id e  o f  th e  ro o f  re s p e c t iv e ly .
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4/ 1 O
A พนท (ทา )

c ความร้อนจำเพาะ (J/kg.K)

E อัตราการแผ่ร ัง ส ีความร ้อ น จากผิววัตถุต ่อ หน่วยพ ื ้น ท ี ่  (พ /ท า 2)

F วิวแฟคเตอร์

Gs ความเข้มของรังสีความร้อนจากแสงแดด (พ /ท า 2)

h สัมประสิทธ์การพาความร้อน (พ/ทา2.K)

J อัตราการแผ่รังสีความร้อนรวมจากผิววัตถุต่อหน่วยพื้นที่ (พ /ก า 2)

k สภาพการนำความร้อน (พ/ทา.K)

L ความหนาของวัตถุ (ทา)

qD อัตราการนำความร้อน (พ)

qR อัตราการแผ่รังสีความร้อน (พ)

qv อัตราการพาความร้อน (พ)

T อุณหภูมิ (K)

t เวลา (ร)

ธ สภาพการแผ่รังสีความร้อน

o ค่าคงที Stefan-Boltzmann

p ความหนาแน่น (kg/m3)

a สภาพการดูดซับรังสีความร้อน

9 สภาพการสะท้อนรังสีความร้อน

X สภาพการส่งผ่านรังสีความร้อน
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