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บทสรุป
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้กล่าวถึงการออกแบบและสร้างชุดทดลองด้านระบบสื่อสารแบบดิจิตอลโดยใช้ 

โปรแกรม MATLAB โดยมีเนื้อหาเน้นทางด้านทฤษฎีไฟฟ้าสื่อสารแบบดิจิตอล อันได้แก่
1. ทฤษฎีความน่าจะเปิน
2. กระบวนการล่ม
3. การวิเคราะห์สัญญาณและระบบ
4. รูปแบบการส่งสัญญาณไบนารี
5. การตรวจจับสัญญาณ
6. ควอนไตเซชัน
7. การมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล
8. การสื่อสารแบบดิจิตอล

ชุดทดลองน ิสร ้างข ึ้นจากซอฟต ์แวร ์ท ังหมด ถ ูกออกแบบให ้เป ็นคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยลอนประเภทก ิ่งการ 

สอนก ิ่งการจำลองสกานการณ ์' ช ุดทดลองน ี้อาส ัยการทำงานร่วมก ันของโปรแกรม MATLAB และโปรแกรมไมโคร 

ซอฟต์เว ิร ์ดภาษาไทยเวอร ์ช ัน 6.0a ช ุดทดลองถ ูกออกแบบให ้ม ีการนำเสนอการทดลองเป ินภาษาไทย ผู้ใช้

ลามารถส ังการทำงานด ้วยคอมมานด'ใลน ์เป ็นหส ักเพ ือให ้ม ีความย ึดหย ุ่นในการสำรวจผลการเปล ี่ยนแปลงต ่างๆ ผู้ 

ใช ้ลามารถใช้งานชุดทดลองนิได้ใน 2 ระด ับด ้วยก ัน  คือ ระด ับพ ื้นฐาน ทำการทดลองตามเน ื้อหาการทดลองท ี่ได ้ 

จ ัดไว ้ให ้ในล ักษณ ะคล ้ายการสาธ ิตและปร ับ เปล ี่ยนค ่าพาราม ิเตอร ์ต ่างๆ เพ ื่อตอบคำถามหร ีอข ้อช ้องใจของแต ่ละ 

คน ผ ู้ใช ้สามารถตรวจสอบผลล ัพธ ์ท ี่ได ้เท ียบก ับการคาดคะเนตามทฤษฎ ี ในระด ับส ูง ผู้ใช้ลามารถนำชุดคำสั่งหรือ 

การทดลองย ่อยของช ุดทดลองท ี'เร ียนมาแล ้วไปสร้างการทดลองใหม ่ข ึ้นมาได ้

ภายในชุดทดลองประกอบด้วยการทดลองต่างๆ ข้ึงแต่ละการทดลองได้รับการบันทีกไว้ในไฟล์เอกสาร 
ของโปรแกรมไมโครชอฟต์เวิร์ดและมีการเขึ้อมโยงไฟล์เอกสารเหล่านี้เป็นแบบไฮเปอร์ลิงค์ ทำให้เกิดความสะดวก 
ในการใช้งานชุดทดลอง โดยผู้ทำการทดลองลามารถเปลี่ยนหรือย้ายจากการทดลองหนึ่งไปยังอีกการทดลองหนึ๋ง 
ได้ในลักษณะเดียวกันกับเอกสารแบบไฮเปอร์เท็กซ์ (Hypertext)

ในส่วนของระบบให้ความช่วยเหลือของชุดทดลอง เป็นระบบให้ความช่วยเหลือแบบออนไลน์ (On-line 
Help) อธิบายถึงรายละเอียดการใช้งานของคำสั่งต่างๆ ในทูลบ็อกซ์ด้านระบบส่ือสารที่ใช้ในการสร้างชุดทดลองนี ้
สร้างขึ้นเพื่ออำนวยความสะดวกให้แก่ผู้ทำการทดลอง

สำหรับข้อจำกัดของชุดทดลองด้านระบบสื่อสารแบบดิจิตอลนี้คือถ้าต้องการให้ชุดทดลองมีการทำงาน 
ท่ีรวดเร็ว จำเป็นต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีความเร็วสูงและมีหน่วยความจำนวนมาก ข้ึงแนะนำว่าควรใช้เครื่อง 
คอมพิวเตอร์ท่ีใช้หน่วยประมวลผลกลางระดับ Pentium และมีขนาดหน่วยความจำ 16 MBytes ข้ึนไป
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ชุดทดลองด้านระบบสื่อสารแบบดิจิตอลจะมีประโยชน์อย่างยิ่งถ้าได้นำมาใช้ประกอบในการเรียนการ 
ลอน เพื่มเติมจากชุดทดลองประเภทฮาร์ดแวร์ที่มีอยู่แล้ว ซ่ึงจะทำให้ผู้ทำการทดลองได้รับความรู้อย่างครบถ้วน 
คือความรู้ทางทฤษฎีไฟฟ้าสื่อสารจากชุดทดลองซอฟต์แวร์และความรู้ในภาคสนามจรีงๆ จากชุดทดลองฮาร์ดแวร ์
และเนื่องจากเปินชุดทดลองที่สามารถเคลื่อนย้ายได้โดยสะดวก ด้งน้ี’นผู้ทำการทดลองจึงลามารถนำชุดทดลองไป 
ทำการทดลองที่ไหนก็ได้ แค่มีเครื่องคอมพิวเตอร์เพียงเครี่องเดียวก็พอ ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาด้านความสามารถใน 
การเรียนรู้ชองผู้ทำการทดลองที่แตกต่างกันไปในแต่ละคนได้ โดยผู้ทำการทดลองที่ย้งไม่เช้าใจลามารถนำชุด
ทดลองกลับไปทำการทดลองที่บ้านหรือไปทำที่ดูนยัคอมพิวเตอร์ เป็นต้น

นอกจากประโยชน์ที่ผู้ทำการทดลองหรือผู้เรียนได้แล้ว ผู้ลอนก็ยังได้รับประโยชน์จากชุดทดลองน้ีด้วย 
เช่นกัน คือ ผู้ลอนสามารถเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงการทดลองชองเดิม หรือออกแบบการทดลองขึ้นมาใหม่ก็ได้ ทำ 
ให้เกิดความยืดหยุ่นในการออกแบบการทดลอง ในแง่ผู้เรียนก็สามารถสร้างฟังก์ชันของตนเองเพ่ือใช้จำลองสถาน 
การณ์บางอย่างในการทดลองได้เช่นกัน

ข้อเสนอแนะ
ชุดทดลองด้านระบบสื่อสารแบบดิจิตอลนี้ ยังมีช้อบกพร่องอยู่บางประการด้งที่กล่าวไว้ในบทที่ 6 ซ่ึง 

ได้แก่ความต้องการคอมพิวเตอร์ที่มีความลามารถสูงเพื่อให้ได้ความเร็วในการประมวลผลที่ดิ เร่ืองเน้ีอหาการ
ทดลอง และการใช้โปรแกรมหลายโปรแกรมในการสร้างชุดทดลอง ซึ่งยังต้องได้รับการพัฒนาต่อไปเพ่ือให้ใด้ชุด 
ทดลองท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงเม่ือถึงจุดหน่ึง เราอาจจะนำชุดทดลองประ๓ ทซอฟต์แวร์น้ีมาใช้แทนชุด 
ทดลองประ๓ ทฮาร์ดแวร์ที่มีอยู่เดิมได้ ซึ่งจะลามารถลดค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เสียไปกับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ ซ่ึงมี 
ราคาแพง และลดปัญหาความล่าช้าที่เกิดจากการเสียหายของอุปกรณ์เหล่านี้ลงได้
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