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อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ดร.ประสงค์ ศรีเจริญชัย ; 64 หน้า. ISBN 974-638-268-3.

ความต้านทานการสึกหรอของเหล็กกล้าเคร่ีองมือทำงานเย็น D2 ท่ีไม่เคลือบผิวและเคลือบผิวเป็นวาเนเดียม
คาร์ไบต์ถูกศึกษาโดยใช้เคร่ีองมือทดสอบแบบ block on ring ด้วยการเสียดสีกับเหล็กกล้าคาร์บอน AISI 1020 ท่ีน้ํา1หนัก 
กดในช่วง 4 ถึง 12 กิโลกรัม ความเร็วการทดสอบในช่วง 1.3 ถึง 6.8 เมตรต่อวินาทีและระยะทางทดสอบอยู่ในช่วง 0 ถึง 
8,250 เมตร การทดสอบทำท่ีอุณหภูมิห้อง ภายใต้ภาวะบรรยากาศ ภายหลังการทดสอบทำการตรวจสอบรอยเสียดสีด้วย 
กล้องจุลทรรศน์แบบแสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบกวาด ผลการทดสอบพบว่าท่ีระยะทางการทดสอบ 3,180 
เมตร ความเร็วจาน 1.3 เมตรต่อวินาที การสึกหรอของเหล็กกล้า D2 ท่ีน้ําหนักกด 12 กิโลกรัม เกิดการสึกหรอแบบรุนแรง 
และพบการแปรรูปแบบ plastic ทีร่อยเสียดสี ขณะท่ีน้ําหนักกด 4 และ 8 กิโลกรัม เกิดการสึกหรอแบบไม่รุนแรงและไม่ 
พบการแปรรูปแบบ plastic ทีร่อยเสียดสี การเสียดสีแบบต่อเน่ืองมืน้ําหนักท่ีหายไปจากการสึกหรอสูงกว่าแบบเป็นช่วงและ 
พบรอยเสียดสีเป็นร่องชัดเจนซ่ึงเป็นการสึกหรอแบบ abrasive wear ขณะท่ีการเสียดสีแบบเป็นช่วงไม่พบการสึกหรอแบบ 
abrasive wear การสึกหรอของร้ันเคลือบวาเนเดียมคาร์!บต์ท่ีน้ําหนักกด 4 ถึง 12 กิโลกรัมไม่เป็นการสึกหรอแบบรุนแรง 
และน้ําหนักท่ีหายไปโดยการสึกหรอแบบเสียดสีต่อเน่ืองต่ํากว่าแบบเป็นช่วง การเสียดสีแบบต่อเน่ืองมิลักษณะการเสียดสี 
เป็นแบบร้ันเคลือบวาเนเดียมคาร์ไบต์เสียดสีกับเศษคาร์ไบต์ มิผลทำให้มิค่าล้มประสิทธ้ิความเสียดทานท่ีต่ํากว่าและมิการ 
สึกหรอท่ีน้อยกว่าการเสียดสีแบบเป็นช่วง ซ่ึงมิลักษณะการเสียดสีแบบร้ันเคลือบวาเนเดียมคาร์ไบต์เสียดสีกับจานเหล็กกล้า 
คาร์บอน AISI 1020 ร้ันเคลือบสามารถลดการสึกหรอของเหล็กกล้า D2 ได้ทุกค่าน้ําหนักกดท่ีใช้ทดสอบ ท่ีน้ําหนักกด 12 
กิโลกรัมร้ันเคลือบลดการสึกหรอได้มากกว่าท่ีน้ําหนักกด 4 และ 8 กิโลกรัม โดย1ร้ันเคลือบลดความเร็วการสึกหรอเม่ีอ 
น้ําหนักกดเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากความแข็งท่ีสูงของร้ันเคลือบ ล้มประสิทธ้ิความเสียดทานต่ําและการติดแน่นกับโลหะพ้ีน แม้ร้ัน 
เคลือบแตกออกก็ยังติดแน่น ทำให้ร้ันเคลือบลดการสึกหรอได้มาก

ผลการทดสอบแบบต่อเน่ืองท่ีระยะทางทดสอบ 8,250 เมตร น้ําหนักกด 4 ถึง 12 กิโลกรัม ความเร็ว 1.3
ถึง 6.8 เมตรต่อวินาที พบว่าน้ําหนักกดมิอิทธิพลต่อการสึกหรอของเหล็กกล้า D2 ท่ีไม่เคลือบผิวมากกว่าความเร็วจาน การ 
ทดสอบท่ีความเร็วต่ําน้ําหนักกดสูงการสืกหรอเกิดข้ึนมากกว่าการทดลอบท่ีความเร็วสูงน้ําหนักกดต่ํา ขณะท่ีความเร็วจานมิ 
อิทธิพลต่อการสึกหรอของร้ันเคสึอบวาเนเดียมคาร์ไบต์มากกว่าน้ําหนักกด เม่ือเปล่ียนความเร็วจากต่ําไปสูงร้ันเคลือบเกิด 
การสืกหรอไปมากกวาเปล่ียนจากน้ําหนักกดต่ําไปน้ําหนักกดสูงและร้ันเคลือบลดกาวลืกหวอของเหล็กกล้า D2 ได้ทุกค่า 
ความเร็ว
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The wear resistance of D2 cold work tool steel, which was uncoated and coated with vanadium 
carbide, was studied with a block on ring tester by sliding with AISI 1020 carbon steel. The normal load was in 
the range of 4 to 12 kilograms. The disk speed was in the range of 1.3 to 6.8 meters per second and the testing 
distance was in the range of 0 to 8,250 meters. The test was done at ambient temperature and under 
atmospheric condition. The wear trace after testing was investigated by optical and scanning electron 
microscope. The result of experiment showed that, at the testing distance of 3,180 meters and the disk speed of 
1.3 meters per second, the wear of D2 steel at the normal load of 12 kilograms was severe wear and plastic 
deformation founded in wear trace. While at the normol load of 4 and 8 kilograms mild wear was happened and 
plastic deformation was not founded in wear trace. The continuous sliding had more weight loss than 
discontinuous sliding and clearly groove that was abrasive wear occured while the discontinuous sliding did not 
exhibit abrasive wear. The wear of vanadium carbide coating layer at normal load 4 to 12 kilograms was not 
severe wear and weight loss by the continuous sliding wear was lower than that by the discontinuous sliding 
wear. The continuous sliding, which had characteristic of sliding between vanadium carbide layer and carbide 
debris, resulted in lower friction coefficient and wear than discontinuous sliding which had characteristic of 
sliding between vanadium carbide layer and carbon steel disk. The coating layer can reduce wear at every 
normal load. At the normal load of 12 kilograms, the coating layer can reduce wear more than that at normal load 
of 4 and 8 kilograms. The coating layer can reduce wear rate when normal load increased due to high hardness, 
low friction coefficient and strong adhesion with substrate of the coating layer. Even though the coating was 
crack, wear was reduce significantly.

The results of continuous test at the distance of 8,250 meters, the normal load range of 4 to 12 
kilograms, the disk speed range of 1.3 to 6.8 meters per second showed that the normal load had more influence 
on the wear of uncoated D2 tool steel than disk speed. Wear occured at low speed test with high normal load, 
more than those at high speed with low normal load. The disk speed had more influence on the wear of 
vanadium carbide coating layer than the normal load. When the speed was changed from low to high, the 
coating layer was more worn than when the normal load was changed from low to high. The coating ๒yer can 
reduce wear of D2 tool steel at every speed.
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