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สรุปการวิจัย และ ข้อเสนอแนะ

สรุปการวิจัย

การรู้จำลายมือเขียนภาษาไทยแบบออนไลน์น้ี ได้ใช้แนวคิดด้านนิวรอลเน็ตเวิร์คมาไชในการ 
เรียนรู้ตัวอักษร รูปแบบของนิวรอลเน็ตเวิร์คท่ีนำมาใช้เป็นแบบแพร่ย้อนกลับ (Back-propagation) ซ่ึง 
การนำเอานิวรอลเน็ตเวิร์คมาใช้มีข้อดีคือ สามารถใช้ได้ลับรูปแบบของตัวอักษรลายมือเขียนท่ีไม่เคย 
รู้จักมาก่อนได้เป็นอย่างดี นั่นคือมีความยืดหยุ่นค่อนข้างมาก แม้ว่าข้อมูลนำเช้าจะมีความคลาด 
เคลื่อนอยู่บ้างก็ตาม ข้ันตอนการเรียนรู้ลายมือเขียนอักษรภาษาไทยแบ่งออกเป็น 3 ข้ันตอน คือ

1. การรับข้อมูลจากอุปกรณ์นำเช้า ในท่ีน้ีคือดิจิไทเซอร์
2. การประมวลผลตัวอักษรเบ้ืองด้น และการหาลักษณะเด่นของตัวอักษรลายมือเขียน
3. การสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค และนำผลท่ีได้จากการสอนน้ีไปใช้ในการรู้จำตัวอักษรลาย 

มือเขียน

ขั้นตอนแรกเป็นการรับข้อมูลเข้ามาจากอุปกรณ์นำข้อมูลเข้า ในการวิจัยน้ีจะใข้ดีจิไฑเซอร์ 
เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน และมีปากกาหรือสไตลัส (Stylus) ในการเขียนตัวอักษร ซ่ึงดีจิไทเชอร์น้ี 
สามารถท่ีจะจำลองเป็นเมาส์ในสภาวะแวดล้อมแบบวินโดวส์ได้ ผลลัพธ์ท่ีได้ในข้ันตอนน้ีคือพิกัดของ 
จุดท่ีประกอบลันเป็นลายมือเขียนตัวอักษร

ข้ันตอนท่ีสองจะทำการปรับแต่งข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนการรับข้อมูลเข้าจากดิจิไทเชอร์ เพ่ือ 
ให้ง่ายต่อการประมวลผลในข้ันต่อไป น่ันคือ การปรับขนาดของตัวอักษร หลังจากน่ันจะเป็นการหา 
ลักษณะเด่นของลายมือเขียน แล้วจึงเตรียมข้อมูลเพ่ือใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค

ข้ันตอนสุดท้ายจะนำข้อมูลท่ีได้จากข้ันตอนท่ีสองไปใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค โดย'ใช้นิ'ว 
รอลเน็ตเวิร์คจำลองของมหาวิทยาลัยสตุทการ์ท หลังจากสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะ 
ได้นิวรอลเน็ตเวิร์คโมเดลท่ีใช้ในการรู้จำลายมือเขียนภาษาไทยได้

การทดสอบอัตราการรู้จำ ทำได้โดยการพัฒนาโปรแกรมขึ้นมาเพ่ือรับข้อมูลจากดิจิไทเชอร์ 
แล้วทำการประมวลผลตัวอักษรเบ้ืองด้น และการหาลักษณะเด่นของตัวอักษรลายมือเขียน จากน่ันจึง 
นำค่าผลลัพธ์ท่ีได้ส่งผ่านให้ลับนิวรอลเน็ตเวิร์คโมเดล ผลลัพธ์ท่ีนิวรอลเน็ตเวิร์คโมเดลส่งกลับมาให้ก็ 
คือรหัสท่ีใข้แทนตัวอักษรท้ัง 67 ตัว
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องค์ประกอบท่ีสำคัญประการหน่ึงท่ีมีผลต่ออ้ตราการรู้'จำคือ ข้ันตอนของการเตรียมข้อมูล 
เบ้ืองด้น เร่ิมต้ังแต่การปรับขนาดของด้วอักษร การหาจุดเด่นในสโตรค การใช้รหัสลูกโซ่เพ่ือระบุทิศ 
ทางของจุดเด่นในสโตรค การแบ่งเขตย่อยของตัวอักษร การออกแบบข้ันผลลัพธ์ของนิวรอลเน็ตเวิร์ค

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้จำตัวอักษรภาษาไทยท่ีปรากฎในรายการอ้างอิง มีอัตราการรู้จำ 
อยู่ระหว่าง 70 เปอร์เซ็นต์ ถึง 99.40 เปอร์เซ็นต์ การสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คในงานวิจัยน้ีใช้ข้อมูลท่ีเป็น 
ลายมือเขียนท้ังส้ิน 2680 ตัวอักษร และใช้ข้อมูลท่ีเป็นลายมือเขียนอีก 536 ตัวอักษรในการทดสอบนิว 
รอลเน็ตเวิร์ค อัตราการรู้จำในการทำการวิจัยคร้ังน้ีคือ 83.43% โดยผู้วิจัยเขียนตัวอักษรลงไปท้ัง 67 
ตัว ตัวละ 20 คร้ัง รวมตัวอักษรท่ีใช้ทดสอบท้ังส้ิน 1340 ตัวอักษร

ข้อเสนอแ น ะ

1. ข้อมูลท่ีใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คมีความสำคัญต่ออัตราการรู้จำเป็นอย่างมาก ท้ังใน 
แง่ของลักษณะของข้อมูลน่ันคือข้อมูลท่ีได้จากการประมวลผลเบ้ืองด้น และจำนวนของ 
ข้อมูลท่ีใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค การใช้ลักษณะเฉพาะ (Local feature) ของตัว 
อักษรในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คเพียงอย่างเดียวพบว่า ความยืดหยุ่นในการรู้จำตัว 
อักษรลายมือเขียน ลดน้อยลงไป ถ้าใช้ลักษณะโดยรวม (Global feature) ของตัวอักษร 
มาใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค พบว่าอัตราการรู้จำตัวอักษรลายมือเขียนจะอยู่ใน 
เกณฑ์ตํ่า ด้งน่ันการใช้ท้ังลักษณะเฉพาะและลักษณะโดยรวมของตัวอักษรอย่างเหมาะ 
สม จะทำใหันิวรอลเน็ตเวิร์คมีความยืดหยุ่นสูง และมีอัตราการรู้จำท่ีอยู่ในเกณฑ์ดี

2. การรู้จำตัวอักษรลายมือเขียนในการวิจัยน้ี จะรู้จำเฉพาะตัวอักษรลายมือเขียนของผู้วิจัย 
เพียงคนเดียวเท่านั่น ถ้าเป็นตัวอักษรลายมือของผู้อ่ืน อัตราการรู้จำตัวอักษรลายมือ 
เขียนจะลดลง ตังน่ันหากต้องการใหโปรแกรมสามารถรู้จำตัวอักษรลายมือเขียนของผู้อ่ืน 
ได้ จำเป็นท่ีจะต้องใช้ตัวอักษรลายมือเขียนของผู้อ่ืน มาใช้ในการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
ด้วย

3. ลักษณะการเขียนตัวอักษรภาษาไทยกังต้องเป็นไปตามรูปแบบท่ีกำหนดเท่าน่ัน ซ่ึงนำมา 
จาก แบบ!เกหัดคัดไทย ของสมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีป่น) ถ้าสามารถรองรับ 
การเขียนตัวอักษรภาษาไทยในรูปแบบใด  ๆ จะทำให้การใช้งานสะดวกและคล่องตัวมาก 
ย่ิงข้ึน
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